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1. Kafli. Inngangur

bessi bok

Bok pessi er til ordin af porf 4 islenzkri kennslubok i SQL' gagnagrunnsfraedi. Mikid er til af hugbtnadi
sem byggir & pess konar taekni og synist sitt hverjum um hvada binadur er bestur. Slik umrada verdur
eftirlatin mér haefara og vitrara folki. Deila ma t.d. um hvort bidlara/midlara t6l & bord vid Oracle og SQL
Server fylgi betur SQL stadlinum frekar en MySQL.

Astaedan fyrir pvi ad ég valdi MySQL sem vidfangsefni var st ad kerfid er vinszlt i vefsidugerd auk
annarra patta: MySQL kostar ekkert fyrir namsfolk og par sem bunadurinn tilheyrir opnum lind-
um (e. Open Source) er audvelt badi ad nalgast hugbtinadinn og upplysingar um samsetningu hans.

Um mitt 4rid 2003 sotti ég um og fekk ég styrk fra Menntamalaraduneytinu til verksins en vegna annarra
verkefna drost ad €g hefoi tima til ad ljuka verkinu pad ar. Ur pvi reettist sumarid 2004 ad ég hafoi
alsteedur til ad sinna pvi af peirri athygli sem verkid verdskuldar.

Adalahersla er 10g0 1 bokinni 4 gagnagrunnsfreedi og SQL malid. bvi sterkari sem notandinn er i notkun
pessara freeda, pvi betur 4 hann med ad tileinka sér pau kerfi sem byggja 4 peim. Fullyrdi ég af reynslu
minni i kennslu ad pvi meir sem nemandinn tekst hlutleegt 4 vio pessi fraeedi breikkar hann og dypkar getu
sina og faerni an pess ad vera hadur einu vorumerki 6dru fremur.

Bokina ber pvi fyrst og fremst ad lesa sem gagnagrunnsbok med MySQL sem fararskjota. Fyrsti kafli
bokarinnar einblinir &4 gagnagrunns hugsunarhatt og pau hugtok sem par ad luta. bvi nast er stutt yfirferd
sem stiklar & storu med synidemum sem allir gagnagrunns notendur og honnudir purfa ad skilja og kunna.
Nestu kaflar par a eftir er handbok og uppflettirit yfir peetti sem MySQL stydur.

Par sem MySQL nytur mikilla vinsaelda i gagnvirkri vefsidugerd var freistandi ad blanda saman umfj6llun
um MySQL og PHP forritun i eina bok. Slikar baekur eru algengar erlendis. Eg tok hins vegar pa afstodu ad
einblina 4 gagnagrunns taknina.

Alla bokin ut i gegn hef ég reynt ad nota islensk hugtok eins og pau eru pekkt i Télvuordasafni {slenskrar
malnefndar. Alls stadar par sem pvi er viokomid hef ég sett tilsvarandi ensk hugtok i sviga aftan vid notkun
islenska hugtaksins. Petta er gert bedi til gloggvunar fyrir pa lesendur sem lesa samberilegar baekur &
ensku eda MySQL handbodkina sem gefin er ut 4 ensku.

Sumum kann ad pykja blondun enskra hugtaka opagileg vid lestur en ég trui ad pad muni audvelda
notendum ad tengja efni bokarinnar vid aragrua itarefnis og boka sem er faanlegt 4 ensku mali, badi um
MySQL svo og gagnagrunnsfraedi almennt. Hef ég einnig skellt nedanmals athugasemdum vidsvegar i
bokinni med beinum utskyringum a hugtokum (med tilvisun i ensku ordin) sem fletta ma upp i
Télvuordasatninu.

bad er gott ad eiga Tolvuordasafnid og fletta upp i. Bokin stydur vid voxt islenskrar tungu i télvutaekni.
Einnig ma fletta upp i ordasafninu 4 vefsetrinu http://ismal.hi.is/ob/birta.

Bid ég lesandann velvirdingar ef eitthvad ma betur fara eda skilar sér illa. Eg vil hvetja lesandann til ad
senda tolvuskeyti 4 elias@isbok.is med athugasemdum, af hvada tagi sem er. Athugasemdir sem verda til
pess ad beeta naestu utgafa bokarinnar aettu ad skila sér pangad. Somuleidis hvet ég lesandann til ad fylgjast
med & www.isbok.is vardandi itarefni, villuleidréttingar og annad.

" SQL er stytting enska hugtaksins Structured Query Language. Tolvuordasafnid pydir petta pannig:
[enska] SQL [islenska] SQL [skilgr.] Heiti & fyrirspurnarmali fyrir toflugagnasofn. [skyr.] SQL er stytting
a "Structured query language".
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Umfj6llun bokarinnar midast vio MySQL 5.0. Ef einhverju er haldid fram vardandi eiginleika (e. Features)
bunadarins 4 pad vid um pessa utgafu nema annad sé tekid fram. Allir kotar sem birtast i bokinni hafa verid
profadir og framkvemdir i Windows ttgafu MySQL og flestir i Linux utgafunni. A badum

verkvongum (e. Platform) var notud ,,MySQL 5.0 Alpha.“ Helstu undantekningar fra préofudum
kétademum eru koétar 1 kaflanum um innbyggd foll en flest deemanna par ma einnig finna i handbdk
MySQL. Oll synideemi eru hinsvegar minar eigin nidurstddur og profanir.

SQL stadallinn

SQL stadallinn er fyrst og fremst tungumal. Tungumalid er malskipun (e. Syntax) sem skilgreinir malfradi
og rithatt sem forritari getur notad til vinnslu med gagnasofn. Skipta ma SQL malinu i tvo peetti: Annars
vegar gagna-skilgreiningarmal og hins vegar gagna-meohondlunarmal.

Gagna-skilgreiningarmal, & ensku Data Definition Language eda DDL, eru notud til ad skilgreina
gagnageymslur. Gagnageymslur fjalla um hvernig gagnagrunnurinn eda gagnasafnid skuli uppbyggt. bessi
uppbygging ner til skilgreiningar a toflum, gagnategundum innan taflanna og notkunarréttindi s.s. hver ma
lesa gdgn, hver ma skjota inn gognum og hver ma breyta peim.

Gagna-medhondlunarmal, 4 ensku Data Manipulation Language eda DML er malfraedi til a0 medhondla
upplysingar. bessi malfradi tiltekur hvernig gégn eru send inn i téflur og séttar ur peim, upplysingunum
breytt og hvernig peim er eytt.

SQL stadallinn er pvi vel atfaerd og hnitmidud malfraedi sem neerri allir framleidendur gagnasafns-
umsjonarkerfa hafa ordid asattir um. [ dag eru pad stofnanirnar ANSI (American National Standards
Institute) og ISO (International Standards Organisation) sem gefa stadalinn ut. Fjoldi framleidanda hafa
kosid ad fylgja stadlinum en flestir ef ekki allir gera pad 4 sinn eigin hatt. bannig ma leera SQL i hvada
SQL-samhafou kerfi sem er og 4 skjotum tima tileinka sér neesta kerfi pvi pekkingin er yfirfaeranleg.

SQL92, SQL99, SQL2, SQL3

Oft er talad um ad SQL stadallinn sem gefinn var Gt arid 1989 sé¢ SQL 1 og utgafan fra 1992 sé SQL 2.
Arid 1999 kom it SQL 3. Hvada utgafu midlarinn stydur er avallt alitamal pvi flest gagnasafns-
umsjonarkerfi stydja ad ner 6llu leyti vio SQL 1, ad mestu leyti vid SQL 2 og morg stydja vid undirmengi
ur SQL 3. Almennur notandi sér aldrei pessa stadla ad fullu og fastir (almennir notendur) hafa astadu til
a0 kaupa stadalinn fra framangreindum stofnunum.

beir sem kaupa stadalinn eru framleidendur gagnasafns-umsjonarkerfa sem velja ad stydja vid pad sem
peim hentar i honum. Salatbar ekki satt? Hvad um pad, pa stydja allir naegilega vel vid SQL til ad sa sem
kann eda skilur almennar malreglur hans getur audveldlega tileinkad sér kerfin.

Bidlari/midlari

MySQL er hradvirkur 1éttavigtar gagnagrunns midlari’ sem byggir 4 midlara/bidlara hugmynd. Bunadurinn
verkar 4 pa leid, ad vensladir gagnagrunnar eru smidadir og uppsettir 8 MySQL pjoni. Pjonninn midlar
peim sidan til notenda 4 60rum vélum (eda a4 sému vél).

113

Oft er 4 pessum vettvangi rett um ,three-tier,” , two-tier og ,,multi-tier* umhverfi. Er pa att vid pegar
notandi er 4 einu svidi (e. Tier), gagnagrunnur 4 60ru og jafnvel annar grunnur eda t.d. vinnslugeta & pvi
pridja. Er umfjéllun um pessi ,tier malefni utan efnissvids bokarinnar (e. Out of Scope).

? Enska hugtakid Server er 4 islensku notad ymist sem pjonn eda midlari. Badi ordin merkja hid sama en i
bok pessari eru pau notud badi og hafa pa alltaf sému merkingu.
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MySQL pjonninn stydur vid forritunarskil fyrir forritunarmalin C, Perl, Java (med Java DataBase
Connectivity API eda JDBC) og Python. P4 ma tengjast pjoninum med adstod MyODBC tengingar sem er,
ODBC tenging sérhonnud fyrir MySQL en samhafd ODBC stadlinum fra Microsoft.

Med blondun pessara tacknitola (e. Technologies) ma smida fullvaxnar bidlara/midlara (e. Client/Server)
lausnir 4 bord vid gagnagrunnstengd vefsvadi an mikils kostnadar (hlutfallslega). S¢é pa verd hug-
bunadarins, og umhaldsvinna, borin saman vid sambarileg (og jafnvel 6flugri) kerfi sem eru vinsal &
markadnum.

b6 MySQL kosti 1itid, og i sumum tilfellum ekki neitt, pa er ekki allt fengid par med. b6 nafn forritsins gefi
annad til kynna pa stydur pad ekki fullkomlega vid SQL gagnagrunnsstadalinn i heild sinni, frekar en svo
morg onnur kerfi. Vid sumar adstaedur gaeti gagnagrunns honnudurinn purft 4 ad halda vidtaekari lausnum
auk pess sem sumar utfaerslur krefjast meiri vinnu vid kétun en 6nnur og dyrari kerfi bjoda.

MySQL gagnagrunns pjonninn hefur fra upphafi verid hannadur med pad i huga ad skila eins hradvirkri
vinnslu og framast er unnt og i samanburdar profunum vid ymis umfangsmeiri kerfi kemur hann mjog vel
ut. Vegna pess ad fra upphafi skipti hradi og areidanleiki meiru fyrir hofunda kerfisins frekar en hversu
mikla SQL eiginleika (e. Features) breidd kerfid studdi, hefur pjonninn fra upphafi stutt SQL stadalinn
adeins ad hluta en gert pad vel. Faestum finnst petta koma ad sok pvi framkveema ma nanast allt i MySQL
umhverfinu sem SQL stadallinn krefst og vafamal er hvort nokkur midlari stydji fullkomlega vid SQL.

Lengi vel var til demis enginn studningur vid framandlykla (e. Foreign key) i MySQL gagnagrunnum, eda
par til utgafa 3.23.44 kom ut og pa pvi adeins ad toflur i grunninum vaeru af tegundinni InnoDB. Fyrir
suma gagnagrunnsforritara pykir studningur vid framandlykla afar mikilvaegur pvi hann getur 1étt vissa
vinnu af forritaranum og audveldad vissar tegundir af gagnagrunns honnun. MySQL AB hefur reyndar
lofad pvi ad fullur studningur verdi kominn vid framandlykla i utgafu 5.1.

Stadreyndin er st ad til ad framfylgja peim krofum sem framandlyklar setja & gagnagrunninn i pad og pad
sinnid, parf midlarinn ad erfida meira en annars. betta eykur bidtima og alag vid gagnavinnslu. Hradi og
skilvirkni undir alagi er einmitt mjog mikilvaegt pegar komid er i nettengda gagnagrunns vinnslu af pvi tagi
sem MySQL er hannadur fyrir.

Algengt er a0 MySQL midli grunnum sem innihalda milljénir feerslna og oft parf ad midla gognum pessara
grunna til hundruda notenda samtimis i rauntima. Vid slikar adsteedur skiptir hradi og skilvirkni mun meira
mali en hvort forritari purfi ad eyda halfum vinnudegi i ad tryggja akvaedi (e. Constraints) svo sem
framandlykla i forritunar kéta sinum.

Margir forritarar alita ad framandlykla akvadin eins og ,,cascade on delete og ,,cascade on update megi
framkvama med forritunar-rokum (e. Programming Logic) Hofundar MySQL fylgja peirri stefnu. Eftir pvi
sem vinseldir MySQL hafa feerst 1 aukanna hafa krofur um vidtekari moguleika af pessu tagi og vidtaekari
studning vid SQL stadalinn ordid haverari og med hverri utgafu-uppfzerslunni (e. Version upgrade) a faetur
annarri hefur nyjum eiginleikum verid beett inn.

Er pad yfirlyst stefna MySQL AB a0 innan tidar muni midlarinn bjéda fullkominn studning vid SQL
stadalinn. Ma geta pess t.d. ad midlarinn skilur naer allar SQL adgerdir en par sem ekki njota studnings
ennpé eru hunsadar i vinnslu. [ umradu af pessu tagi metti p6 thuga ad i upphafi var midlarinn ekki
hannadur sem s6luvara heldur sem 6flugur gagnagrunns pjonn sem geeti unnid samkvemt porfum
hoéfundanna. Hins vegar sl6 buinadurinn i gegn og i dag er talinn vinsalasti gagnagrunns hugbtinadurinn
sem gefinn er ut undir merkjum opinna linda’.

3 Enska hugtakid ,,Open Source* hefur ekki verid pytt ennpa 4 islensku p6 oft sé talad um opinn hugbunad
pa myndi pad merkja ,,Open Software* sem er skylt hugtak en ekki hid sama. Héfundur hefur pvi kosid ad
nota hugtakid Opnar lindir.
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Med MySQL tutgafu 5 var batt vid studningi vid ,,vistadar stefjur (e. Stored Procedures) sem leyfa
hoénnudum ad skrifa sinar eigin stefjur og kveikjur® (e. Triggers) sem geta brugdist vid dkvednum atvikum
eda astandi 1 grunnunum sem eiga pessar stefjur. Studningur vid framandlykla var kominn i utgafu 3.23 (ad
hluta) og studningur vid undir-fyrirspurnir (e. Sub Selects) kom i utgafu 4. Svo hrdo virdist préunin vera ad
pad taki pvi varla ad taka fram i svona bok hvad pjoninn skorti, svo hratt er nyjum eiginleikum beett vid.
Notendur kynnast pvi hvort sem er fljott hvad skortir i svona kerfum. Notendahandbdkin sem fylgir
MySQL, telur yfir 1200 sidur i dag, og er eytt miklu pudri par i ad kenna notendum ad snidganga og gera
hid besta ar pvi sem midlarann skortir.

Einn styrkur MySQL felst i pvi ad hver sem er getur farid 4 vefsetrid www.mysql.com og nidurhalad
kerfinu. Par ma finna utgafur fyrir 6ll pau helstu styrikerfi sem eru notud i tdlvunotkun samtimans. Pannig
getur hver sa sem oOskar eftir 6flugu gagnasafnsumsjonarkerfi i midlara/bidlara umhverfi, s.s. hdnnudir
gagnvirkra vefsiduna, sott sér 6dyrt og i sumum tilfellum fritt kerfi sem er Sruggt, hradvirkt og byr yfir
vidteekum eiginleikum er henta fyrir allflestar adsteedur. beir sem 6ska 6flugri kerfa s.s. Oracle eda
Microsoft SQL Server geta sidar keypt pessi kerfi og med tiltolulega litilli kotun flutt grunna sina yfir. i
morgum tilfellum er ndg fyrir pessa somu adila ad bida i nokkrar vikur, i mesta lagi faeina manudi, eftir
naestu uppfaerslu 8 MySQL.

begar ég kynnti mér MySQL fyrst var titgafa 3.23 st nyjasta og hraus mér hugur ad lesa um allt pad sem
skorti. Innan tidar, pegar ég hafdi tileinkad sér notkun kerfisins saknadi ég einskis, auk pess sem petta er
allt ad koma eda pegar komid.

Saga MySQL

Saga MySQL er a0 nokkru leyti tengd sogu mSQL gagnagrunnspjonsins og ma rekja til baka til arsins
1994. A peim tima, pegar notendur porfnudust RDBMS’® (e. Relational DataBase Management System)
kerfa var fatt i bodi. Helstu vorumerki pess tima voru Oracle, Sybase og Informix. Pessi kerfi sem 611
kostudu og kosta enn skildinginn voru hénnud til ad midla gridarmiklu magni gagna og oft innan flokinna
vensla (skyldleika).

Oll pessi kerfi kosta einnig mikid i vinnslu (e. Resource intensive). B&di er ad kerfin eru kostnadarsém i
notendaleyfum auk pess ad til purfti 6flugustu vélar undir pau og dugdi pa ekki 100 Mhz 486 télva (& peim
arum voru Pentium 60 Mhz rétt ad koma inn 4 sjondeildarhringinn) sem p6 var dagdéour kostur 4 peim tima.
Helsti tolvukosturinn voru tolvur & bord vid Digital Alpha RISC System, Sun SPARC eda sambearilegar
vélar sem eingdngu voru notadar med UNIX styrikerfum oft sérhonnudum fyrir hvern

verkvang (e. Platform) fyrir sig.

Stor fyrirtaeki og steerri haskodlar attu audvelt med ad eyda milljonum i notendaleyfi og vélbinad en smeerri
adilar og einstaklingar h6fou um fatt ad velja nema pa helst veigaminni skjabordsforrit (e. Desktop
Programs). P6 eitthvad veeri 1 bodi af 6dyrum midlara/bidlara lausnum pa studdu pau sidur vid SQL
stadalinn en budu frekar eigin lausnir. Aberandi medal pessara 6dyrari kerfa var Postgres sem proadist fra
somu rétum og Ingres sem var einskonar dyr stori brodir. Baoi kerfin byggdu gagnagrunns vinnslu sina og
samskipti notenda (eda notendaforrita) vid gagnagrunna sina 4 QUEL malinu. Postgres studdist vid
undirmengi (e. Subset) pess mals sem nefnist PostQUEL.

Um sama leyti var nokkud um ad skjaborodsforrit & bord vid Borland Paradox notudu QBE malid sem er
stytting hugtaksins ,,Query By Example.“ Ekki skyldi p6 rugla pvi mali vid SQL stadalinn sem er stodlud

* {slenska tolvuordasafnid hefur ekki ennpa komid med tillsgu 4 islenskun enska gagnagrunns-hugtaksins
»Irigger.” Eg mun notast vid ordid ,,Kveikja* { somu merkingu.

> Database Management System er pytt sem gagnasafns-umsjonarkerfi. Relational er venslad.
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malskipan fyrir samskipti 4 milli forrits annars vegar og gagnasafns-umsjonarkerfis hins vegar. QBE er
myndrant valmal sem audveldar venjulegu folki ad veida gdgn r gagnasafni. Sidar var QBE malid ttfeert
betur i myndranum fyrirspurnum i Microsoft Access sem pydir paer yfir i SQL adgerdir.

David Hughes

A pessum tima var David Hughes ad vinna ad préun kerfisins ,,Minerva Network Management System.*
Starf hans var hluti undirbuningsnams til meistaragradu (Ph.D.) i upplysingakerfum vid haskola i Astraliu.
Innan sins kerfis studdist hann vid notkun gagnagrunns er geymdi upplysingar um netkerfi sem Minerva
atti ad stjorna. Par ed hann hafdi ekki greidan adgang ad neinu hinna 6flugri kerfa sem 4 1 bodi voru 4 peim
tima studdist hann vid Postgres.

Hughes komst ad peirri nidurstddu ad Minerva pyrfti 6flugan SQL studning svo ytri kerfi gaetu tengst innri
grunni pess og nalgast upplysingar Gr honum. SQL stadallinn myndi opna Minerva netupplysingakerfid it
4 vid en PostQUEL malid sem Postgres notadi hentadi ekki. [ dag stydur Postgres reyndar SQL stadalinn.
Reiptogiod sem leiddi af pessari parfagreiningu setti hann i erfida adstdou pvi eina leidin fyrir hann til ad
stydja vid SQL stadalinn var ad kaupa fokdyrar lausnir fra Oracle, Sybase eda Informix.

Millilendingin var ad smida SQL pydanda (e. Translator) inn i Minervu sem gaeti gripid (e. Intercept) 611
SQL koll til kerfisins og pytt pau yfir i PostQUEL sem Postgres vélin (e. Engine) i Minervu geeti pa svarad.
Pessi lausn var kollud miniSQL eda mSQL.

PostQUEL verdur ad RDBMS kerfi

Um sinn virtist framangreind lausn henta vel par sem Minerva var notad til kerfisumhalds. Ekki skipti mali
hvada gagnasafns-umsjonarkerfi (DBMS) voru notud til gagnavinnslu utan kerfisins, svo fremi ad pau
styddu vid SQL. Fra sjonarholi Minervu gat Postgres undirkerfid stutt vid SQL koll pvi par 4 milli 1a
mSQL til ad pyda SQL adgerdir (e. Statements) yfir i PostQUEL.

bvi midur virtist pessi lausn fremur 6hentug til langframa pvi eftir pvi sem Minerva kerfid var notad vid
steerri kerfi, og eftir pvi sem préun kerfisins sjalfs midaodi afram og vard umfangsmeiri, kom i 1jos ad
Postgres og ymis umfangsmeiri gagnasafns-umsjonarkerfi sinntu ekki negilega hinu litla eiginleika-
mengi (e. Feature Set) sem Minerva krafdist, sérstaklega ekki innan peirra takmorkudu vélbunadar
linda (e. Hardware Resources) sem i bodi voru.

Medal annars krafdist Minerva pess ad gagnagrunnur sinn geeti sinnt moérgum samhlida gagnagrunns-
tengingum (e. Simultanious Database Connections). Postgres pjonninn gat pvi adeins stutt pessa krofu ad
keyrd vaeru morg tilvik (e. Instance) hans i einu. Algengt er med pjona i midlara umhverfi ad peir geti sett i
gang morg ferli (e. Processes) sjalfs sin i senn. Petta er svipad pvi ad vefrapari, t.d. Internet Explorer, getur
opnad fleiri glugga i einu til a0 saekja vefsidur, hver gluggi er pa sjalfstaett ferli eda tilvik sama forritsins.

Um bpetta leiti kemur i ljos ad hugsanlegir patttakendur i Minerva verkefninu urdu undan ad snua par sem
peirra kerfi gatu ekki att samskipti vid Postgres pjoninn og pessir somu patttakendur hofou ekki rad a ad
kaupa og setja upp hin 6flugri kerfin.

Hughes var kominn i pa stodu ad hann purfti ad endurskoda afstodu sina til Postgres. Hann var pegar

kominn med mSQL inn i kerfid sem sinnti 6llum fyrirspurnum sem Minerva sinnti. Allflestar voru peer af
taginu INSERT, DELETE og SELECT setningar® (e. Statements). Postgres kerfid bjo pa pegar yfir miklu

% Statement er ymist notad sem adgerd, setning eda skipun. Télvuordasafnid maelir med ordinu adgerd og
oft er st leid farin i bokinni. Ymsar baekur nota hugtakid ,,segd* vid svipadar adstzdur en pad ord er ad
hverfa. Sumar beekur nota ordid segd (setning) par sem pessi bok notar ordid ,,yrding“ sem er enska ordid
Expression samkvamt Tolvuordasafni.
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steerra eiginleikamengi en mSQL og var full umsvifamikio fyrir Minervu sem krafdist einfaldara
undirmengis. [ raun purfti Hughes adeins ad bata vid mSQL peim eiginleika ad geta geymt og sott gogn i
eigid kerfi og vaeri hann pa kominn med sinn eigin gagnagrunns midlara. Pessi proun leiddi til pess
hugbtnadar sem mSQL hefur proast til i dag.

Monty

b6 néfn pessara tveggja kerfa séu svipud pa vaeru mistdk ad lita & MySQL sem beint svar vid eiginleika-
skorti mSQL kerfisins eda adra utgafu af sama kerfi. betta eru ekki sému kerfin p6 saga peirra sé tengd i
upphafi. Upprunalegur héfundur MySQL, Michael ,,Monty* Widenius, hafdi unnid vid gagnagrunnspréun
hja senska fyrirteekinu TeX fra arinu 1979 og medal annars préad par gagnasafns-umsjonarkerfid UNIREG
til notkunar innanhuss. UNIREG hefur sidan *79 verid umskrifad oft og i mismunandi forritunarmalum.
Kerfid getur i dag unnid med stér gagnasofn’.

Arid 1994 hof TeX proun & vefvaerum hugbunadarlausnum og notadi UNIREG gagnagrunna sem
gagnatrog (e. Data Storage). UNIREG hins vegar krafdist mikillar vélbtinadar yfirbyggingar til ad geta
midlad kroftugum vefsidum (e. Dynamic Webpages) a skilvirkan hatt. TcX leit pa til SQL stadalsins
vardandi utferslu en lenti 4 sama vegg og David Hughes hafdi adur rekist 4. mSQL (utgafa 1.x) studdi t.d.
ekki vid atridaskrar (e. Index) og var pvi enn hagvirkari og slappari en UNIREG.

Atridaskrar eru undirtoflur 4 gagnagrunnstoflur. Ef vid til demis litum a nafhatéflu sem geymir lista yfir
alla einstaklinga busetta i Bandarikjunum pyrftum vid toflu fyrir u.p.b. 400.000.000 faerslur. Slik tafla
pyrfti ad geyma dalka med upplysingum um kennitdlur (i Bandarikjunum veeri pad Social Security
Number), ndfnum einstaklinga, gilt heimilisfang, faedingardag, traarflokk, kyn, og sitthvad fleira. Eins og
gefur ad skilja getur slik tafla ordid nokkud stor og mjog tafsamt ad leita i henni.

Atridaskra geeti pa verid undirtafla sem geymir hverja einustu kennitlu og ntimer peirrar faerslu, eda linu,
par sem hun finnst i adaltdflunni. Pegar leitad veeri eftir kennitolum meetti leita { undirtdflunni sem veeri
mjog vidbragdsfljot. Pa pyrfti adeins ad sekja upplysingar ur peim linunimerum sem atridaskrdin visar 4.
Gagnasafns-umsjonarkerfi geyma slikar atridaskrar pannig ad notandi sér peer ekki. Honnudur t6flunnar
skilgreinir ad taflan skuli byggja atridaskra, p.e. Index, a tiltekin svid téflunnar og kerfid sér sjalfkrafa um
framangreinda hegoun.

Monty hafoi samband vid Hughes vardandi hvort sa sidarnefndi hefdi hug 4 ad tengja mSQL vid B+
hondlarann sem UNIREG byggdi 4. B+ & hér vid ,,B-tree” gagnageymslu adferd (e. Datastorage Method).
betta er nalgun til geymslu gagna 4 diski og 6synileg forriturum sem vinna beint med gagnasafns-
umsjonarkerfid eda forritun bidlara. B-tree er ein moguleg (og vinsel) lausn 4 geymslu gagna sem innvidir
gagnagrunnskerfa nota pegar gogn eru vistud 4 diskinn og langt, langt utan efnissvids bokarinnar.

Hughes var 4 pessum tima langt kominn med utferslu sinna eigin hugmynda um uppbyggingu atridaskraa
fyrir mSQL 2. TeX tok pvi pa akvordun ad endurhanna sinn eigin gagnagrunns midlara fyrir eigin parfir.
Vid pa préun potti TeX moénnum oparfi ad enduruppgotva hjolid. Peir byggdu hid nyja kerfi ad einhverju
leyti 8 UNIREG prounarreynslunni og midudu grunnpréun sina ad miklu leyti vid fjolda teekja og tola fyrir
mSQL sem i vaxandi meli komu fram hja pridju-adilum. bPannig urdu forritunar-skilin (e. Application
Programming Interface eda API®) hja TcX gagnagrunns midlaranum samhzfd vid mSQL forritunar-skilin.

7 Gagnasafn er stor upplysingabingur og getur verid 6skipulagdur, gagnagrunnur er hins vegar gagnasafn
sem hefur verio0 skipulagt. Gagnasafns-umsjonarkerfi er hugbunadur s.s. MS Access eda MySQL sem
leyfir honnudi ad breyta gagnasafni i gagnagrunn. Einfalt?

¥ Tolvuordasafnid hefur ekki gefid Gt tillogu 4 pydingu pessa hugtaks svo ég nota hér hugtakid forritunar-
skil til bradabirgda.
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Forritarar sem h6fou kotad gagnagrunnsvinnslu og tengingar vid mSQL gatu pvi feert sin tol yfir 4 TcX
lausnina med lagmarks fyrirh6fn.

Fyrsta gagnagrunns tol TcX var ,,Screen builder/report tol forritad i BASIC. Petta er & peim tima pegar
finustu ,,State-Of-the-Art* tolvur hofou 4Mhz Z80 6rgjorva med 16KB9 vinnsluminni. T6lid var snemma
feert (e. Ported) yfir 4 UNIX verkvang og proad eitthvad afram par. Um midjan niunda aratuginn heyrdust
oanzgjuraddir fra vidskiptavinum. P6 notendum likadi vel vid forritid pa vildu peir eitthvad sem peir
kénnudust vid. Svo TeX hof leitina ad vinsalu tiskuyrdi eda sdluhugtaki (e. Buzzword).

Hoénnudirnir hja TeX litu pa til SQL, tiskuyrdis sem atti vaxandi vinseldum ad fagna og geeti hentad sem
framhlio (e. Front-end) 4 lagteekni stefjusdfnin (e. Low Level Libraries) sem peir notudu. Vid fyrstu syn
virtist sem mSQL gaeti hentad en vid frekari eftirgrennslan og rannsoknir var ljost ad porf var a ad kota
SQL vél (SQL Engine) fra grunni. Hins vegar reyndust forritunarskilin hja mSQL mjég hentug sem
framhlid & hina nyju gagnagrunnsvél, eins og adur hefur komid fram, svo peim var vidhaldid. betta gerdi
peim kleift ad nota ymis gagnagrunns tol sem adur hofou verid proud til samskipta vid mSQL. Greinilega
h&fou peir farid pa leid ad geyma grunna i mSQL vél og hannad forrit til samskipta vid hana en skiptu svo
ut gagnagrunns-vélinni an pess ad skipta Ut forritunum. betta hefur gert peim kleyft ad spara sér heilmikla
vinnu. Eins og fyrir algjora tilviljun stédu peir uppi med sdluhaefan gagnagrunns midlara.

Nu var MySQL gagnagrunns vélin ordin samhaf vid vinnslu hja miklu fleiri adilum en bara TcX og peirra
vidskiptavinum pvi margir notudu mSQL sem grunn og eigin t6l (bidlara) til samskipta vid hann, rétt eins
og TcX hafdi gert. bPessir adilar gatu pvi fyrirhafnarlaust skipt Gt gagnagrunnsvélinni en haldio afram
notkun eigin téla sem h6fou verid proud beinlinis til samskipta vid mSQL. bvi var tekin su akvordun ad
gefa MySQL 1t i samraemi vid hugmyndir Peter Deutsch hja Aladdin Enterprises, sem hafoi adur gefio ut
Ghostscript. Hugmyndin virkar pannig ad utgefandi 4 allan hofundar- og utgafurétt og leyfir 60rum aod nota
forritid svo fremi peir selji pad ekki sem hluta af sinni lausn.

Hédan er komid hugtakid opinn-hugbunadur (e. Open Software); allir mega nota og dreifa en ekki selja.
Opnar lindir (e. Open Source) er pegar uppruna-koti (eda frumkaéti) forritsins er einnig opinn og 60rum
frjals ad adlaga til eigin parfa an pess ad mega selja til pridja adila. Hugtakid frir-hugbtinadur (e. Free
Software) er pegar eigandi hugbtinadarins gefur hann 4 sama hatt og opin-hugbunad en opnar ekki endilega
lindirnar. Deilihugbunadur (e. Shareware) er hugbunadur sem dreift er fritt, an lindanna, og melst er til ad
notendur greidi lagt gjald ef peir kjosa ad nota hann umfram tilskilin timaméork.

Hoéfundar MySQL og Monty sjalfur segjast ekki vita hvadan nafngiftin ,,My* kemur en minnast ma hér 4
a0 My er mjog algengt nafn medal sensku melandi Finna. Monty er einmitt seenskur Finni og oft er nefnt i
pessu samhengi ad dottir hans, sem faeddist um likt leyti heitir My. Nylega gaf MySQL AB it MaxDB sem
er byggt 4 sama grunni og eins og fyrir tilviljun nefnist sonur Montys einmitt Max. Pess ma geta ad TcX
grunnskrarnar og mikid af sofnunum (e. Libraries) hafa lengi haft formerkid ,,My* og nafngiftin geeti rétt
eins verid padan komin.

{ mai 1995 kemur MySQL 1.0 ut en var adeins dreift medal fjogurra adila en fieinum manudum sidar i
oktober 1995 kemur MySQL 3.11.1 1t i tviundar-skra (e. Binary File) fyrir Solaris styrikerfid fra Sun
Microsystems. Manudi sidar kom ut Linux tviundarskra d4samt uppruna-koéta (e. Source Code) og ymsum
MySQL bidlaraforritum (e. Clients).

beir félagar Michael ,,Monty* Widenius, David Axmark fra Detron HB asamt Allan Larsson stofnudu pa
fyrirteekio MySQL AB sem enn i dag er adaleigandi hofundar- og utgafuréttar 4 MySQL koétanum. David

? Eg fylgi peirri ritvenju ad stort b (B) tikni baeti { skammritudum minnissterdum, stundum geng ég yfir
strikid og rita Baeti med storum upphafsstaf par sem pvi er vid komid. betta er gert til adgreiningar 4 litlu b
sem taknar bita.
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Axmark sem skrifadi fyrstu utgafu skjolunarsafns (e. Documentation) grunnsins hvatti pa félaga til ad gefa
kétann 0t & Netinu undir merkjum samvinnu-hugbunadar (e. Co-operative software).

Samvinnu-hugbtnadur er i samsett hugtak fyrir opinn-hugbunad og opnar-lindir. Forritio er sett i opna
dreifingu og allir geta sott pad og profad. Allir geta sdmuleidis sott og lesid uppruna-kotann auk pess sem
utgefendur taka tillit til peirra tillagna og uppastungna sem koma til baka fra notendum. Pannig taka
notendur patt i ad auka gadi bunadarins.

Samvinnu-kotun af pessu tagi er vidskiptalikan sem L. Peter Deutsch hja Aladdin systems i Bandarikjunum
notadi vid utgafu & Ghostscript. Peter hefur efni 4 ad setjast i helgan stein i dag. Hugmyndin gengur 0t 4 ad
kétinn fyrir hugbtinadinn er gefinn t t.d. 4 Netinu. Hver sem vill getur lesid kotann, lagad ad eigin porfum,
pytt (eda talkad) fyrir eigin verkvang og notad. Gera ma rad fyrir ad unnendur pessa kota/hugbtinadar
endurgefi (e. Feedback) breytingar sinar og lagfeeringar, sem geti, hljoti par sampykki eigenda, skilad sér
afram i endurbeaettum og uppferoum utgafum kotans.

begar petta er ritad er MySQL utgafa 5 nykomin & sjondeildarhringinn, sem pydir ad ,,Alpha“ utgafan er
komin i dreifingu 4 Netinu og vidsvegar i notkun. Jafhan pegar ny uppfaersla kemur 1t er sett Alpha Gtgafa
a Vefinn. Yfirleitt eru petta nokkud traustar utgafur en ad vissum tima lidnum er sett Beta utgafa sem er pa
nokkud reynd. Eftir nokkurn reynslutima kemur svo lokautgafa. Hver sem vill getur sott hugbtinadinn beint
af vefsvae0i MySQL AB i Svipjod, eda gegnum einhvern tuga spegla (e. Mirrors) sem stadsettir eru
vidsvegar i heiminum (m.a. 4 [slandi). *

Bdi er haegt ad sakja frumkotann (uppruna-kotann) til ad lesa, pyda og keyra eda pyddar tviundar utgafur
sem setja ma beint upp 4 einhverjum eftirtalinna verkvanga: Dec OSF, SGI Irix , OpenBSD, IBM AIX,
Mac OS X, FreeBSD, Solaris, Windows, Linux AMD64, Linux x86, Linux 1A64.

Verkvangar og profanir

Grunnutgafa MySQL virkadi eingdngu 4 Linux og Solaris og stersti vandinn vid ad fzera hann yfir 4 adra
verkvanga (e. Platform) var ad pjoénninn purfti preedd POSIX'? séfn (e. Threaded POSIX libraries). I jantar
1997 kom ut breytt (e. Modified) utgafa af MIT-pthreads med kétanum, sem i rauninni er endurbaett
POSIX pradaforritun.

Til pess ad nota MySQL fra 60rum forritunarmalum parf forritunarskil (API) og fra upphafi hefur
midlarinn verid gefinn Gt med C og Perl forritunarskilum. Sidan hafa komid ut fleiri s6fn (e. Libraries) sem
0l1 utan Java safnsins byggja 4 C sofnum. Slikt veitir forriturum greidan adgang ad pvi ad smida eigin forrit
og bidlara utgafur sem nota MySQL grunna. Til deemis eru PHP forritunarskilin sem vinsal eru 1 gagna-
grunnsmidlun & Vefnum byggd a C safninu. Sa sem pekkir til notkunar PHP safnsins mun pekkja notkun
pess ef sa sami vildi forrita adgang ad grunnum sinum i C malinu.

begar kerfio var ordid pokkalega heillegt kom upp porfin 4 ad afkastaprofa (e. Benchmarking) midlarann
og bera hann saman vid 6nnur samberileg kerfi. Leit var hafin ad afkastapréfunum sem gaetu hentad en i
1j6s kom ad flestar slikar profanir s.s. TCP-afkastaprofanir'' skoda afkastagetu SQL midlara byggda eftir
vidmiduninni ferslur-a-sektindu (e. Transaction pr. Second) og pé sem ein lokatala.

Hoénnuodir MySQL litu svo & ad slik profun veeri peim gagnslaus m.a. af peim s6kum ad fair notendur
inna (e. Execute) forrit sin eftir somu formerkjum og pessar profanir svo narri vonlaust pykir ad dema
heildar virkni eftir peim. Auk pess a0 MySQL baud ekki upp 4 ferslu (e. Transactions) moguleika &
pessum tima.

" POSIX er stadall fyrir praedda forritun 4 UNIX verkvangi. lesa ma um petta efni 4 sl6dinni:
http://www.lInl.gov/computing/tutorials/pthreads/

"""Um TCP benchmarking ma lesa 4 s16dinni http://www.cs.odu.edu/~btu/benchmark/main.html

11



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

MySQL afkastaprofanirnar eru hannadar til ad syna fram 4 hversu hradvirkur SQL gagnagrunnsmidlari er i
algengum adgerdum (e. Operation), s.s. ad afla tengingar (e. Connection) vid midlarann, framkvama
einfold innskot'? (e. Inserts) eda samtvinnun' (e. Join) tveggja taflna med lyklun (e. Key). Petta leyfir
peim einnig ad mela alag (e. Load) 4 vefsiou pegar adgerdablondunin (e. Mix of operations) er pekkt. Ad
sjalfsogdu krefjast slikar meelingar pess ad forritarinn skilji edli forrita sinna pegar slikar préfanir eru
framkvaemdar.

Eftir pvi sem timar 1idu komu fram auknar krofur 8 MySQL péstlistanum (e. Mailing list) vardandi
MySQL eiginleika (e. Features) og hvernig peir veru i samanburdi vid adra midlara. Adalhénnudi
midlarans, Monty, leist illa 4 ad grafa i gegnum goémul tilvisana s6fn (e. Reference material) sem oft voru
urelt til ad finna slikar upplysingar. Hann upphugsadi pvi forrit sem geeti sjaltkrafa (e. Automatic) fundid ut
hvada getu gagnagrunnsmidlarar hefdu upp 4 ad bjoda. Honum datt i hug a0 slikt forrit veeri einnig 6flug
profun & getu MySQL midlarans pegar honum varu sendar margar afbrigdilegar fyrirspurnir (e. Abnormal
Queries).

Til pess ad framkvama slika profun purfti einhverja hugmynd um getu peirra midlara sem préfadir voru en
vinna vid ad fletta sliku upp og kéta er mjog seinleg. bvi var buid til forrit sem gat fundio slikt ut sjalfkrafa.
Vio fyrstu profanir tolsins kom ymislegt ovent 1 1j0s, midlararnir sem profadir voru hrundu (e. Crash) vid
mikid alag og var slikt svo algengt ad forritid var nefnt ,,crash-me.* Svo agengt er forritid ad eini
gagnagrunns midlarinn sem hefur verid profadur med pvi an pess ad hrynja er Oracle. Vid profanir hafa ad
sjalfsogdu komid fram otal 1ys (e. Bugs, i. poddur) i MySQL sem hafa allar verid lagadar.

Forritid crash-me og afkastaprofanirnar eru utferdar (e. Implemented) sem Perl DBI/DBD forskriftir (e.
Scripts). Forrit pessi gera pusundir fyrirspurna & valinn gagnagrunns midlara til ad finna ut hvernig hann
virkar vid raunverulegar adsteedur. Vio keyrslu koma pa upp helstu mork (e. Limits) & vinnslu midlarans.
Einn kostur forritsins er sa ad gagnagrunns honnudur getur hannad SQL grunna sina 4 fzeran-

legri (e. Portable) mata. Hann getur t.d. med adstod peirra fundid ut mork pess midlara sem myndi geyma
grunnana.

Algengustu adgerdategundir sem crash-me profar eru INSERT, UPDATE, DELETE og SELECT, adgerdir
sem fylgt er eftir med ad velja eda smida toflur og atridaskrar. Demi um pa gagnagrunns midlara sem hafa
verid profadir med tdlinu eru: Adabas-D, Access, DB2, Impress, Informix, MS-SQL Server, MySQL,
Oracle, PostgreSQL, Solid og Sybase.

ber afkastaprofanir sem gerdar eru eiga ad gefa nokkud géda mynd af peim hrada sem hver midlari ber i
pad og pad sinnid. Heildarnidurstdour 4 profunum 4 milli midlarategunda geta po verid villandi og ber ad
varast ad bera par grimmilega saman. Sum prof eru keyrd mismunandi oft, med mismunandi skilyrdum og
mismunandi fjolda lina (feerslna). Einn SQL midlari gaeti verid mjog 1élegur 1 sumum 6merki-

legum (e. Unimportant) adgerdum en afbragds goour i 60rum sem gaetu verid einmitt paer sem honnudurinn
parfnast.

Agzett er ad bera saman nidurstodur sama gagnagrunns midlarans eftir verkvongum (eda styrikerfum) og

utgafunimerum. Til deemis hafa samanburdar-profanir 4 MySQL midlaranum sjalfum leitt i [j6s ymsar
nidurstoour:

12 T5lvuordasafnid meelir med ordinu ,,innsetning* fyrir enska ordid Insert. Eg slysast stundum ad nota
ordid innskot sem merkir hid sama.

'3 [enska] join [islenska] toflutenging kv. [sh.] samtenging kv. [skilgr.] Adgerd i toflualgebru par sem buin
er til ny tafla ur tveimur eda fleiri toflum sem hafa sameiginleg gildamengi fyrir einn eda fleiri dalka
hverrar t6flu. [skyr.] Adgerdin felst i mengjamargfoldun taflnanna dsamt pvi ad taka saman peer linur ar
upprunalegu téflunum sem hafa sému gildi i sameiginlegu gildamengjunum. Eg slysast stundum til ad nota
ordid ,,tvinnun‘ eda ,,samtvinnun‘ fyrir petta hugtak.
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e Linux 2.2. er mun hradvirkari en Linux 2.0 4 fjolorgjorva tolvum. betta ma medal annars rekja til
pess ad Perl talkurinn og MySQL midlarinn n4 ad keyra 4 sitt hvorum 6rgjérvanum og SMP' kéti
keyrist hradar.

e Linux gefur 7% hradvirkari vinnslu en Windows 98 og 49% hradvirkari en Windows NT &
samskonar tolvu.

e  Windows 98 gefur 27% meiri hrada en Windows NT & samskonar tdlvu.

e  MySQL 4 Pentium I 400Mhz t6lvu og Linux 2.2 styrikerfi er miklum mun hradvirkari en Sun
Ultrasparc 400 Mhz tviorgjorva tolva med Solaris 2.7 styrikerfi. Pessar nidurstoour geetu ordid allt
adrar undir auknu alagi (e. Higher Load).

e Ef framkvemd eru morg innskot (e. Inserts) & Solaris t6lvu ma na 22% hradaaukningu med pvi ad
auka orgjorva aflid um 100%.

e Yfirbyggingin (e. Overhead) fyrir notkun MyODBC, og liklega fyrir flesta ODBC rekla er minnst
19%.

e  Medan profanirnar voru framkvamdar var audvelt ad vinna adra vinnu 4 Linux vélinni & medan
en & NT var ndnast 6mogulegt ad framkvama neina adra vinnu. Ad opna kvadningar-glugga
(DOS glugga) tok 30 falt lengri tima og vid vélritun tok u.p.b 10 sekindur fyrir bokstafi ad birtast
a skjanum.
Heilmargt er ad gerast i afkastaprofunum hja MySQL og fylgjast ma med hvad par gerist & slodinni

http://dev.mysqgl.com/tech-resources/benchmarks/. Hér til gaman birtist mynd af samanburdargrafi fra
eWeek sem synir nidurstodur ur profunum.

Oracle%i and MySQL top throughput

= DE2 7.2 MySQL === Oracle9i Ent. === SOL Server = ASE 12,501
0444 2000 Ent. Ed. SP 2

FixPack 5 401 Max Ed. 9.

Web pages persecond (higher is better)
=B EENARE

100 200 300 400 S00 400 700 800 900 1000
Number of uzers

Afkastaprofun 4 vegum eWeek. Myndin er
afritud af www.mysql.com.

Nidurstodur samanburdar profana eru skemmtilegar fyrir notendur sem nota einfalda grunna t.d. fyrir
vefsidur undir litlu alagi. beer eru hins vegar naudsynlegar forriturum sem starfa vid proun gagnasafns-
umsjonarkerfa og pa til samanburdar. Samanburdar t.d. & getu eigin kerfis gagnvart getu samkeppnis kerfa
auk lusarleitunar og annarra kerfispatta eins og peir hja MySQL AB hafa gert. Einnig henta slikar profanir
vel fyrir kerfisstjora sem e.t.v. reka blandad midlara umhverfi eins og gert er hja hysingar fyrirtekjum t.d.
gagnavoruhusum.

Pess ma a0 lokum geta ad peir hja TcX nota gagnagrunna sem innihalda yfir 50 milljon ferslur, og ekki ma
gleyma ad midlarinn var i upphafi préadur til utanumhalds peirra eigin grunna, sem skyrir ad hann hefur

4 SMP: Simultaneous Multi Processing
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fra upphafi borid pess merki: eiginleikar eru eitthvad ferri en SQL stadallinn krefst en rekstur er
kostnadarlitill og hradi (og ventanlega 6ryggi) er i hamarki.

Hraoi

Vid profanir hefur komid i 1jos ad MySQL er afar hradvirkur, hradvirkari en neerri allar samkeppnishafar
lausnir. Ein af astedunum fyrir pessum mikla hradamun er st ad midlarinn stydur ekki 611 smaatridi SQL
stadalsins. Sumir telja MySQL einnig til tekna ad kotinn midlarans er nar eingéngu gerdur af einum og
sama manninum sem jafnframt byr yfir margra ara reynslu i kotun. bess vegna sé litio af um-

fremdar (e. Redundant) kota i kerfinu. Megnid af algrimunum'® sem kotinn er byggdur a voru gerd 4
timabili pegar tolvur voru frekar haegvirkar (midad vid hradvirkari vélar nitimans) med takmdrkudu
vinnsluminni. Helstu breytingarnar kotans 1 gegnum arin taka tillit til aukins vinnsluminnis med pvi ad nyta
sér hluta pess sem skyndiminni. Af pessum sokum voru algrimin i upphafi préud til ad vera hradvirk an
pess ad krefjast mikils af vélbtinadinum.

Lita ma 4 a0 kotinn hafi adeins ordid skilvirkari med arunum. Midad vid paer vinnureglur sem hér koma
fram pa mega notendur MySQL treysta pvi ad nyir eiginleikar sem birtist i kerfinu eigi ekki ad koma nidur
a hrada, pvi hradi og areidanleiki hafa jafnan verid adal vorumerki midlarans.

begar MySQL var fyrst hannadur, og allar gétur sidan, hefur adal krafan verid hradi og aftur hradi, miklu
havaerarl krafa en krafan um fj6lda eiginleika (e. Feature quantity). Pess vegna hefur verid sneitt hja proun
dyrra'® eiginleika sem eftir sem adur mé setja upp med forrits-rokum. I greinum eftir héfunda og i kota
deemum hefur verid synt fram 4 a0 petta stenst vel og m.a. er haegt ad framkvama faerslur (e. Transactions)
og akvaedi framandlykla algjorlega med forrits-rokum og nyta par badi preedda vinnslu pjonsins og
laesingu & toflum.

A adal vefsetri midlarans (www.mysql.com) er ad finna efni af pessu tagi auk langra lista yfir alla pa petti
sem midlarinn stydur. Pad sem helsta athygli vekur vid pann lestur er ad proun kerfisins hefur verid mjog
hr6d og i dag (itgafa 5.0) eru neerri allir peettir, sem hefur skort hingad til, komnir & hladbordio (salat
barinn). Baekur sem hafa tekid siduplass i ad telja upp hvad hagt er ad gera og hvad ekki haegt ad gera
ureldast pvi hradar.

Fyrir pad a0 MySQL honnudirnir véldu i upphafi pa hluta SQL stadalsins sem peim hentadi er ekki hagt
a0 segja a0 forritid sé samhaeft stadlinum i 6llum atridum. betta er po alitamal pvi allar adgerdir pjonsins
fylgja stadlinum ad einhverju leyti og i pvi helsta sem mali skiptir. Forritari sem kann skil & SQL getur pvi
unnid med gagnagrunna i midlaranum areynslulitid. Auk pessa er pad stefna MySQL AB ad pjonninn verdi
i nainni framtid al-samhafour vio ANSI SQL 92 stadalinn. Allt virdist lika stefna ad peim brunni ad petta
muni standast.

Notendaleyfin

MySQL notendaleyfi eru gefin ut midad vid sanngjorn skipti (e. Fair exchange) eda ,,Quid Pro Quo,“ sem
utleggst sem ,,eitthvad fyrir eitthvad.

1% [islenska] algrim hk. [enska] algorithm [sh.] reiknisogn kv., algoritmi kk. [skilgr.] Endanleg rod skyrt
afmarkadra reglna til pess a0 leysa verkefni.

' Dyr (eda kostnadarsamur) er hér notadur i peirri merkingu ad nota mikid vinnsluminni, purfa mikinn
Orgjorvahrada eda gera krofur til kraftmikillar vélar eda styrikerfis.
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Eins og fram hefur komid er MySQL gefid it med samskonar hetti og Aladdin Ghostscript, sem merkir ad
uppruna-kotinn (e. Source code) er opinber, midlarinn og bidlaraforritin eru fri fyrir UNIX (og Linux).
Auk Dess eru eldri (ureltar) Gtgafur algjorlega opnar med GPL leyfi.

betta merkir ad s¢é MySQL midlarinn notadur & UNIX/Linux verkvangi, hvort heldur i persénupagu eda
vidskipta kostar hann ekki neitt. Po eru sett mork a pessa skilgreiningu og 6skad leyfisgreioslu ef:

- MySQL midlarinn er seldur til pridja adila eda sem hluti annars hugbtinadar eda pjonustu.

- Notandi krefjist greidslu fyrir t.d. vinnu vid ad setja upp og vidhalda MySQL bjoni fyrir
vidskiptavini.

- MySQL midlaranum er dreift 4 midli i utgafu (t.d. sdluatgafu eda a disk) og tekin er greidsla fyrir
midilinn (p6 ekki sé nema ad hluta).

- MySQL er notadur & Win32 (Windows 95, 98, NT, 2000, XP, 2003) kerfi.

Vid peer adstaedur ad notendaleyfis er krafist parf adeins eitt leyfi fyrir pa vél sem keyrir midlara forritid
»mysqld®. Eitt leyfi dugar fyrir vélina p6 hiin hafi fleiri 6rgjorva og p6 hun keyri morg tilvik (e. Instance)
pjonsins, einnig er eitt leyfi nog an tillits til fjolda peirra bidlara sem tengjast grunnum pjonsins.
Eftirfarandi heimspeki er 16g0 til grundvallar MySQL notendaleyfinu:

- SQL biolara safnid (e. Client library) skal vera fritt svo pad megi innifela i s6luvoru an
takmarkana.

- Folk sem vill hafa frian adgang ad hugbunadinum, sem utgefendur hans hafa lagt mikla vinnu 1,
geti fengid hann ad pvi tilskyldu ad peir séu ekki ad hagnast beinlinis 4 honum m.a. med
dreifingu.

- Folk sem vill nota hugbtinadinn i eigin kerfum, sem jafnframt séu til s6lu i hagnadarvon, getur
fengid pad en @ttu ad greida fyrir afnotin.

- Venjuleg innanhtss notkun sé 6keypis. Hins vegar vilji einhver nota midlarann i hagnadarskyni,
geeti sa sami adstodad vid proéunarkostnadinn med pvi ad kaupa pjonustu samning, med patttoku i
skjolun, kota-demum eda 4 einhvern annan hatt.

- Stefnan er sl ad enginn @tti ad purfa ad greida fyrir hefobundnar uppfaerslur en p6 geeti komid
fyrir ad greidslu veeri 6skad fyrir meirihattar uppfaerslur med nyjum eiginleikum s.s. faerslu
studningi (e. Transaction support).

- bannig ®tti MySQL a0 vera god fjarfesting midad vid adrar lausnir.

Win32 verkvangurinn (Windows 95 og yngri Windows utgafur) er styrikerfi selt i hagnadarskyni (e.
Commercial system) og 611 prounar t6l og forritunar umhverfi fyrir pad eru dyr. bess vegna sér
MySQL AB sér ekki faert annad en ad krefjast greidslu fyrir notkun midlarans i pvi umhverfi.

Vinnan 4 bak vid Win32 ttgafuna er kostnadarsom og ekki veri hagt ad réttleeta hana ef ekki kemi
eitthvad 4 moti. Til samanburdar mé benda a ad Linux verkvangurinn kostar ekki neitt og 611 helstu prounar
tolin sem parf eru til stadar eru okeypis. bess vegna krefst MySQL proun a peim verkvangi adeins vinnu en
ekki kostnadarsamra tola. Frekari upplysingar ma nalgast um pessa hluti hja MySQL AB 4 sl6dinni
http://www.mysql.com/products/licensing/index.html

Hvad vardar verd 4 notendaleyfi, p.e. vi0 paer adstedur par sem peirra er krafist er best ad lesa skjalasafn
utgefanda sem nalgast ma 4 framangreindri s169. Verdid fyrir eitt notendaleyfi var um arabil adeins 200
USD (dollarar) en virdist hafa haekkad 1 495 USD pegar petta er ritad.

Hja MySQL AB er bodin dgeet notendapjonusta gegn vaegu gjaldi, og er framsett i mismunandi vero-
flokkum. An efa hentar slik pjonusta vel fyrir pa sem reka MySQL i vidskiptatilgangi eda undir miklu
alagi.
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2. Kafli. Hugtakanotkun gagnagrunnsfraeda

Hvad er gagnagrunnur

Vid erum von pvi ad nota gagnagrunna daglega. begar flett er upp i simaskra, eda skjal vistad a diski er
notadur gagnagrunnur. Sé gerdur minnis-, eda innkaupalisti er notadur gagnagrunnur. Gagna-

grunnur (e. Database) er skipulagt safn upplysinga sem geymt er eftir skilgreindu kerfi. Sjodurinn er pa
grunnurinn en upplysingar sjoosins eru gégnin i grunninum; gagnagrunnur. Bankareikningur er gagna-
grunnur og lita ma 4 allar upplysingar sem geymdar eru eftir skipuldgdu kerfi sem gagnagrunn, hvort sem
hann er i t6lvu eda ekki.

Gagnagrunnur sem ekki er skipulagdur eftir neinu kerfi er pvi adeins stor bingur upplysinga. Slikir
upplysingabingir eda upplysingasjodir nefnast Gagnasofn (e. Collection of Data).

Bokhaldarar geyma til demis bokhald sitt i gatam&ppu. Flest ef ekki 611 bokasofn geyma upplysingar um
bdkaeign sina a sérstokum spjoldum, eda i spjaldskra. Sjukrasdgur einstaklinga eru geymdar i par til
gerdum moppum. bPannig maetti lengi telja upp gagnagrunna sem geymdir eru & annars konar midlum en i
tolvu. beir eru po allir skipulagdir eftir skilgreindu kerfi og ma beedi sekja upplysingar i pa og setja
upplysingar inn i pa eftir skipulogdum reglum.

Gagnagrunnur er veentanlega skipulagdur med pad fyrir augum ad geyma pzr upplysingar varanlega sem i
hann eru settar og sekja peer eftir skipulogdum reglum. Séu upplysingarnar geymdar i apreifanlegu formi
t.d. i spjaldskra er oft um ad rada eina adferd til ad sakja peer aftur.

Prentud utgafa {slensku simaskrarinnar er gefin ut i stafrofsrod eftir eiginndfnum peirra einstaklinga (og
fyrirteekja) sem skrain neer yfir. Pessi framsetning gagnanna setur notendum pzr skordur ad finna
simanumer eftir nofnum einstaklinga og fyrirteekja. Sé pess @skt ad fletta upplysingum eftir goétuheitum
verour ad komast yfir adra utgafu grunnsins sem radar gognum eftir gdtuheitum og svaedum.

Ordabok er annad demi um prentadan gagnagrunn. Hun er listi yfir ord i tilteknu tungumali, ymist med
utskyringum & merkingu peirra sem hugtaka, eda heitum samskonar hugtaka i 6drum malum. Pessir listar
eru framsettir 1 stafrofsr6d og sérstakur kafli undir pau ord sem hafa tiltekinn upphafsstaf. Nt meetti
imynda sér adra framsetningu par sem ordum veeri radad eftir tegund, t.d. nafnord, lysingarord, eda eftir
efnisflokk s.s. heimspeki, vedurfraedi, sidfraedi o.s.frv. Jafnvel matti hugsa sér mismunandi

synir (e. Views) & gégnin.

Greinilega setur pad gagnagrunni nokkrar skordur ef hann er adeins adgengilegur i prentudu formi,
samanber simaskrana. Myndi pad auka notagildi grunnsins ef haegt veri ad fletta upp t.d. 5llum nimerum
sem enda 4 343 eda 6llum eigendum simanumera & Aflagrund 40. Slikt er ekki framkvaemanlegt i prentadri
utgafu en parfir af sliku tagi hafa ytt vid préoun gagnagrunna i tolvuteeku formi sem hafa slikan sveigjan-
leika. Nu ordid er algengt ad haegt sé ad nalgast grunna af pessu tagi 4 Vefnum og eru vefir eins t.d.
simaskra.is vinsaelir. Sa upplysingabrunnur er po tiltdlulega nyr af nalinni, margir eldri grunnar eru til og
feestir peirra jafn adgengilegir almenningi.

Gagnasafns-umsjonarkerfi (e. Database Software) er hugbunadur sem bidur upp & adferdir til ad
skipuleggja gagnasofn i tolvum. Med 60rum ordum; forrit sem leyfa skipulagningu gagnasafna med adstod
tolvu. Slik kerfi nefnast 4 ensku Database Management Systems (DBMS), hér pytt sem gagnasafns-
umsjonarkerfi, stundum uppnefnt gagnagrunns-kerfi. Hugtakio gagnagrunns-kerfi @tti po frekar vid pegar
gagnagrunnurinn hefur verid hannadur og einhver forrit smioud til ad medhdndla hann. bannig eru hvoru
tveggja Microsoft Access og MySQL adeins gagnasafns-umsjonarkerfi. Vefutafa simaskrarinnar og
vefsidurnar sem styra adgangi ad henni veru pvi gagnagrunns-kerfi.
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bréun gagnasafns-umsjonarkerfa hefur verid aberandi i préun télvunnar og segja ma ad préun pessara
tveggja vidfangsefna hafi haldist i hendur. Eftir pvi sem tdlvan hefur eflst hefur einnig aukist getan til ad
vinna med umfangsmeiri og floknari gagnagrunna. Eftir pvi sem notkun einkatélvunnar hefur feerst i voxt
hefur adgengi almennings ad slikum télum, og grunnum peirra jafnframt aukist. Lydnetio (e. Internet) og
adgangur ad Veraldarvefnum (e. World Wide Web) hefur komid hér nokkud vid ségu samanber adgengi ad
simaskram, notkun leitarvéla og framsetning ymissa midleegra grunna gegnum Netid. Leitarvélar eru
einmitt deemi um gridarstora grunna sem innihalda upplysingar um innihald vefsiona 4 Vefnum.

Hér parf ad gera greinarmun & Vefnum annars vegar og Netinu hins vegar. Pegar gagnagrunnur er gerour
adgengilegur 4 Neti merkir pad adeins ad haegt er ad tengjast honum fra 60rum nettengdum télvum. Skiptir
pa engu hvort netid sé vidnet 4 bord vid Lyodnetid eda lokad stadarnet innan fyrirtakja.

Til deemis getur pu opnad kvadningu (e. Prompt) og gefid skipunina ,,Telnet grusk.isbok.is 3307 og bedid
eftir svari. bu myndir pa fa svar fra MySQL midlaranum & Linux vélinni hja mér, og hefur pad ekkert med
Vefinn ad gera. Telnet vinnur & TCP/IP samskiptum & Lydnetinu 6had Vefnum sem slikum.

Veraldarvefurinn (eda Vefurinn) byggir & peirri adferdafraedi ad nettengdar tdlvur geti midlad vefsioum a
Lyodnetinu med sérhaefoum midlunar hugbtinadi sem nefnist Vefpjonn eda Vefmidlari (e. Web Server).
Hver sa sem hefur adgang ad Lydnetinu og byr yfir Vefrapara'” (e. Web Browser) getur rapad 4 og lesid
(eda notad) par vefsiour sem midlad er. begar gagnagrunnur er adgengilegur 4 Vefnum pydir pad ad télvan
sem midlar vefsidunum hafi adgang ad gagnagrunns midlara (e. Database Server) og geti midlad peim
gdgnum sem sa midlari geymir.

Gagnagrunns hugbunadur

Gagnagrunns umsjonarkerfi, eda gagnagrunns hugbunadur nefnist 4 ensku ,,Database Management
System,* skammstafad DBMS. Slikur hugbunadur er pa etladur til ad skilgreina og geyma gagnagrunna
eftir einhverju kerfi og snida mismunandi adgengi ad peim gognum sem grunnarnir geyma. Y firleitt er
atlast til pess ad gagnagrunns hugbunadur leyfi honnudi grunnsins ad snida hann eftir eigin kr6fum eda
kerfi, hvort heldur gagnagrunninn sjalfan eda adgengi ad gdégnum hans.

Oll slik kerfi i bidlara/midlara umhverfi bjoéda forritunar skil (Application Programming Interface eda API)
sem leyfa a0 gerd séu sérsnidin forrit er geti tengst vid grunnana. Gott deemi um slikt er einmitt vefsida
sem vinsar upplysingar ur gagnagrunni.

Til eru ymsar tegundir slikra gagnasafns-umsjonarkerfa en vinsalust eru kerfi fyrir venslada gagnagrunna
(e. Relational Databases). Tvo best pekktu deemin fyrir einstaklings notkun og smeerri fyrirteeki eru
Microsoft Access og Borland Paradox. bessi kerfi eru p6 smaped vid hlid storu gagnagrunns midlaranna
s.s. Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2, PostgreSQL, SAP og MySQL, svo faein vel pekkt nétn séu
nefnd.

Miodlara/bidlara vinnsla

Yfirleitt er gert rad fyrir pvi pegar um gagnagrunns midlara er ad reeda ad gagnagrunnurinn sé geymdur a
Ltil pess gerdri tolvu“ (e. Dedicated Machine). A vélinni sé keyrdur sérstakur hugbunadur, oftast sem
puki (e. Daemon) sem stjorni 6llum adgangi ad grunninum og peim gégnum sem hann geymir. Slik
uppsetning er jofnun hondum nefnd midlari eda pjonn (e. Server).

Midlarinn sér um ad midla gognum i grunninum til notendaforrita sem nefnast pa bidlarar (e. Clients)
samkveemt einhverri adgangsstyringu (e. Access Control) og skammta notenda adgengi (e. User Access).

17 Eg hef kosid ad fylgja leidbeiningu tolvuordasafns og nota ordid Rapari fyrir enska ordid Browser.
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Mjog mikilvaegt er pegar hér er komid ad gefa adgangsstyringu og notenda adgengi godan gaum. Pegar
gagnagrunnur er hannadur er ekki adeins akvardad hvada gogn séu geymd og hvernig pau skuli geymd
heldur er einnig dkvardad hverjir geti sé0 hvada gdgn, hvernig peir geti s€d pau, og sidast en ekki sist
hverjir mega eyda gognum, baeta nyjum vid eda dagrétta pau sem fyrir eru. Allt petta er framkvaemt i
midlaranum en ymist umbedid eda skodad gegnum bidlara.

Notkun simaskrarinnar & Vefnum er gott demi um slikt kerfi; gagnagrunns pjonn geymir alla simaskrana
og midlar til einstaklinga sem s&kja upplysingar i grunninn med adstod nettengdrar t6lvu. Vefsidan gefur
tvenns konar almennt adgengi: Notendur geta flett 6hindrad upp 61lum peim simanimerum og adilum sem
simaskrain geymir en engin leid er fyrir hinn almenna notanda ad beeta vid, eyda eda dagrétta gdgnin.
Annarsstadar 4 vefnum (undir ,,Minar sidur® hja simnet.is) getur notandi breytt pvi hvernig sinar eigin
upplysingar birtast i simaskranni en adeins sinar eigin. Pridja viomoétio er hér hugsanlegt, pad er notandi
sem hafi sérstakt leyfi til ad breyta upplysingum i grunninum en slikt adgengi veeri vaentanlega had
notendanafni og lykilordi.

Gagnagrunnspjonar (e. Database Servers) mida &tid ad pvi ad gdgnin séu & netpjoni og bidlari saki i
adgang ad gbgnunum gegnum nettengingu eftir atvikum (e. Respectively). Pa er gert rad fyrir ad gognin fai
peir einir s€d sem hafa til pess tiltekin leyfi eda adgang. Yfirleitt er pannig gert rad fyrir ad mismunandi
notendur med mismunandi adgangsheimildir sjai misytarleg gdgn.

1. Afing: Hvenzr purfum vid gagnagrunn?

Hvad finnst pér vera videigandi svar vid eftirfarandi prem spurningu:
1. Hvener parf ég ad t6lvuvada gagnasafnid mitt?
2. Hvener parf ég ad nota einfalt sjabords-forrit & bord vid Microsoft Access
3. Hvener @tti ég ad nota midlara a bord vid MySQL.

Opnadu uppahalds ritvinnsluforritid pitt og ritadu par spurningarnar asamt svorunum. begar pt hefur lesid
kaflann allan, eda eftir viku, attir pti ad svara peim upp a nytt til samanburdar.

Vensladir gagnagrunnar

Ted Codd og vensla-algebra

Dr. E. F. Codd (f. 1923 d. 2003) var breskur sterdfraedingur sem vann ad rannséknum hja IBM mest allan
sinn starfsferil. A sjounda aratugnum hafdi hann unnid allnokkud vid rannséknir 4 gagnagrunnum og
gagnagrunns notkun pess tima. Um 1970 birti hann grein um venslada gagnagrunna sem hefur gjorbylt allri
hugsun vardandi gagnagrunns vinnslu sidan. Hann hafdi komist ad peirri nidurstodu ad gagnagrunnar pess
tima og vinnsla med pau gogn sem peir geymdu leiddi tidum til skekkja (e. Errors) og umfremdar'®

(e. Redundancy). Arid 1953 flutti hann buferlum fra Bandarikjunum til Kanada og bjé par i um tiu ar, i
moétmelum vid barattu McCarthy 6ldungadeildarpingmanns gegn Kommunisma.

'8 Umfremd, 4 ensku ,,Redundancy, er pegar gognum er ofaukid.
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Ted Codd

Greinina nefndi hann ,,A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks* (i. Venslad gagnalikan
fyrir stora samnytta gagnabanka). Par kynnti hann til sdgunar gagnalikan og adferdir til gagnageymslu sem
atti ad leysa 6ll pau helstu vandamal sem & peim tima trollreid allri gagnagrunns vinnslu. Grein hans ma
finna & sl6dinni http://www.acm.org/classics/nov95/toc.html.

A pessum tima var mikid um Hierarchical Databases og Networked Databases. Umfjollun um pau
gagnalikdn er utan bokarsvidsins en vert veri ad benda 4 ad fletta hugtokunum upp i
http://www.hyperdictionary.com/dictionary/ eda i http://computing-dictionary.thefreedictionary.com/.

Arid 1974 h6f IBM proun 4 kerfi sem nefndist System/R sem atti ad sanna kenningu Codds um venslada
gagnagrunna. bessi proun leiddi til fyrstu utgafu a fyrirspurnamali sem notad var til ad vinna med gogn i
gagnagrunnunum sem System/R vann a. Fyrirspurna malid var nefnt SEQUEL sem er skammst6fun &
»Structured English Query Language. Sidar var malid endurnefnt sem ,,Structured Query Language™
(skammstafad sem SQL) af lagalegum asteedum og sidar var pad gert ad opinberum stadli 4 vegum
American National Standards Institute (ANSI). Arid 1978 voru ttgafur af System/R i notkun hja ymsum
vidskiptavinum IBM. Arid 1979 var verkefnid lagt nidur med peirri nidurstodu ad vensladir gagnagrunnar
veeru venleg nalgun & gagnagrunns vinnslu.

bag var ekki fyrr en 13 arum eftir ad grein Codds kom fyrst ut ad IBM tok pa akvordun ad framleida
gagnasafns-umsjonarkerfi sem byggdi 4 kenningum hans og nefndi DB2. ba hafdi Lawrence ,,Larry J.
Ellison pegar framleitt Oracle gagnasafns-umsjonarkerfi sitt fra 1977 og 60last forskot sem hann heldur
enn. Larry Ellison hafoi i fyrstu @tlad sinu kerfi ad vera samheft System/R kerfinu en IBM leyfoi fremur
takmarkadan adgang ad System/R sem leiddi til pess ad Ellison préadi sitt kerfi fullvaxid.

Gagnasafns-umsjonarkerfi & pessum arum pottu adeins eiga erindi i steerri tolvukerfum og vert er ad hafa i
huga ad pegar IBM hof proun & ,,IBM PC“samhafou einkatdlvunni 1979-80 var almennt talid ad enginn
myndi hagnast 4 sliku sevintyri.  dag 25 arum sidar ma finna gagnasafns-umsjonarkerfi i einhverri mynd a
allflestum t6lvum og i notkun alls stadar par sem télvur eru notadar i einhverri mynd.

begar leitad er ad efni & Vefnum med leitarvél er flett upp i gagnagrunni. Pegar debet korti er rennt i
gegnum posavél er tengst vid gagnagrunn. begar pantadur er flugmidi, bokad hotelherbergi eda vorur
pantadar eru hfo samskipti vid gagnagrunna.
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Einfold gagnageymsla

Hér & eftir er skréalisti 0r ,/home* skraasafni (e. Directory) 4 tdlvu med RedHat Linux styrikerfi. Myndin
synir lista yfir 11 skrdasofn og eina skréa i 12 linum. Allar linurnar innihalda lysingu 4 vidkomandi skra(
eda skraasafni), steerd, dagsetning, hver sé eigandi, lesréttindi og inningarréttindi'’. Fyrir allflesta
télvunotendur litur slikur listi at fyrir ad vera nakvaemlega pad sem hann er: listi yfir skrar sem innihalda
gogn og skraasveedi sem geta innihaldid fleiri gogn og e.t.v fleiri skraasvaoi.

Raunin er st ad hér er 4 ferdinni ein elsta tegund af geymslusvaedum i télvum en einnig er petta nokkud vel
skipulagdur gagnagrunnur! T6lvunotendur eru svo vanir ad vinna med slikar upplysingar ad peir
medhondla paer yfirleitt sem apreifanlega hluti frekar en skipulagdar upplysingar og gogn.

Last Togin: Sun Jun 27 18:47:23 from xxXx.yyy.z.z
[eTias@moltke homel$ 1s -1
total 52

drwxr-x--x 14 elias elias 4096 Jun 26 16:20 elias

drwxr-xr-x 2 root root 4096 May 23 20:16 ftp

T rwx rwx rwx 1 elias elias 8 May 23 19:28 geymsla -> /geymsla
drwxr-xr-x 2 elias elias 4096 Jun 26 16:02 glosur

drwx------ 4 heimdallur heimdallur 4096 May 24 15:54 heimdallur
drwx--xr-x 12 jonagust jonagust 4096 May 24 15:41 jonagust

drwx------ 2 root root 16384 Apr 8 10:14 Tost+found
drwx--x--x 4 maria maria 4096 May 23 19:08 maria

drwxrwxrwx 3 root root 4096 Mar 9 01:53 www

[eTias@moltke home]$
Skraasafn a Linux tdlvu sé€0
me0 Bash skel i Linux.

Myndin hér & eftir eru sému upplysingar og 4 myndinni fyrir framan, eini munurinn er sa ad na er notad
grafiskt vidmotsforrit (e. Graphical User Interface) til ad skoda gognin. Grafiska forritid hefur samband vido
styrikerfi tolvunnar og faer sama lista og 4dur en unnid er Ur gégnunum svo ad pau birtast notandanum sem
mynd med tdknum. Notandinn fer sidan i hendurnar t6l sem leyfa honum ad vinna med gognin t.d. mus og
hnappa.

Remote system

home j

Mame | Slzel Tupe | Modified | Altributes

ChgDir

(D sliss Folder Z6.06.0416:20 s KD
Crp Folder 230504 20:16  twsrars

(X3 glasur Folder 2E0B.04 1802 twwrars

(L0 heimdallur Foidsr 2405041554 1w )
(Cishok Folder 250504 11:29 s Vi
@ Jonagust Folder  24.05.04 15:41 TR
(dlost+iound Folder 02.04.0410:14 o
(Cmaria Folder 2305041308  -wsses Herame
@ temp Folder  13.06.04 22:36 TR
(0 wwn Folder 09.03.04 01:53  twsrwusrws Delete
=% geymsla Link 2305041928 s

Eresute

Refresh

Dirlnfo

Skrasafn 4 Linux tolvu séd
med FTP forriti i Windows

Myndin hér & eftir er sama edlis og adur nema gagnalistinn er & skraakerfi tolvu med Windows styrikerfi.
Mappa i Windows er samskonar fyrirberi og skraasafn eda Directory 4 Linux.Adur en Windows kom til

19 Ségnin ad inna stendur fyrir ensku sdgnina ,,to execute.“ Ad inna adgerd eda inna forrit, eftir atvikum.
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sogunnar i PC heiminum var DOS styrikerfid radandi sem einnig notadi hugtakid Directory. Baedi hugtdkin
eru notud i pessari bok og eiga vid sama fyrirbario.

Ein mappa i trénu er opin svo haegra megin birtast 61l pau skjol sem i henni eru, hvert skjal er greinilega
tagmerkt i styrikerfinu fyrir steerd, heiti modurforrits skjalsins og dagsetningu skopunar eda breytingar
skjalsins. Greinilega er hér & ferdinni vel skipulagt gagnasafn.

B ckiownei =lolx|
Ele Edt Favorites  Toos Help
<aBack - = | @uzearch | Ryroders (BHistory | B B2 X 0 | B
Folders x | [ Hame [ Siee | Type [y
{1 UTPORTAL D1 | [@2000 vaninn - rieyt... 42K8 Microsoft Ward Do, 3L,
1 fok 62000 vandinn - talvu. . 24KB Microsoft Word Do, 21,
0 Fyrirtaski B sqrip of sogu tolvun... 313KB  Microsoft WordDo... 28,
-1 LINDIR €] before making a web, BKB Microsoft HTMLDo... 27,
' _skjolun el 4] Computer_science[ 1. 42KB  Microsoft HTML Do, 22,
£ am ] computer_terms_glo... 37KB Microsoft HTML Do... 24
L €] CYHIST archives -- . 16KB Microsoft HTMLDo... 24
(1 db access ) essence_of _riapdf 269K Adobe AcrobatDa. 27,
{a db adabas ] forsida_saz 1KB Internet Shortct 25,
(2 db mysal 02 bok tohussagan.zp @K Windip Fie 14
0 umore oo S ressn 5
j i ;Zfe | Macromedia - The .., 1KB InternetShortct 27,
D safe computing.htm 25KB Microsoft HTMLDo... 17
3 dtp acrobat B 53ga 1slenska mennt. 30K8 Microsoft word Do... 27
] dip Framemaier 8 5aga tobunnar - vO1... SO9KE Micrasoft Ward Do, 28,
1 dkp indesign %) 5aga tobunnar - va1. 329KB  Adobe Acrobat Do... 23
(] ohp LETURGERDIR 30 5aga tobunnar - vo1.. 1998 Windip Fie 19
] LINDIR B3 saga tatvunnar - vO1... 206KB WinZin File 22,
{1 Uricode: 3 shortcut to menntun, . 1KB  Shortcut 06,
(21 dip ms reader [ shortcut to nt_for_b. 1KB  Shortcut 28,
(3 dtp pagemaker |G shorteut to time 1KB  Shortcut 06,
-1 dtp photoshop 421 The History of Printing 1KB  Intemst Shortcut 27,
+0 dip Postscript [ Uobyaging UTPortal.ai 150KE AT Fie 5.
(1 dep publisher ] Uppbyaging UTPortal. 189KE  Adobe Acrobat Do... 35,
7 op Quark
1 fir
(1 Firou micrascft
Chist
(1 sl Fyrirtaeki og folk
1 mm
£ mm drector
-1 mm flash
-] or oryagi simennt
£3 o viusar
=
CJesgeos
(] o5 desktops
(1 osD0S
Clososz
] o5 Windows <[ |1 | >l
24 object(s) (Disk free space: 42,0 GB) 4,78 mB = my Computer /ﬁ

Notendahannad mopputré & Windows skraakerfi
s€0 med Windows Explorer

bao sem gerir pennan tiltekna gagnagrunn athyglisverdan er ad hann bydur beinlinis upp 4 sum pau vanda-
mal sem Codd glimdi vid i grein sinni. Engin regla i gagnasafninu getur komid i veg fyrir ad skjol med
sama heiti séu geymd 4 mérgum stodum. Slikt kemur oft fyrir pegar unnid er med gogn t.d. ad fyrsta utgafa
skjals er geymd & einum stad, naest pegar skjalinu er breytt gaeti pad hafa verid vistad (i afritunarskyni) a
annan stad o.s.frv. Vi0 slikar adstadur er naerri pvi vonlaust ad hafa yfirsyn yfir hvada skjal er réttast eda
hefur nyjastar upplysingar. Veru skjolin morg og sérstaklega ef margir notendur hefdu samtimis adgang ad
peim, veri utilokad ad hafa yfirlit yfir hvort 6parfa gogn vaeru geymd i mismunandi skjolum eda
upplysingar margendurteknar, s.s. umfremdar- eda umframgogn (e. Redundancy).

Einfaldur gagnagrunnur

Til pess a0 atta sig a pvi hvers vegna hugmyndir Dr. Codd h6fou byltingarkennd ahrif & gagnagrunna er
vert a0 athuga adra moguleika & gagnasdfnum t.d. metti athuga einfalda gagnaskra sem geymir
samskiptaupplysingar einhverra adila: ndfn, heimilisfong, netfong og slikt. Einfaldast veri ad alita sem svo
a0 skraakerfi styrikerfisins myndi geyma skrana og akveda matti ad hiin veeri afmorkud (e. Delimited)
textaskra.

Tafla 1a

Nafn  Heimilisfang Simi Netfangveffang

Grjoti Stefsson Aflatroéd 5 599-1234 grjoti@aflatradir.net
www.aflatradir.net/grjoti

Jondi BullssonBodatrod 6 599-2341 jondi@bodatradir.net

www.bodatradir.net/jondi
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Gudda Karlsdottir Grandatrod 599-3412 gudda@grandatradir.net
www.grandatradir.net/gudda

bessi skra er mjog einfold adeins fimm dalkar og afmoérkun dalkanna er med dalka-merki (e. Tab
delimited). Einnig meetti afmarka dalkana med 60rum afmarkara (p.e. lesstaki) s.s. semikommu (;) og
einnig metti afmarka gildi ddlkanna sjalfra med tvihdggi, samanber:

Tafla 1b

“Nafn”;”Heimilisfang”;”simi”;”Netfang”;”veffang”
“Grjoéti stefsson”;”Aflatréd 5”;”599-

12347 ;"grjoti@aflatradir.net”;”www.aflatradir.net/grjoti”
“J6ndi Bullsson”;”Bodatrod 6”;”599-
2341”;”jondi@bodatradir.net”; "www.bodatradir.net/jondi”
“Gudda Karlsdottir”;”Grandatrod”;”599-

3412”;”gudda@grandatradir.net”;”www.grandatradir.net/gudda”

bessi gogn eru e.t.v. ekki falleg 4 ad lita eda fljotlesin enda ekki atlast til pess. Tilgangur allra
gagnagrunna, hvort heldur settir upp i einf6ldum textaskram eda & annan mata er ad télvan geti lesid
gbgnin eftir einhverju kerfi. Fyrir pessa skra metti forrita fremur einfalt forrit sem a) laesi skrana og b)
pattadi (e. Parse) hana i linur, par sem fyrsta linan hefoi dalkaheiti, ¢) adgreindi gildin og radadi upp i linur
og dalka eda radadi upp a spjold sem notandi grunnsins geeti sidan lesid, breytt, beett inn eda eytt ut og d)
geeti skrifad i skrana hafi gognin breyst eda hreinlega yfirritad hana. Einfalt ekki satt. Nu metti baeta vid
forritid faeinum notadrjugum adgerdum s.s. ad rada nafnalistanum i stafr6fsr6d eda eftir heimilisfongum.
Notandi gaeti pa flett upp & notanda med pvi ad leita eftir simanimerum eda 60rum mismunandi skilyrdum.

Nu vandast malid ef su porf kemur upp ad fleiri en einn notandi purfi adgang ad skranni t.d. 4 Neti.
Hvernig a ad bregdast vio ef tveir eda fleiri notendur eru ad breyta upplysingum og vista 4 sama
sekundubroti eda ef sdmu linunni er breytt 4 sama tima. Petta meetti leysa pannig ad forritid sem les skrana
geeti laest adgangi ad henni & medan hiin er lesin i minni og aftur & medan hin er skrifud t, sem aftur getur
hamlad vinnsluhrada ef t.d. 100 notendur vaeru ad vinna med skrana 4 sama tima. Augljoslega getur
forritunar vinna vegna einfaldra gagna vaxid og vaxid.

Gott er ad hafa hér i huga ad 1970 pegar Codd er ad birta hugleidingar sinar um venslada gagnagrunna med
adferdum ,,Vensla-algebru® (e. Relational Algebra) — ekki ma gleyma ad Codd var fyrst og fremst
steerdfraedingur — var 6ll télvuvinnsla midud vid télvur af stortdlvu og millitdlvu gerd og notendur tengdust
télvum sinum yfirleitt med einfoldum-utstédvum (e. Dumb terminals). Einstaklings t6lvan sem hugtak
potti faranleg og algengt var ad notendur ynnu margir i einu med sému gégnin.

Notendur Lydnetsins eru bundnir ad miklu leyti vid samskonar vinnuhugmynd og pé var venja. begar
notandi s&kir og les vefsiou, t.d. gagnagrunnstengdar upplysingar & innankerfis (e. Online) pontunarvef, er
allt eins vist a0 hundrud og jafnvel pusundir notenda séu ad sekja somu upplysingarnar og hugsanlega a
sama tima. Adal munurinn 4 peim adsteedum fra pvi sem var 4 blomatima Codds, er ad midlarinn (eda
stortdlvan) geta sent gognin hra til raparans (e. Browser) sem getur pa tekid patt i utlitsmotun
upplysinganna en slikt er utan vidfangsefnis pessarar bokar.

bad sem porf er a hér er 6flugri lausn en skraakerfi styrikerfisins geymsluvélarinnar. Lausnin geeti verid
puki (e. Daemon) sem er vakandi i vinnsluminni geymslutdlvunnar og stjérnar 6llum adgangi ad skranni.

Pukinn geeti pa haft yfir ad rada stefjum og geymsluadferoum sem pattudu gégnin fyrir notendaforritio og
teekju vid peim aftur til geymslu. Slikur puki gaeti hugsanlega sinnt porfum fleiri bidlara forrita samtimis an
pess ad pau yrou sérstaklega vor vid tafir vegna laesingu 4 skraaadgangi.

Gognin i gagnasafninu gaetu pa 1itid ut gagnvart notendaforritunum eitthvad svipad pvi sem birtist i
eftirfarandi t6flu. Hér meetti hugsanlega midla gégnunum pannig til notenda ad peir geti adeins att vid gildi
i einni linu i senn pannig ad séu fleiri notendur ad vinna med gognin samtimis, finni peir ekkert fyrir pvi
svo fremi peir séu ad vinna med olikar linur.
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Tafla 1c

Nafn Heimilisfang Simi Netfang Veffang

Grjéti Stefsson Aflatr6d 5 599-1234 grjoti@aflatradir.net www.aflatradir.net/grjoti
Jondi Bullsson Bodatrod 6 599-2341 jondi@bodatradir.net www.bodatradir.net/jondi
Gudda Karlsdoéttir Grandatréd 599-3412 gudda@grandatradir.net | www.grandatradir.net/gudda

Ennfremur veeri sett ef pukinn geefi bidlurunum leyfi til ad sakja takmarkadan hluta gagnanna an pess ad
forritarinn pyrfti ad hafa sérstaklega fyrir pattun og frekari forskriftun (e. Scripting). Til ad mynda mztti
seekja 61l gogn 1 toflunni par sem heimilisfang veeri ,,Aflatr60 og rada i haekkandi r60 eftir simanimerum,
eda 1 stafrofsrod eftir gildunum i nafn o.s.frv. Slik teekni myndi sérstaklega vera mikilvaeg ef gagnaskrain
innihéldi t.d. 500.000 linur og notandi gagnanna pyrfti adeins ad vinna med par 50 linur sem hugsanlegt er
a0 framangreint skilyrdi geefi af sér.

betta er po ekki nog. Adal asteda pess ad Dr. Codd vann ad hugmyndafraedi sinni um venslada gagna-
grunna var, eins og fram hefur komid, ad gagnagrunnskerfi pess tima budu upp & skekkjur og umfremdir.
Ennfremur rakst Codd 4 ymis frabrigdi® (e. Anomalies) sem gatu komid upp vid ymsar adstedur i
gagnavinnslu. Greinin sem hann ritadi 4rid 1970 voru i raun nidurstddur rannsokna hans sem attu ad syna
med adferdum sterdfraedinnar hvernig fordast maetti frabrigdi, koma i veg fyrir skekkjur (e. Errors) og
utryma umfremdum.

[ vidtolum vid samstarfsmenn Codd fra pessum tima hefur komid i 1j6s ad fyrstu vidbrogd manna vid
nidurstooum hans voru ad hrista hausinn og segja sem svo ,,hver nema staerdfraedingur kemur fram med
svona?* Adrir svo sem Larry Ellison lasu hinsvegar grein Codds og komust ad raun um ad lausn hans er
afar einfold, ekki n6g med pad hun svinvirkar. Svo rekilega virkar hun ad Larry Ellison er einn rikari
manna samtimans og pu ert ad lesa pessa bok. Ekki n6g med pad heldur eru allar likur til pess ad pu notir
daglega gagnasafns-umsjonarkerfi i einhverri mynd.

Fravik og fleiri paettir

Markmid Codds var ad nalgast ,,areidanlegt upplysinga likan* (e. Dependable Information Model). Allar
geymslu adferdir sem i bodi voru budu upp a vandamal sem hann kalladi fravik, & ensku Anomalies. Hann
flokkadi pessi fravik i prja flokka: ,, dagréttinga fravik™ (e. Update Anomaly), ,,Eydingar fravik” (e. Delete
Anomaly) og ,,Innskots fravik™ (e. Insert Anomaly).

Dagréttinga fravik
Gefum okkur ad pikinn sem adur var talad um sé fyrir hendi og nt1 sé haegt ad feera inn téflur med

upplysingum og ad hann leyfi adgengi margra notenda i senn ad gdgnunum. Nesta skref veeri pa ad
akveoa, eoa tilgreina, hvernig gognin skuli geymd, pau sott og dagréttud.
Gefum okkur ad vid séum ad storfum hja fyrirtaeki og ad pad geymi upplysingar um onnur fyrirtaeki sem

pad sé i vidskiptum vid. Margir starfsmanna okkar purfa adgang ad pessum upplysingum, sem gatu litid
pannig tt:

2 Fravik er pegar eitthvad bregdur 1t af reglu eda brytur upp skipulag sem gert var rad fyrir. Oregla og
frabrigdi eru samheiti ordsins fravik. Nota ég 611 hugtdkin yfir sama fyrirbeerid. T6lvuordasafnid hefur ekki
skilgreint enska ordid Anomaly sérstaklega en enskt samheiti pess er Exception sem pytt er sem frabrigdi i
hlutbundinni forritun. Su venja hefur skapast i umfjéllun um hlutbundna forritun verid notad ordio fravik
yfir Exception en rétt veeri ad nota par frabrigdi samkveemt Tolvuordasafni. Skekkja og villa eru hins vegar
er pydingar a enska ordsins Error.
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Tafla 2a

Nr | Fyrirtaekisna | Fyrirt- Svaedi Tengilidur Titill Simi Farsimi Netfang
fn heima Tengilidar

1 Hugbrjétur Silikongard | 0220 Grjéti Stefsson | Forstjori 599- 999- grioti@afla
ehf. ar 25 Hafnarfirdi 1234 1234 tradir.net

2 Hugbrjoétur Silikongar® 0220 Frida Markadsstjori | 599- 999- grioti@afla
ehf. ar 25 Hafnarfirdi Frodadattir 1234 1234 tradir.net

3 Ferlateekni Silikongard 0210 Jondi Bullsson Forstjori 599- 999- jondi@bod
ehf. ar 50 Gardabeer 2341 2341 atradir.net

4 Kerfagutl hf. Midstigum 6 | 0200 Gudda Forstjori 599- 999- gudda@gr

Reykjavik Karlsdottir 3412 3412 andatradir.
net

Vi0 fyrstu syn virdist ekkert vandamal vera hér 4 ferdinni. Audvelt er ad fa upp allar faerslur (e. Records)
e0a linur (e. Tuples) téflunnar og vinsa Ur stakar faerslur. Stakar feerslur gaetu verid t.d. ,,Allar faerslur sem
innihalda Hugbrjotur ehf. i svidinu (e. Field) Fyrirteekisnafn.” Slik fyrirspurn myndi gefa upplysingarnar i
linu 1 og 2, eftir atvikum (e. Respectively).

Segjum nu ad fyrirtaekid Hugbrjotur ehf. flytji 4 heimilisfangid ,,Gagnagardar 66, 0112 Reykjavik.* ba parf
a0 dagrétta heimilisfang pess 1 toflunni. Eins og hun litur Gt ntna veeri pad tiltdlulega audvelt par sem
adeins er um tver ferslur ad rada, en hvao ef tengilidir fyrirtaekisins vaeru ordnir 30? Vissulega maetti pa
kalla upp allar ferslurnar 30 og breyta gildunum i Fyrirt-heima og Svaeoi.

Hér kemur fyrsta ,,dagréttinga fravikio®, breyta parf gildum fyrir eitt akvedid fyrirteeki 4 fleiri stodum en
einum.

Einnig koma hér upp hugsanleg skekkju fravik. Segjum ad ritarinn, sem falin er st &byrgo ad dagrétta
breytingarnar, misriti heimilisfangid i einni faerslunni og riti ,,Gagnagardat 66 af misganingi. Nidurstadan
yrdi pa 29 réttar faerslur og 1 rong. Segjum sem svo ad vid hofum ritad forrit sem vinsar t 61l fyrirtaki
eftir heimilisfongum og ritar hvert fyrirteeki a sérstaka sidu. Fyrirteekid Hugbrjotur myndi i pessu tilviki fa
tveer adgreindar siour, eina med 29 faerslum og adra med 1 faerslu.

Segjum sem svo ad fyrirtzeki okkar pyrfti ad skipta markadssokn sinni pannig ad ,,markadsstjori staerri’’
vidskiptavina“ fengi abyrgd a samskiptum vid 611 fyrirteeki sem hafa tvo eda fleiri tengilidi en
»markadsstjori minni vidskiptavina“ fengi abyrgd 4 samskiptum vid pau fyrirtaeki sem hafa adeins einn
tengilid. Listaforritid okkar sendir markadsstjorunum sjalfvirkt nidurstédurnar en markadsdeildirnar deila
ekki hiisnaedi. Nu hofum vid sent upplysingar um sama fyrirtaekio i tveer gagnsteedar attir og hofum enn
minni tekiferisgatt (e. Window of opportunity) til ad laga skekkjuna. Skekkju fravikio vex, tver
markadsdeildir hafa nu adgang ad sama vidskiptavininum i einu.

Vel metti hugsa sér fleiri skekkjumork. Segjum ad ritarinn fzeri 611 heimilisfongin rétt en neest pegar nyr
tengilidur baetist i hop vidskiptavina fra Hugbrjoti ehf. misritist nafn fyrirtaekisins sem Hugbrjotur ehf. Sex
manudum sidar breytir fyrirtaekid um nafn og verdur ad Hugkvarnir ehf. Nu keyrum vid 1itid smaforrit &
gagnagrunninn sem breytir 6llum faerslum med Fyrirtaekisheitinu Hugbrjotur ehf. i Hugkvarnir ehf. N yroi
eftir ein faersla med fyrirtaekinu Hugbrjotur ehf. og i hinni imyndudu markadsskiptingu okkar er
aframhaldandi skekkja. Sex manudum sidar hactta Hugkvarnir ehf. storfum, 6llum faerslum pess er eytt en
Hugbrjotur ehf. er ennpa til i vidskiptaferslum okkar!

I Hér eru minni og steerri notad i peirri merkingu ad hver tengilidur eigi vidskipti vid okkur og magn
vidskipta sé steerdarvirki (e. Quantifyer) & steerd vidskiptavinar.
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Besta leidin til ad greida Gr pessum flaekjum og fravikum veri ad skipta gognunum upp i tver toflur sem
sidar tengjast saman & skyldleikum sinum. Petta er einmitt nidurstada Codds og efni pessarar bokar er ad
syna hversu audvelt petta er allt saman.

Eydingar fravik

Segjum nu sem svo ad eyda purfi Guddu Karlsdéttur Gir grunninum, sem i sjalfu sér er einfalt. Linunni er
eytt ut. bvi naest koma upp krofur um ad gera lista yfir 6l fyrirteeki sem att var vidskipti vid 4 sidustu 12
manudum. Nu var linu 4 eytt pegar upplysingarnar um Guddu voru fjarleegdar og par med eru horfnar
upplysingarnar um Kerfagutl ehf.

betta eru ,,eydingar fravik sem Codd nefndi 4 ensku ,,Deletion anomaly.“ Pegar eyda parf gdognum er
haetta 4 ad onnur gdgn eydist med eda ekki sé hagt ad eyda peim sem eyda parf vegna pess ad onnur,
tengd, gdgn leyfi pad ekki.

Sé upplysingunum skipt upp i tvaer toflur, fyrirtaeki geymd sér og einstaklingar geymdir sér pa hefdi verid
noég ad eyda linunni med Guddu 1t Ur einstaklings téflunni an pess ad fyrirteekinu veeri eytt sérstaklega.

Innskots fravik

Segjum nu sem svo ad vid pyrftum ad beta vid nyjum einstakling i grunninn en vitum ekki hja hvada
fyrirtaeki hann er tengilidur. P4 veri 6hagt um vik ad skra hann nema skra fyrirteekid einnig. Hid sama gaeti
komid upp pegar skra parf inn nytt fyrirtaeki en vid vitum ekki hver tengilidurinn er.

bessar adstedur nefndi Codd ,,Innskots fravik* eda ,,Insert Anomaly,” pegar ekki er haegt ad setja gdgn inn
i grunninn vegna pess ad onogar upplysingar eru fyrir hendi eda skordur (e. Constraints) & innskotum
krefjast pess.

Aftur er lausnin f6lgin 1 pvi ad skipta upplysingunum upp i tveer toflu, fyrirteki i sérstaka t6flu og
einstaklinga i adra. b4 geetum vid baett nyjum einstaklingum inn sérstaklega og fyrirtaekjum sérstaklega.

2. Afing: Jolakortagrunnur

bu feerd pad verkefni ad utbua jolakortagrunn fyrir fjolskylduna. bt parft ad geyma upplysingar um alla
adila sem a) pin fjolskylda sendir jolakort og b) alla pa sem hafa sent fjolskyldunni jolakort. bu vilt vita
hver sé tengilidur vid pessa adila t.d. geti husbondinn & heimilinu verid tengilidur vid ,,Joa frenda® sem
byr fyrir Nordan, pvi peir eru skyldir. Hismodirin er tengilidur vid gamla vinkonu sina sem einnig er
fjolskylduvinur. Grunnurinn parf ad geta birt fra hverjum komu joélakort i fyrra en fengu ekki kort 4 sama
tima. Merkja parf vid hverjir hafa ekki sent jolakort undanfario.

Hvernig myndir pu leysa pessa krofu?
1. Listadu upp alla paetti sem hér er lyst an pess ad hafa dhyggjur af t6flunni. Endurtaktu listann allt

ad tvisvar sinnum, pu munt Srugglega rekast a eitthvad sem pér yfirsast i fyrstu atrennu. Pessi
atridi eru gildin sem pu parft ad geyma.

2. Rissadu upp tveer til prjar toflur, eftir pinum hentugleika, og radadu gildunum inn i t6flur og
hopadu saman i videigandi linur. Petta eru toflurnar med ferslum. Endurtaktu petta tvisvar.

3. Reyndu nu ad greina hvada gildi gera toflurnar skyldar innbyrdis. Hikadu ekki vio ad endurhanna
peer eina ferdina enn. bu vilt ekki purfa pess pegar pti byrjar ad forrita® lausnina..

22 b6 ad pessi bok kenni ekki forritun p4 muntu Grugglega fa dhugann 4 sliku von bradar og hver veit,
kannski skrifa ég bradum haug af skemmtilegum forritunarbokum.
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Einindi

Algeng adferd vid ad skipta upp toflum er s ad greina upplysingar peirra upp i einindi (e. Entity) og reyna
eins og hagt er ad greina atoms-gildi (e. Atomic values) peirra eda frumgildi (e. Primary values) sem
nakvaemast. Til pess ad beita pessari adferd er gott ad lita fyrst a skilgreiningu® hugtaksins Einindi:

Einindi samkvaemt Télvuordasafninu er: ,,Sérhvert hlutreent eda hugraent fyrirbeeri sem er til, hefur verio til
eda geeti ordid til, par med talin tengsl milli fyrirbaeranna. [deemi] Persona, hlutur, atburdur, hugmynd, ferli
o.s.frv. [skyr.] Einindi er til, hvort sem gégn um pad eru tilteek eda ekki.*

Samkveemt pessari skilgreiningu ma pvi lita & fyrirtaeki sem sérstakt rugsanlegt einindi. Madur er einindi,
bord er einindi. Einindi sem til er { hlutveruleikanum er oft nefnt tilvik imyndads einindis. Pannig
imyndum vid okkur hvernig bord litur it og hvada eiginleika pad hefur. Raunverulegt bord er pa hlutgert
tilvik peirrar hugmyndar. Hvorutveggja, tilvikid og hugmyndin, geta verid einindi.

Hugsanlegt fyrirtaekis einindi hefur nafn, heimilisfang og samskipta gattir s.s. sima, fax, veffang ofl.
Einindio fyrirteeki er pannig almenn lysing 4 fyrirtaekjum sem heaegt er ad mata vid raunveruleg fyrirtaeki.
Fyrirteekid Hugbrjotur ehf. er pa tilvik af einindinu fyrirteeki. Hugbrjotur ehf. er pannig einindi lika.
Einskonar holdgerving hugmyndar sem lyst hefur verid.

Sé pessari hugsunar-adferd beitt & T6flu 2a ma sja ad hiin geymir tvo skyr einindi, Fyrirteeki og Tengilidur.
Fyrirteeki hefur heiti, stadsetningu og samskiptagattir. Tengilidur hefur nafh, titil, heimilisfang og
samskiptagattir. Einnig ma greina tvd onnur einindi pegar betur er ad gad en pad eru Heimilisfang og
Svaedi.

Einindi er pannig hugtak (eda adferd) til ad lysa einhverju sem getur att sér sjalfsteda tilvist.

begar pessari adferd er beitt & toflur koma upp a yfirbordid spurningar a bord vid: ,,Hversu smamuna-
samlega parf ég ad skipta toflunni upp 1 einindi?* Tékum sem demi einindid Svaedi. Sveedi hefur adeins
tvo atoms-gildi, namer og heiti. Agodinn af ad klippa Svadi tt ur toflunni og smida sérstaka toflu fyrir pad
er otviredur af sdmu astedum ,,dagréttinga-fravika™ og 4dur hafa komid fram.

Nu myndi pad spara vinnu vid innslatt ef upplysingar um postsvadi vaeru fluttar i sérstaka toflu, 1 stad pess
a0 sla inn ,,0210 Gardaba* (og stoku sinnum sla inn skekkjuna Gardabar) t.d. 100 sinnum fyrir hundrad
einstaklinga eda fyrirtzeki i Gardabz, veeri nog ad sla inn niimerid sjalft, 0210, begar flett vari upp a
tilteknu fyrirtaeki meetti nota poéstnumerid til ad fletta upp heiti pess i vidkomandi toflu.

Tilvik eininda (e. Instance, Entity instance, Instance of Entities) er pegar tafla feer apreifanlegar

(e. Concrete) upplysingar um einindi sem raunverulega er til i vidfangs-veruleikanum® (e. Universe of
discourse) sem gagnagrunnurinn neer til. Vidfangs-veruleiki er einnig nefndur raunheimur. Gagna-

3 Ppess er gett eins og kostur er i hugtakaskilgreiningum ad notast vid Tolvuordasafn Islenskrar
malnefndar. Sakir skammleika (e. Brevity) er ekki haegt ad gera 61lum enskum hugtokum nagilega god skil
svo enskum hugtokum er dreift hér og par i texta bokarinnar. Lesendur eru hvattir til ad nota agaeta leitarvél
Tolvuordasafnsins 4 http://ismal.hi.is/ til ad fletta peim upp.

2 Postntimer 4 islandi eru namerud fra 101 til 902 en i pessari bok hefur verid baett t3lunni 0 framan vid
postniimerin. Petta er gert til takns um ad allar upplysingar i gagnagrunnum bokarinnar eru skaldadar og
skrefi fra raunverulegum (almennum, islenskum) gagnagrunnum. Buast ma vid af pessum sokum ad ymis
postnimerasvadi i grunnum bokarinnar séu ekki til 4 islandi. Sama afstada er tekin t.d. til kennitalna, engin
raunveruleg kennitala mun finnast i pessari bok.

% Margar gagnagrunnsbakur enskar, nefna vidfangs-veruleika eda Universe of Discourse pann veruleika
sem vid viljum geyma upplysingar um. Vidfangs-veruleiki getur verid félagaskrar, pjodskrar eda
einkunnat6flur.
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grunnurinn geymir med 60rum ordum upplysingar um raunveruleg einindi sem til eru i raunheimi, eda
vidfangs-veruleika. Samkvamt framangreindu ma lita 4 hugsanlegt fyrirteeki sem akveoio einindi en pegar
tiltekid fyrirteeki sem raunverulega er til er faert inn i tofluna ma lita & pa ferslu sem raunverulegt tilvik
einindis. Fyrirtaekid er til i raunheimi.

Sma innskot

Eg geri mér vel 1jést ad byrjendum i svona umfjollun lidur ekkert voda vel pegar hingad er komid. Eg hef
sjalfur verio 1 peim sporum. Eitt sinn fékk ég vidamikla synikennslu i notkun gagnagrunna og var dalitid
vankadur a eftir. Sidar purfti ég ad vinna med gogn og skipuleggja smaerri gagnasotn fyrir litinn rekstur.
Mjog fljott vard €g var vid, eftir pvi sem reynslan jokst, ad pessi grunnur sem hér er framsettur stydur vid
pessa reynslu og gerir hana dnzgjulegri eftir pvi sem lidur 4. { rauninni myndi ég hvetja byrjendur til ad
lesa kaflann hratt yfir, &fa sig i synidemunum i naesta kafla og lesa pennan kafla aftur sidar.

Atémgildi og gildamengi

Atomgildi er gildi sem ekki verdur brotid upp i einingar. Heiltalan 10 er atom-gildi og mannsnafnid Adam
er atomgildi (p6 pad sé samsett ur rittaknum). Mannsnafnid ,,Adam Alfred Atlason® er ekki atomgildi pvi
pad er samsett Gr prem stokum gildum. Atomgildi getur po verid nokkud teygjanlegt pvi vio getum purft
ag lita svo 4 ad fornafn-f6durnafn sé atoms-gildi eftir atvikum vid honnun tiltekins gagnasafns. Hérlendis
eru einstaklingar yfirleitt skradir med fullu nafni eda fornafn og fodurnafn saman en millindfn sér. Erlendis
er algengt ad fornafn og fodurnafn/azttarnafn sé skrasett sitt i hvoru lagi.

Einindi er samsett tr atomgildum® (e. Atomic Values). betta pydir t.d. fyrir einindid Fyrirtzeki ad ekki er
hagt eda raunhaeft ad skipta nafni pess upp i einingar og ekki heldur nimeri linunnar (eda faerslunnar).
Numer ferslunnar fyrir Hugbrjotur ehf. er talan 1 sem er heiltala. Nafn fyrirtaekisins i dalkinum (eda
svioinu) Fyrirteekisnafn er ,,Hugbrjotur ehf.” sem er bokstafa-strengur. Ord og ordasambond i tdlvunar- og
gagnagrunnsfredum eru jafnan nefnd Strengir. Strengir eru ro0 rittdkna sem lesin eru saman i einu lagi.
Stakir stafir eru venjulega nefndir stafir, tdkn eda rittakn. Pessi tvo svid ma pannig skilgreina sem ,,Nr* af
taginu (e. Type) heiltala (e. Integer) og ,,Fyrirtaekisnatn* af taginu strengur (e. String).

begar einindum er skipt upp i atomgildi sin pa er hvert gildi sett innan akvedins gildissvids, t.d. hlytur r6d
bokstafa ad lenda innan gildissvids strengja, tolur sem ekki innihalda brotatdlur lenda innan gildissvids
heiltalna og tolur sem geta innihaldid brot innan gildissvids rauntalna. Gildi sem gefa til kynna satt/6satt,
rétt/rangt, ja/nei, af/a eru rokgildi 4 ensku nefnd ,,Boolean values* eftir Ensk-irska stzerdfraedingnum
Boole. I gagnagrunnsfraedum eru slik gildi yfirleitt tiknud med 0 (6satt) eda 1 (satt).

Gildistegundir i gagnagrunns fraedum eiga sér gildamengi®’ (e. Domain). Med gildamengi er tt vid ad t.d.
heiltdlur geta verid heilar jakvadar eda neikvaedar tdlur eda null. Strengir hafa pad gildamengi ad geta
verid rod rittakna sem rita ma med edlilegu ritmali eda tomur strengur. Brotatdlur (eda kommutdlur) séu
tolur sem geta haft aukastafi eda brot.

% Tolvuordasafnid hefur ekki komid med tillsgu fyrir gagnagrunns, og forritunarhugtakid, ,,Atomic value.*
Atomgildi, eda atomlegt-gildi verdur pvi notad i bokinni.

7 begar petta er ritad hefur Tolvuordasafnid ekki gefid ut tillsgu fyrir pydingu 4 gagnagrunns hugtakinu
Domain. Domain merkir &4 6drum svidum ymist 1én, umdami eda sérsvid. Hér hefur verid valin merkingin
gildamengi sem merkir & ensku ,,set of values.*
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Gildismengio tiltekur jafnan hversu langt pad getur verid. Til deemis getur mannsnafn verid i pjodskra
Islands allt ad 31 staf og nafn einstaklings getur ekki verid ekkert (NULL). Manadafj6ldi i almennu
dagatali getur verid fra 1 og upp i 12 og getur ekki verid ekkert pvi alltaf er til manudur®.

Mannsnafn myndi falla undir gildamengid strengur og manadafj6ldi undir heiltdlu. Auk pess ma tilgreina
gildissvio mengisins. Streng ma tilgreina ad hann geti verid hamark 31 stafur og velja ma ad manadafjoldi
s¢ innan gildissvidsins mjog-litil-heiltala (e. Tiny-Integer eda TINYINT) sem i MySQL er 4 gildissvidinu
-128 til 127.

Gildamengi er adeins hugtak til ad tilgreina hvers konar gildi séu gefin a einindi. Ef vio t.d. skodum
einindid ,,Adam Atlason faeddur 1.1.1970.“ betta einindi 4 tvo eiginleika (e. Attributes), nafn og
faedingardag. Vid getum geymt nafnid sem streng (gildamengi strengja) og faedingardag sem dagsetningu.
Gildamengi dagsetningarinnar sé pa Gregorianskt dagatal? Med 60rum ordum pa er gildamengi adeins
reglur til ad skilreina edli peirra eiginleika p.e. eiginda, sem einindin hafa.

Einindid Hugbrjotur ehf. hefur pannig eigindin Nr, Nafn, Heimilisfang, Svadi, Adalsima, o.s.frv. Hvert
eigindi sem slikt dvelur innan akvedins gildissvids t.d. getur Nr. verid fra 0, 1, 2, og upptr en ekki -1 og
nidurdr, allt i heilum télum.

3. Afing: Gildamengi
Hvada gildamengi myndir pt velja eigindum einindanna i jélakorta-grunninum? Bzttu peim vid skil-
greiningarnar ur peirri &fingu.

Einindavensl, Toflur og Vensl

Hér erum vid komin ad kjarna nafngiftarinnar ,,Venslad gagnalikan® (e. A Relational Model). Likaniod
verkar pannig ad 61l vel skilgreind einindi eru sett i sinar eigin t6flur eda vensl (e. Table, Relation).

Hverri toflu sé skipt upp i dalka (e. Column) sem nefnast svid (e. Field). Fyrsta lina toflunnar geymir pa
heiti svidanna en pessi lina er ekki medhondlud sem gdgn heldur sem lysing 4 hinu hugsanlega einindi.
Hvert einindi sem til er i vidfangs veruleikanum er skrad inn i téfluna og kallast pa tilvik einindis.

Einindi sem er samsett Ur upplysingum annars konar eininda skipti peim upplysingum i adrar t6flur en
haegt s¢ ad tengja pau saman og fletta peim upp eftir einhverju sameiginlegu gildi. Med 6drum ordum pa
porum vid skyld einindi eftir skyldleikum sinum. Hid sameiginlega gildi er pa skyldleiki beggja
einindanna. betta 4 vid pegar atomsgildi i badum téflum eru hin sému. Ef fyrirtaekido Hugbrjotur ehf. Inni-
heldur atémsgildid 0210 fyrir postsveedi pa ma fletta pvi upp 1 toflunni Postsvaedi og finna par heiti
postsvaedis nr. 0210 sem er Gardabeer.

Hér er kominn skyldleiki 4 milli fyrirteekis toflunnar og postsvada tofluna. Oll fyrirteki biia 4 post-
numerudu svadi og Oll pdstnimerud svedi eiga sér heiti.

Tafla 2b

Tofluheiti: Fyrirteeki.

Nr Fyrirtaekisn | Fyrirt- Svaedi Adalsimi Netfang-fyrirtaekis Veffang fyrirtaekis
afn heima

1 Hugbrjétur Silikongard 0210 599-1234 hugbrjotur@hugbrjotur.net www.hugbrjotur.net
ehf. ar 25

2 Ferlateekni Silikongard | 0210 599-2341 info@ferlataekni.net www.ferlataekni.net
ehf. ar 50

2 Heimspeki er utan efnissvids bokarinnar, en er manudur yfirleitt til nema sem hugtak?
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‘ 3 ‘ Kerfagutl hf. | Midstigum 6 | 0200 ‘ 599-3412 ‘ info@kerfagutl.net www_kerfagutl.net ‘

Hér hefur einindio fyrirtaeki verid greint pannig ad pad hafi nafn, heimilisfang, pdstsvadi, netfang og
samskiptagattir. Pad ma deila um pad hvort vid @ttum ad smida sérstaka téflu fyrir simanumer. Ef t.d.
fyrirteekid hefur morg sima- og faxniimer, mismunandi vefslodir og fjolda netfanga, gaeti verid betra ad
geyma bau i tengdri téflu. Sakir skammleika (e. Brevity) verdur slikri greiningu sleppt hér. Spurningar af
pessu tagi koma upp & 6llum prepum toflugreiningar og daemi af pessu tagi er eitt hinna augljosari: begar
einstaklingar t.d. hafa morg simanimer s.s. heimasimi, vinnusimi, vinnufarsimi, einkafarsimi,
gamlifarsimi, aukavinnusimi, o.s.frv.

Tafla 3a
Tofluheiti: Einstaklingar.

Nr. | Fyrir | Nafn Menntun Starfsti | Heima Svaed | Heima | Vinnus | Farsi | Netfang
tnr till i simi imi mi
1 1 Grjoti MD. Forstjor | Aflatr6d | 0110 199- 599- 999- grjoti@afl
Stefsson Toélvunarfr i 5 1234 1234 1234 atradir.net
20i
2 2 Jondi Ph D. Forstjor | Bodatré | 0210 199- 599- 999- jondi@bo
Bullsson Markadsfr i 06 2341 2341 2341 datradir.n
20i et
3 3 Gudda Ph D. Forstjor | Grandat | 0200 199- 599- 999- gudda@g
Karlsdottir Markadsfr i réd 3412 3412 3412 randatradi
20i r.net
4 1 Frida MD. Markad | Eindartr | 0105 199- 599- 999- gudda@g
Frédadéttir | Heimspeki sstjori 60 3412 3412 3412 randatradi
r.net

Hér hafa einstaklingar verid settir i sér toflu og hver farsla hefur sitt eigid numer, rétt eins og 611 fyrirtaeki
hafa sin ferslunéimer. St spurning vaknar upp hvort betra veri (innan Islenzks veruleika) ad nota annars
konar feersluntimer t.d. kennitdlu? Sérstakur dalkur er i toflunni til ad geyma faerslunumer pess fyrirtaekis
sem einstaklingurinn vinnur hja.

4. Afing: Greining
Hvad ef Grjoti Stefsson, sem er forstjori hja Hugbrjot ehf. gerist einnig forstjori hja nyju fyrirteeki sem
einnig er i samskiptum vid okkar fyrirtaeki, hvernig attum vid ad geyma slikar upplysingar?

Tafla 4

Tofluheiti: Postsveaedi.

Nr. Nafn
0220 Hafnarfirdi
0110 Reykjavik
0210 Gardabee
0200 Képavogi
0105 Reykjavik

[ badum toflunum, Fyrirtaeki og Einstaklingar er na safn eininda sem 611 hafa heimilisfong sem gétuheiti og
postsvaedi. Postsvaedi er samsett gildi Gr postnumeri og heiti postsvadis. Gotuheiti er samsett gildi Gr heiti
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gdtunnar og htisniimeri, i einstaka tilfellum gaeti jafnvel verid um husheiti ad rada eins og algengt er &
engilsaxneskum malsvadum.

Hér hefur verid tekin su afstada ad fyrst postsvaedi er samsett gildi a0 lita a4 pad sem sérstakt einindi par
sem pad hefur sjalfstadra tilveru i raunveruleikanum. Petta einindi 4 sitt sérstaka (einkvama®®) postniimer
og heiti postsvadis. Hugsast getur ad petta postsvadi eigi frekari upplysingar s.s. adsetur poststoovar,
upplysingar um postholf o.s.frv. Pannig héfum vid baktryggt okkur gagnvart frekari parfagreiningu fyrir
gagnagrunninn. Ef geyma pyrfti frekari upplysingar t.d. um adsetur poststodvar pa pyrftum vid adeins ad
baeta peim upplysingum vid t6fluna Pdstsvadi, frekar en ad purfa ad troda peim inn i allar ferslur
Fyrirteeki og Einstaklingar.

Fyrirspurnir
Nu er komid ad pvi ad gera fyrirspurn sem sakir upplysingar um Hugbrjotur ehf. og alla tengilidi sem vid
hoéfum vid pad fyrirtaeki, dsamt postsvaedum.

A mzltu mali gaetum vid ordad fyrirspurnina pannig: ,,Gefdu mér allar upplysingar um einindi i t6flunum
Einstaklingar og Fyrirteeki, par sem numer fyrirtaekis er 1 og fyrirteekis namer einstaklings sé lika 1, birtu
upplysingar um postsvaedi i nidurstodunni.“ A almennu mali metti orda fyrirspurnina pannig: Byrtu mér
alla einstaklinga hja fyrirtzeki nimer 1 4samt heimilisfongum baedi einstaklinga og fyrirtakis. A gagna-
grunnsmali veeri petta ordad pannig:

select * from einstaklingar, fyrirtaeki, postsvaedi
where fyrirtaeki.fyrirt_nr =1
and fyrirtaeki.fyrirt_nr = einstaklingar.fyrirt_nr
and fyrirtaeki.postnumer = postsvaedi.postnr;

Gagnagrunns kerfid myndi skila eftirfarandi gégnum:

1 1 Grjoti Stefsson MD. ToTlvunarfradi Forstjori Aflatrod 5
0110 199-1234 599-1234 999-1234 grjoti@aflatradir.net 1
Hugbrjétur ehf. Silikongardar 25 0210 599-1234
hugbrjotur@hugbrjotur.net www . hugbrjotur.net 0210 Gardaba Gardatorgi 5

4 1 Frida Frédadottir MD. Heimspeki Forstjori Eindartrod 0105
199-3412 599-3412 999-3412 gudda@grandatradir.net 1
Hugbrjoétur ehf. Silikongardar 25 0210 599-1234
hugbrjotur@hugbrjotur.net www . hugbrjotur.net 0210 Gardaba Gardatorgi 5

Einnig meetti setja somu fyrirspurn upp pannig ad faerri dalkar keemu fram i nidurstddunum samanber
eftirfarandi:

select e.einst_nr, e.fyrirt_nr, e.nafn, e.starfstitill,
f.fyrirt_nr, f.fyrirt_nafn, f.fyrirt_heim, f.postnumer,
f.adalsimi, p.postnr, p.heiti
from einstaklingar as e, fyrirtaeki as f, postsvaedi as p
where f.fyrirt_nr =1
and f.fyrirt_nr = e.fyrirt_nr
and f.postnumer = p.postnr

Nidurstddurnar veeru pa dgn lesilegri i framsetningu:

1 1 Grijoti Forstjori 1 Hugbrjoétur | Silikongardéar | 0210 599- 0210 Gardabee
Stefsson ehf. 25 1234

¥ Einkveemt eda Unique stendur fyrir ad adeins eitt gildi sé fyrir hendi innan mengis (e. Set) annarra gilda.
Til deemis er kennitala islendinga einkveemt gildi i pjodskranni pvi adeins ein kennitala er til fyrir hvern og
einn islending.
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Frida
Frodadottir

Markadsst;jori

Hugbrjotur
ehf.

Silikongardar | 0210
25

599-
1234

0210

Gardabee

Myndin hér & eftir synir hvernig grunnurinn finnur linu i fyrirteekis toflunni par sem fyrirtaekis nimerid er
1, tveer linur 1 einstaklings t6flunni par sem fyrirtaekis nimerid er lika 1, og postntimer og heiti postsvadis i
postsveedis toflunni par sem postnumerid er hid sama beedi 1 postnimeratoflunni og fyrirtekistoflunni.

5. Afing:
1.

2.

o P o e t e B +
| £yrirt nr | fyrirt_nafn | f¥rirt heim | postihumer | adalsimi |
e e e + e B S +
| 1 | Hugbrjétur ehf. | Silikongarsar 25 | 0210 | 539-1234 |
| 2 | Ferlatzkni ehf. | 3ilikongardar 50 | 0210 | 599-2341 |
| 3 | Kerfamutl hf. | Midstigum & | 0zoo | 599-3412 |
B fommmo } fommmmmmmmo R +
e  EREEEEEEEE B e Tt +
| einst_nr | fyrirt_nr | nafn | starfstitill |
e R R ettt +
| L 1 | Grjoti 3tefsson | Forstjdri |
| 21 2 | Jéndi Bullsaon | Markadsstjdri |
| 3| 3 | Gudda Karlsdottir | Forstjori |
| 4 | 1 | Frida Frodadoctir | Marka#sstjdri |
oo R R T +
. fmmm oo +
| postnr | heiti |
t S e +
| 0104 | Reykjawik |
| 0los | Revkjavik |
| 0107 | Reykjawik |
| 0108 | Reykjawik |
| 0llo | Reykjavik |
| 0190 | Wooum |
| 0zZ0o0 | Edpavogi |
| 020l | Kdpavogi |
| nzoz | Eopavogi |
| 0zo3 | Kopawogi |
| 0210 | Gardahs |
| 0z1z | Gardabz |
| 0Zz0 | Hafnarfir#i |
| 0221 | Hafnarfiréi |
| 0zzz | Hafnarfirsi |
| 0zz§ | Alftanesi I
| 0230 | Reykjaneshe |
+ B S e e e e +
Myndran framsetning & fyrirspurnunum hér fyrir framan.
r_ e
Fravik

Hvada fravik geta komid upp i jolakortagrunninum?

a. Hvernig getur pu leyst pessi fravik?

b. Hvers vegna?

Hverjir eiga ad geta:

a.  Séd upplysingar i grunninum?

b. Dagrétt upplysingarnar?
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Skipulagning
Skipulagning (e. Normalization) { gagnasafni er samkvamt T6lvuordasafni islenskrar malnefndar: ,,pad ad

breyta toflu i eina eda fleiri einfaldari toflur, lausar vid umframdalka eda 6samkvamni, i pvi skyni ad halda
visunarheilleika“.

Visunarheilleiki (e. Referential Integrity) er hugtak sem nar til pess ad pegar gdgnum, einindum, hafi verid
skipt upp 1 toflur, ad gdgn i einni tdflunni geti breyst um leid og tengdum eda skyldum gognum sé breytt.
Vi0 hofum pegar litid 4 hvernig fravik geta komid upp pegar gogn eru sett i toflur, einnig hofum vid séd
hvernig sneida ma hja pessum fravikum med pvi ad greina gdgnin upp i patti sem vid nefnum einindi.
Einnig hofum vid séd hvernig einindin hafa eigindi (eiginleika) sem vid skrasetjum sem atémleg gildi.
betta ferli nefndi Dr. Codd einu nafni skipulagning eda ,,Normalization.*

Naudsynlegt er ad skilja edli pessa ferlis pegar unnid er med venslada gagnagrunna. Ferlid sem slikt er p6
adeins viomidun, einskonar snidmat ad adferd, vid greiningu gagna sem sidan eru skipuldgd sem toflur.

Fyrstu, annarrar og pridju gradu skipulagning
Skipulagning er sett upp i prem stigum, Fyrsta stigs, Annars og bridja stigs skipulagning. A ensku ,,1st

Normal form,* ,,2nd Normal form,* og ,,3rd Normal form.* Skipulagningin er p6 ekki takmark i sjalfu sér
heldur snidmat sem etlad er til adstodar vid nalgun & gagnagrunni. Eiginlega er ekki til hinn endanlegi rétti
gagnagrunnur heldur adeins drangursrikur gagnagrunnur. Pannig meetti vel hugsa sér ad sa gagnagrunnur

sem hannadur var hér fyrir framan matti hanna 4 annan mata. Latum pad kyrrt liggja.

Ennfremur eru til fjogur stig til vidbotar sem nefnast ,,Boyce-Codd normal form,* ,,4th Normal form,” ,,5th
Normal form* og ,,Domain/Key Normal form.* Pessi skipulags stig eru p6 utan efnis svids bokar-

innar (e. Out of Scope) og tilheyra frekar umraedu um gagnagrunna & a0ra stigi 4 medal visindamanna sem
starfa vid préun gagnagrunnsfraeda. [ raunveruleikanum, vid eiginlega grunnapréun er hugtokum pessum
1itid haldio & lofti sem slikum en adferdir peirra, sem eru frekar einfaldar mikid notadar.

Algengt er vid honnun gagnagrunna a0 fyrsta stigs skipulagning dugi en pegar svo er ekki parf ad taka
hénnunina & annad stig. Sjaldan parf ad taka hénnunina alla leid a pridja stig. begar pangad er komid eru
grunnar yfirleitt nagilega vel hannadir og nanast ekkert um fravik og/eda skekkjur.

Mikilvaegt er ad hafa i huga ad takmark okkar vid honnun gagnasafns er ad geta tekid tilteknar upplysingar
og sett peer skipulega inn i toflur. Vid viljum geta sett gogn inn i téflurnar an pess ad tapa hluta peirra
ovaent og vid viljum ekki purfa ad endurhanna grunninn (t6flurnar) pegar pad ferli er komid af stad.

bad getur verid illgjorlegt eftir nokkurra vikna notkun 4 gagnasafni ad taka gagnagrunns pjoninn nidur
(fjoldi notenda geeti purft 4 adgangi ad honum ad halda), endurgera téflurnar med breytingum og feera
gbgnin Ur goémlu téflunum yfir i peer nyju. Slik vinna getur verid mun umfangsmeiri og erfidari en su vinna
sem fer i ad hanna grunninn i fyrsta sinn.

Einnig er pad takmark okkar pegar kemur ad afram-préun safnsins ad geta baett inn nyjum tegundum
upplysinga an pess ad purfa ad endurhanna allan grunninn. Sérstaklega er petta mikilvaegt pegar vid hofum
proad forrit sem medhondla pau gdgn sem i grunninn fara.

Fyrsta stigs skipulag
Fyrsta stigs skipulagning er audveld. Setja parf gdgnin upp i tofluformi og fylgja eftirtdldum vidmidum:

Hver dalkur téflunnar innihaldi atomlegt gildi. Pannig sé adeins eitt vel skilgreint gildi i hverjum reit

dalksins. burfi ad vikja fra peirri reglu pa skuli gildid standa fyrir ,,6uppskipt eigindi“ i raunveruleikanum.
Til deemis er hefd fyrir pvi 4 islandi ad heimilisfang sé skrad sem Gata-nimer, eda bagjarheiti[-nimer] (sé
um baendur ad rada). Samanber: Jon byr 4 ,,Aflagranda 99 eda Jon Bondi a ,,Holi* eda Jon bondi 4 ,,Holi
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1L Yfirleitt er ekki litid svo 4 ad skipta purfi i sundur gétuheitinu og nimerinu. { hinum engil-saxneska
heimi er yfirleitt farid pannig: [heiti-huss,]-ntimer- gata. Samanber: John Johnson, Gatehouse, 32 Villows.

Hver dalkur hafi einkveemt™ heiti pannig ad engir tveir dalkar i toflunni hafi sama nafn. betta er gert
svo hagt sé ad greina & milli dalka. Ef vid t.d. skrasettum Fullt nafn og geelunafn einstaklinga i t6flu par
sem badir dalkarnir hétu ,,Nafn“ gaeetum vid ekki i fyrirspurnum gert upp 4 milli dalkanna, slik fyrirspurn
myndi engu skila eda skila badum gildum.

Taflan skal hafa i pad minnsta eitt einkveemt gagnamengi (e. Unique set of data). Mengid ma nota til ad
greina ferslur hennar i sundur. I flestum nafnatoflum 4 {slandi er litid 4 kennitolur sem petta mengi. Engir
tveir einstaklingar i pjodskra Islands hafa somu kennitoluna. Mengi allra kennitalna 4 islandi er pannig
einkveemt og ef vid skrasetjum allar kennit6lur i sérstakan dalk pegar vid skraum einstaklinga getum vid
greint upp & milli allra einstaklinga sem heita ,,Jon Jonsson® med pvi ad bera saman kennitdlur peirra. bessi
regla er grundvollur lykla (eda adallykla) taflna. Adallykill (e. Primary key) er stundum nefndur
einkvaemur lykill (e. Unique key) & islenzku.

Engar tveer radir (linur) i toflunni mega vera nakvamlega eins (e. Identical). Tokum sem demi ad vid
eigum tvo vinskapa, vinskép eitt i bokastofunni og vinskap tvo i kvennastofunni. I hvorum vinskap eigum
vid eina flosku af ,,Jack Daniels* viskii. To6fluskraning myndi pa innihalda tveer linur med faerslugildinu
»Jack Daniels viski.“ Sé fylgt reglunum hér ad framan myndum vid skra petta pannig: ,,Skapur 1 - Jack
Daniels viski “ og ,,Skapur 2 - ,.Jack Daniels viski®.

Engin endurtekning a gagnahopum (e. Groups of data) er leyfo. betta merkir ad pegar dalkur hefur
siendurtekido somu upplysingarnar ettum vid (pegar pad 4 vid) ad skipta peim upp. Ef vid litum aftur &
daemid um vinskapana hér ad framan og vorpum pessari reglu a pa, myndum vid fa tveer téflur. Vinlisti og
Vintegundir. [ téflunni Vintegundir pyrftum vid eina linu med eftirfarandi: ,,1, Jack Daniels viskiflaska.“ I
toflunni Vinlisti hefdum vid afram tveer ferslur eins og adur; ,,Vinskapur, nr. 1“ og ,,Vinskapur, nr. 2.
Talan 1 fyrir floskuna geeti pa visad & skap nr. 1.

Skotveidifélag, gagnagrunnur 1

Vid faum pad verkefni ad gera litinn gagnagrunn sem skrair félagaskra fyrir skotveidifélag. Formadur
félagsins leetur okkur f4 upplysingar um pau gégn sem i grunninn fara, sem eru eftirfarandi: Nafn medlims,
heimilisfang og arid sem hann gerdist medlimur. Einnig vill félagid geta skrad byssueign medlima. Vid
eigum ad leysa verkefnid med lagmarksvinnu.

Vid leitum einf6ldustu og fljotlegustu leidar og komum upp med eftirfarandi lausn:

Nafn Heimilisfang Fyrsta artido Byssa

Gikkur Gikksson Skotgrund 50, 0999 Koley. 2002 Bruun einhleypa, Brzck tvihleypa.
Skjétur Brunason Dritgrund 55, 0888 Haglahrepp 2002 Volga riffill, Brzck einhleypa
Gjola Hittin Midsdéttir Hrotalundi 33, 0777 Kulugerdi 2003 Bruun tvihleypa, York veidiriffill

bessi tafla er ekki alveg i fyrsta stigs skipulagningu. Til demis vantar einkvaemt gildamengi sem audkennir
hvern einstakling fra 6drum sem gaetu haft sama heiti. Vid getum audveldlega kippt pvi lidinn med pvi ad
baeta vid dalki fyrir Kennitdlur framan vid dalkinn Nafn. Einnig sjaum vio ad Heimilisfang er illa skilgreint
pvi hér er um samsett gildi ad raeda sem er alls ekki atomlegt; gildid ,,Skotgrund 50, 0999 Koley* er
samsett ur gata-nimer og postnumer-postsvaedi. Par sem yfirleitt er litid & gata-nimer sem atomlegt gildi a

30 Einkvaemi stendur fyrir pegar adeins eitt gildi kemur fyrir. Kennitala einstaklinga er einkvaemt gildi i
pjodskra pvi adeins eitt, og adeins eitt, eintak er til af hverri kennitlu (og hverjum einstaklingi par med)
hverju sinni.
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fslandi myndum vid sleppa med pad i sér dalk en vid hefdum att ad setja postnumer-postsvaedi i sérdalk og
helst 1 sért6flu.

Lyklar

Samkvemt Venslalikani Dr. Codds skal hver tafla hafa lykil (e. Key) sem getur audkennt hverja feerslu
sem einkveema. Yfirleitt liggur i augum uppi hvada gogn geta verio lyklar. Pegar taflan hefur verid
skilgreind samkvamt fyrsta stigs skipulagi og reglunni ,, Taflan skal hafa i pad minnsta eitt einkvaemt
gagnamengi* verid fylgt, hofum vid oftast naer fundio lykilinn.

Lykill gegnir pvi hlutverki ad geta einn og 6studdur taknad einindid sem hann er hluti af. { nafnatoflum &
fslandi hofum vid kennitolur sem geta gegnt pessu hlutverki. Kennitalan getur komid i stad annarra
upplysinga um einstaklinginn sem & hana, par sem pad 4 vid. Pegar vid skrasetjum postniimer pa er petta
somuleidis audvelt pvi hvert pdstnimer er einkvemt og getur stadid eitt sér, t.d. hefur midbaejarsvaedid i
Reykjavik postnumer 101 en vesturbar hefur poéstnumer 107, b6 heita badi pdstsvadin ,,Reykjavik.” Pess
vegna getum vid notad postniimerid sem lykilsvid 4 pdstnumera téflum og kennitdlur 4 nathatdflum. Ef pu
segist bua a postsvaedi 300 vita flestir ad att er vid Akranes og ef pti gefur upp kennitéluna pina ma fletta
upp auka-upplysingum um big; kennitalan getur taknad pig!

Prjar tegundir lykla
Lykill: Lyklar af pessu tagi, sem eru hluti peirra eininda sem vid geymum og settir saman ur atdomlegum
gildum, eru ymist nefndir Lyklar (e. Key), Adallyklar (e. Super key) eda Frumlyklar (e. Primary key). Hér

eftir verda pessi prju heiti, Lykill, Adallykill og Frumlykill notad yfir sama fyrirbarid. Alltaf er litid a lykil
sem einkvaeman.

Hugsanlegur lykill: Pegar edli einindanna eru pannig ad ekki er 1jost hvort eitthvert gildi sé einkveemt eda
geti taknad allt einindid er fundinn ,,hugsanlegur lyklill (e. Candidate key). Lykill af pessu tagi er vikjandi
hugtak i honnunarferlinu pvi pegar vid hofum lokid téfluhdnnuninni attum vid ekki ad hafa neina
hugsanlega lykla heldur ad hafa fundid og skilgreint alla einkvaema lykla. Hins vegar, 4 medan
hénnunarferlid stendur yfir getum vid greint ymsa hugsanlega lykla sem vid hofum ekki tekio afstddu til og
haft pa i huga vid honnunina.

Samsettur lykill:. [ sumum tilfellum purfum vid hins vegar 4 samsettum lyklum (e. Composite key) ad
halda. Tokum sem deemi fyrirtaeki sem geymir upplysingar um vidskiptavini i tveimur 16ndum,
»Langtburtistan* og ,,Nerlandi®, auk vidskiptavina a fslandi. Tekin hefur verid sa afstada ad geyma i
nafnat6flunni upplysingar um poéstnimer og landniimer og geyma 61l postsvadi i somu téflunni.

Langtburtistan hefur landsnimerid 601 og Neerland hefur 721, sland hefur 354. I Langtburtistan eru tvo
postsveedi: ,,1 Langaborg* og ,,2 Stuttaporp® medan Neerland hefur pdstsvadin ,,1 Naborg™ og ,,2 Nyporp*.

Taflan yfir vioskiptavini gati 1itid svona Ut (ad sumum dalkum slepptum):

Nr. Heiti Poéstnumer Landnumer
1 Fotugerdin ehf 101 354
2 Skjolugerdin ehf 103 354
3 Langfétugerdin inc. 1 601
4 Stuttfétugerdin inc. 2 601
5 Nafétugerdin ehe. 1 721
6 Nyfétugerdin ehe. 2 721
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[ nafnatoflunni hofum vid buid til dalkinn Nr. sem audkennir niimer hvers fyrirtaekis i toflunni og er pvi
adallykill hennar. Hér hefur verid tekin su afstada a0 fyrirtaeki erlendis hafi ekki samskonar kennit6lur og
islensk fyrirteeki svo hugsanlegi lykillinn ,,nytt sjalfkrafa namer fyrir hverja nyja feerslu verid gerdur ad
adallykli frekar en kennitdlur.

Taflan yfir landaheiti gaeti ordid pannig:

Landnumer Landsheiti
354 island

601 Langtburtistan
721 Neerland

[ landatflunni er dalkurinn Landntiimer greinilega einkvaemt niimer og verdur notadur sem adallykill.

[ postniimeratoflunni gaetum vid tekid somu afstodu og i nafnatoflunni og audkennt hverja faerslu med
einhverju numeri sem vid gefum hverri feerslu. Pa pyrftum vid ekki ad skrasetja landnumer og postnumer
fyrir hvert fyrirteeki. Vid myndum pé hanna dalkinn ,,Péstvisun® sem geeti visad a einhverja feerslu i
Postnimeratoflunni. Pannig gaeti fyrirtekid ,,Fotugerdin ehf.* fengiod gildid 1 i dalkinn Postvisun sem kaemi

i stad landntimers og postniimers.

Taflan gaeti pa litid pannig ut:

Sjalfkrafa nr. Landnumer Péstnumer Postsvaedi
1 354 101 Reykjavik
2 354 101 Reykjavik
3 601 1 Langaborg
4 601 2 Stuttaporp
5 721 1 Naborg

6 721 2 Nyporp

Hinsvegar er petta langsott og vid erum ad geyma hér umfremdar-gogn (e. Redundant data). Vid hldum
upprunalegu hénnuninni 4 nafnatéflunni og sleppum délkinum ,,Sjalfkrafa nr.“ i péstnimeratoflunni. I
stadinn skilgreinum vid téfluna pannig: Gildi sem sett er saman ur Landntimer og Péstniimer eru aldrei
eins, hver lina er einkveem. Pannig getum vid lyklad tofluna & samsettan lykil Gr dalkunum Landnimer og
Postnimer.

Landnumer Postnumer. Postsveedi
354 101 Reykjavik
354 101 Reykjavik
601 1 Langaborg
601 2 Stuttaporp
721 1 Naborg
721 2 Nyporp

Malskipan lykla er pannig ad vid undirstrikum heiti peirra i toflunum a greiningarstigi og teikningum. Ef
vel er skodad sést ad ndfn dalkanna Nr., Landntimer, og Sjalfkrafa nr. eru allir undirstrikadir i demunum
hér ad framan. I sidustu toflunni eru dalkarnir Landnimer og Postntimer undirstrikadir med brotnu striki til
takns um ad peir gegni saman hlutverki samsetts lykils.
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Einkvamir lyklar og skoréur

Lyklar i toflufreedum hafa pa eiginleika ad peir skulu @tid vera einkvaemir til pess ad tryggja ad ekki megi
geyma sama lykilinn tvisvar i somu toflunni. Gagnagrunns forrit eru pannig ur gardi gerd ad pegar lykill
hefur verid skilgreindur fyrir téflu er pess geaett sjaltkrafa ad hann sé einkvemur.

bannig notum vid lykla sem skordur 4 heilindi peirra eininda sem vid setjum i tofluna. Med heilindum pa er
att vio t.d. ad ekki sé haegt ad sld inn sama einstaklinginn tvisvar i nafnat6flu: upplysingar um pann
einstakling eru pa heil. Petta 4 lika vid um samsetta lykla.

Skotveioifélag, grunnur 2

N lidur eitt 4r eda svo og einfalda lausnin okkar likar vel. Stjorn skotveidifélagsins Iydfyllir’' (e. Populate)
tofluna og notar til pess 1itid forrit sem getur tengst gagnagrunninum yfir netid. Forritid leyfir stjorninni ad
rada upplysingunum i stafrofsr6d eftir nfnum, heimilisfongum og eftir artidum. Félagsmenn eru ordnir
5.000 talsins.

Nu kemur nyr formadur félagsins sem vill skoda upplysingarnar & annan mata. Hann vill geta skrad
kennitdlu félagsmanna og gaelundfn, skipta heimilisfanginu upp pannig ad gétuheiti og hiisnimer sé skrad
saman og postnumer og postsvadi saman. betta krefst pess ad fyrstu toflunni sé breytt. A0 auki vill hann
skré byssur pannig ad audvelt s¢ t.d. ad skooa lista yfir allar einhleyptar haglabyssur sérstaklega eda riffla
sérstaklega, sérstaka skrasetningu fyrir greidslu félagsgjalda og adseturstad til vidbotar 16gheimili, pa vill
hann ad haegt sé¢ ad skoda sdgu byssueignar pvi medlimir skipta um byssur en stundum parf félagid ad leita
alits peirra & byssum sem peir hafa adur att.

Nu purfum vid ad endurskoda grunninn frd upphafi, ein tillaga geeti litid svona 1t, lyofyllt med
upplysingum Gikks Gikkssonar:

Tafla: Félagsmenn

Kt. Nafn Geelunafn Adsetur Légheimili
1234561239 | Gikkur Gikksson EKKERT SAMA OG LOGHEIMILI 1
Tafla: Heimili
Eeerslunr. Husnumer-gata Pdéstnumer Péstsvaedi
1 Skotgrund 50 0999 Koley

Tafla: Byssueign

Feerslunr. Kt. Byssa Keypt Seld

1 1234561239 Volga riffill 1/1/2002 OSELD

2 1234561239 Brzck einhleypa 1/1/2003 OSELD

3 1234561239 Colt skammbyssa 44 1/1/2003 1/5/2004
Tafla: Félagsgjald

Feerslunr. Kt. Ar GreittDags

1 1234561239 2002 1/2/2002

3! Tolvuordasafnid hefur ekki enn komid med tillogu fyrir enska gagnagrunns hugtakid ,,to populate® sem
notad er yfir pa adgerd ad setja gogn inn i téflur. Eg mun nota sdgnina ,,ad lydfylla® fyrir sama hugtak.
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Nu héfum vid gagnagrunn sem litur allt 60ru visi Gt en sa fyrsti. Latum liggja 4 milli hluta hvort hann er
rétt hannadur eda ekki pvi endalaust ma endurhanna gagnagrunna og endurmeta pa. Til deemis meetti spyrja
sig ad pvi hvort vid e&ttum ad skra kyn medlima sem kk eda kvk og einnig matti spyrja hvort vid attum ad
skrasetja millinofn sér og jafnvel @ttarnofn. Venja er t.d. ad skra postsveedi 4 Islandi i sérstaka toflu en pvi
er sleppt hér.

Fjarvera gildis eda NULL

Vid sjaum ad Gikkur Gikksson hefur ekkert gaelunafn og frekar en ad skra par textann ,,EKKERT* gaetum
vid haft svioid tomt. I gagnagrunns fraedunum er skrad sérstakt gildi; ,,NULL.

NULL er hugtak sem taknar aod ekkert gildi sé fyrir hendi eda fjarvera gildis. Pannig geetum vid skrad
Geelunafn er NULL og Adsetur er NULL, sem myndi pa takna ad Gikkur Gikksson hefoi ekkert geelunafn
eda i pad minnsta pekkjum vid pad ekki Vio gaetum jafnvel sett inn toman streng (“’) til ad tdkna ad hann
hafi ekkert geelunafn og NULL til ad tdkna ad vid vitum ekki hvort hann hafi geelunafn.

Hid sama 4 vid um adsetursstad. Vid getum notad gildisleysid NULL fyrir 6seldu byssurnar hans tveer til

ad takna ad paer séu Oseldar og i sému merkingu fyrir 6greidda félagsgjaldid sem var ritad sem OGREITT.
Félagid sampykkir nyja gagnagrunninn. Vid purfum pvi ad afrita allar upplysingar Gr gamla grunninum yfir
i pann nyja. begar pvi er lokid og vid hofum profad ad 1ydfylla hann med nokkrum ferslum fram og aftur,
tokum vid nidur gamla grunninn og setjum pann nyja i stadinn. Auk pess purfum vid ad skrifa fra grunni
forritid sem adur var notad til ad skrasetja og skoda upplysingarnar i grunninum. Hér 4 eftir fer nyi
grunnurinn med litilshattar breytingum:

Tafla: Félagsmenn

Kennitala Nafn Gaelunafn Adsetur Légheimili
1234561239 | Gikkur Gikksson NULL 3 1
0123451119 | Skjétur Brunason NULL NULL 2
0012342229 | Gjola Hittin Midsdéttir | Gola NULL 3
Tafla: Heimili
Eeerslunr. Husnumer-gata Pdstnumer
1 Skotgrund 50 0999
2 Dritgrund 55 0888
3 Hrotalundi 33 0777
Tafla: Péstnumer
Péstnumer Postsvaedi
0999 Koley
0888 Haglahrepp
0777 Kulugerai
Tafla: Byssueign
Feerslunr. Kt. Byssa Keypt Seld
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1 1234561239 Volga riffill 1/1/2002 NULL
2 1234561239 Brzck einhleypa 1/1/2003 NULL
3 1234561239 Colt skammbyssa 44 1/1/2003 1/5/2004
4 0123451119 Volga riffill 1/5/2002 NULL
5 0123451119 Brzck einhleypa 15/9/2002 NULL
6 0012342229 Bruun tvihleypa 20/3/2003 NULL
7 0012342229 York veidiriffill 31/8/2003 10/6/2004
Tafla: Félagsgjald
Kennit, Artal GreittDags
1234561239 2002 1/2/2002
1234561239 2003 1/1/2004
1234561239 2004 NULL
0123451119 2002 NULL
0123451119 2003 NULL
0123451119 2004 NULL
0012342229 2003 1/2/2003
0012342229 2004 1/2/2004

Einkveemis akvaedi lyklunar

Eins og fram hefur komid parf lykill i t6flu ad standa fyrir einkvaemar ferslur og pannig geti lykillinn
stadid sjalfsteedur sem taknraent gildi fyrir énnur gildi ferslunnar. Onnur gildi lysi pannig peim lykli sem
taknar pau. Eg get pvi 1itid 4 nafn mitt og heimilisfang sem nanari Iysingu 4 kennitdlunni minni i pjodskra.
Einnig litum vid pannig 4 ad gildin sem hnytt eru vid lykilinn eiga ekkert erindi i grunninn ef lyklinum er
eytt en pad var ein af skipulags reglum Dr. Codd.

Einkvaemt en ekki lykill

Stundum viljum vid setja inn pau akvadi ad eitthvert sérstakt gildi i t6flunni sé einkvaemt (e. Unique) an
pess ad vera sérstakur lykill. Taflan hér 4 eftir er einmitt deemi um slika t6flu. Hér hefur verid skilgreind
taflan Vodabyssur sem geymir upplysingar um sérstakar byssur sem félagid 4 en felur traustsverdum
félagsmonnum ad geyma. Vid sjaum ad svidid KT abyrgdarm er frumlykill tdflunnar pannig ad einn
einstaklingur getur geymt eina, og adeins eina, byssu i senn. Vid gaetum sett frekari skordur 4 tofluna
pannig ad t.d. svidid Radn s¢ einkvamt an pess ad pad sé naudsynlega lykilntimer.

Tafla: Vodabyssur

KT_abyrgéarm | Radn Heiti Keypt Seld Tegund

0012342229 sk-0003 | Holt 1/3/2004 NULL | Skammbyssa
0123451119 sk-0002 | Keith & Messon | 1/2/2004 NULL | Skammbyssa
1234561239 sk-0001 | Muger 1/1/2004 NULL | Skammbyssa
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Atridaskrar

[ inngangi var lauslega minnst 4 atridaskrar (e. Indexes) en paer tengjast lyklum. Atridaskra er sem fyrr
segir aukatafla sem vid meohondlum aldrei med beinum haetti. begar atridaskra (e. Index) er skilgreind pa
er venjulega visad a ad skrasetja adallykil i atridaskranni. S¢ t.d. nafnatafla yfir 300.000 ferslur og
kennitala veeri lykilsvid, pa myndi atridaskrain bua til tveggja dalka toflu sem geymir allar kennitdlur og
nimer peirra lina sem geyma per.

begar leitad er ad akvedinni kennitdlu i toflunni getur gagnasafns-umsjonarforritio leitad i atridaskranni og
fundid pannig fersluntimer lykilsins mjog hratt. Feerslunimerid visar gjarnan a nakvaema stadsetningu
feerslunnar t.d. & diski télvunnar og getur forritid pa sott faersluna & mjog skdmmum tima an pess ad purfa
a0 framkvaema yfirgripsmikla lesningu.

Atridaskrar eru venjulega nefndar vid stofnun tdflunnar og Gtheimta litla aukakunnattu i SQL. Atridaskrain
skrasetur pa sjalfkrafa alla lykla toflunnar og i hvada feerslum peir finnast. Einnig ma mynda atridaskrar ut
fra tilgreindum dalkum (svidum) téflunnar.

Annars stigs skipulag og akvadi

Y firleitt purfum vid ekki ad skeyta um annars stigs skipulag nema vid hofum t6flur med samsettum
lyklum. Litum fyrst 4 hugtakid akvadi (e. Dependency).

Gefum okkur ad Skotveidifélagid sem adur var nefnt hafi tvo skotafingavelli, Leirarvoll og Sandarvoll,
sem settir eru upp i eftirfarandi t6flu:

Vollur Adstada Stadsetning Umsjénarmadur
Leirarvollur Leirdufupallur 201 Orn Valsson
Sandarvollur Skotmork 220 Smyrill brastarson

Vid sjaum ad heiti vallarins er skilgreint sem lykill og gildid ,,Leirarvollur getur pvi stadid sem taknrent
gildi fyrir restina b.e. ,,Leirdafupallur, 201 (K6pavogi?), Orn Valsson umsjonarmadur.* Ef Leirarvelli yrdi
eytt pa purfum vid ekki lengur umsjénarmann og hann er pvi rekinn, honum ma eyda ut ur téflunni. Bidum
p6 med ad eyda ferslunni:

Segjum nu sem svo ad Leirarvollur beetir vid adstodu fyrir skotmork, taflan myndi pa lita svona ut:

Vollur Adstada Stadsetning Umsjénarmadur
Leirarvollur Leirdufupallur 201 Orn Valsson
Sandarvollur Skotmérk 220 Smyrill brastarson
Leirarvollur Skotmork 201 Orn Valsson

Vid hofum nt endurskilgreint tofluna pannig ad dalkarnir Vollur og Adstada verda samsettir lyklar

p-e. svidid Vollur getur ekki lengur verid einkvaemt eitt og sér heldur Vollur+Adstada. N sitjum vid uppi
med pa stodu ad nafn umsjonarmanns er tvitekid og ef Leirarvollur myndi baeta vid t.d. Handvopnasal pa
yrdi hann pritekinn. Einnig gerist pad ad vaeri adstodunni Skotmork & Sandarvelli eytt hyrfi Smyrill
Prastarson sem vaeri slaemt ef hann teeki vid sem umsjonarmadur Skotmarka Leirarvallar. Vid hofum hér
frekar illa skilgreint gagnadkvaeoi.

Gagnaakveedi stendur fyrir ad gdgn séu akvedin eftir 50rum gdgnum eda séu had tilvist peirra. Vid hofum
obeint gert tilvist umsjonarmanns pannig tr gardi, ad htin er akvedin af tilvist vallar og adstédu. Ein adal-
astaedan er reyndar st ad vid hofum hér tvo einindi i sému téflunni: Umsjénarmann og afingavoll. i
rauninni hefdum vid att ad leysa petta strax a fyrsta stigi. Hvad um pad.
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Hvort er umsjénarmadurinn umsjoénarmadur fyrir vollinn eda adst6duna? Lausnin & pessu er sil sama og

pegar vio glimum vid fyrsta stigs skipulag; skipta upp i toflur:

Tafla: Vellir
Vollur Adstada Stadsetning Umsjon
Leirarvollur Leirdufupallur 201 1
Sandarvollur Skotmork 220 2
Leirarvollur Skotmérk 201 1
Tafla: Umsjénarmenn
Nr. Nafn
1 Orn Valsson
2 Smyrill brastarson

Vid hofum nu skipt gdgnunum upp i videigandi einindi. Hver vollur er sjalfstett hugtak og 4 heima i eigin
toflu. Hver umsjonarmadur er lika sjalfstaett einindi og 4 heima i eigin toflu, su tafla geeti lika geymt
upplysingar um fleiri starfsmenn sem geta gegnt hlutverkum i ymsum 60rum upplysingum sem vid
geymum, svosem ritari, formadur o.s.frv.

Vid hofum lokid annars stigs skipulagi og greint i sundur pau gégn sem lystu adeins ad hluta peim lykli
sem einkenndi pau.

bridja stigs skipulag

Vid erum komin ad pridja stigs skipulagi: Ef einhverjir dalkar toflunnar lysa 60rum dalkum hennar sem
aftur lysa lykli hennar. Petta virkar dalitid langsott en vid megum ekki gleyma takmarkinu: Skipulag er
aodferd sem nytist okkur til ad greina gagnagrunn i eitt skipti fyrir 611, svo ekki purfi ad endurhanna grunn-
inn né forritin sem verka & hann pegar pau eru komin i notkun.

Hér & eftir fer taflan Umsjonarmenn med vidbzattum prem dalkum, simanimer umsjonarmanns, maki og
simi maka. Margt m4 setja it 4 pessa tofluhdnnun. Hvad ef Orn Valsson skiptir um maka en vid viljum
eiga afram nafn fyrri maka og simanumer? Hvad ef Erla Tjaldsdottir hefur tvo sima og vid purfum ad vita
b4 bada? Hvad ef Orn Valsson hzttir en vid purfum afram ad vita af Erlu? Hér eru alltof morg fravik 4
ferdinni til ad vid getum saest & pessa toflu. Fyrir utan pa stadreynd ad dalkurinn ,,Simi Maka“ eru gogn
sem lysa einindinu ,,Maki* sem aftur er eigindi 4 einindinu ,,Umsjonarmadur®.

Nr. Nafn Simi Maki Simi Maka
1 Orn Valsson 999-1234 Erla Tjaldsdéttir 999-4321
2 Smyrill Prastarson 999-0123 Hrefna Falkadéttir 999-3210

Lausnin 4 peim vanda sem hér kemur upp er st sama og upp hefur komid aftur og aftur: Skipta gégnunum
upp i frekari toflur. Vid pa skiptingu beitum vid somu adferdum og adur, ad finna og skilgreina einindi
toflunnar og adgreina pau eigindi sem lysa peim.

Hér hofum vid greinilega tvo vel skilgreinanleg einindi: Umsjonarmennirnir Orn og Smyrill. Badir hafa
peir fengid athlutad nimeri sem lykli og latum vid hann standa. Starfsmadur 1 er pannig ,,Orn Valsson* og
hefur hann tvo eigindi (e. Attribute) eda eiginleika: Nafn og Simi. Vid getum vissulega sagt sem svo ad
maki sé eiginleiki hans, en er pad svo i raunveruleikanum? Er maki persona rétt eins og umsjonarmadur er
persona? Hefur maki ekki eigindin Nafn og Simi rétt eins og umsjonarmadur? Eru einstaklingur og maki
hans ekki bara skyld einindi sem ma tengja saman? Svorin vid pessum spurningum hvetja okkur til ad
skipta gdgnunum a eftirfarandi hatt:

40



Um MySQL 5.0

Tafla: Umsjénarmadur endurnefnd sem Einstaklingar_ekki_félagar

Nr. Nafn Simi Maki Titill

1 Orn Valsson 999-1234 3 Umsjonarmadur
2 Smyrill Prastarson 999-0123 4 Umsjonarmadur
3 Hrefna Falkadottir 999-3210 1 NULL

4 Erla Tjaldsdottir 999-4321 2 NULL

5 Raudbrystingur Svansson 999-1122 7 Formadur

6 Alft Spéadéttir 999-2211 5 NULL

7 Léa Gauksdottir 999-3344 5 NULL

Hér héfum vid rambad 4 nyja lausn sem hentar langtum betur. { fyrsta lagi getum vid skrad alla hugsanlega
einstaklinga sem starfa fyrir félagio i eina vel skilgreinda tdflu. Vid purfum pvi ekki lengur sérstaka toflu
fyrir umsjonarmenn afingavalla. Taflan Vellir hefur pegar verio skilgreind pannig ad par sé skrad hverjir i
»Einstaklingar ekki félagar* séu umsjonarmenn sinir. Ad auki getum vid nt1 skrad hverjir séu niverandi
makar og einnig geymt upplysingar um fyrrverandi maka. { dalkinum Titill er skradur titill vidkomandi
starfsmanns félagsins. Sé skrad NULL { dalkinn (ekkert gildi til eda pekkt) pa vitum vid ad vidkomandi er
ekki starfsmadur heldur einhver sem tengist starfsmanni.

Einstaklingur nr. 5 synir petta vel. ,,Raudbrystingur Svansson‘ er formadur félagsins og maki hans er
einstaklingur nr. 7; ,,L6a Gauksdottir. Vio getum hins vegar séd ad LAlft Spoéadottir” (Nr. 6) er ekki
starfsmadur félagsins en ad maki hennar sé Raudbrystingur. Med samanburdi pessara talna sjaum vid ad
Alft er fyrrverandi maki Raudbrystings og Léa naverandi. Nt vaknar st spurning hvort vid zttum ad
geyma upplysingar um fleiri einstaklinga t.d. born starfsmanna, en pad er kannski full langt gengio?

bad kann a0 virka dalitid tyrfid ad sneida gdgnin nidur & pennan hatt en pad borgar sig alltaf pegar til lengri
tima er litid. Engin gagnagrunns honnun stenst fyrstu lydfyllingu (e. Population), eda sé vitnad i Moltke:
»engin hernadarazetlun stenst fyrstu snertingu vid vigvollinn.*

Si og & gerist pad pegar vid honnum gagnagrunna ad gogn eru sett inn i pa og honnun skilar ekki tilgangi
sinum. Honnunin er pa endurskodud og aftur profad ad setja inn gdgn. Verulega leidinlegt er ad setja
gagnagrunn i almenna notkun og purfa svo ad endurhanna hann vegna einhverra smaatrida. Petta er ein af
asteedunum fyrir pvi ad vio honnum hvern gagnagrunn minnst prisvar i stilabok adur en vid svo mikid sem
snertum lyklabord t6lvunnar.

6. Afing: Jolakortagrunnur 2. utgafa
Nu veri pj6orad ad endurhanna jolakorta grunninn ad nyju:
1. Hverju var sleppt vid fyrstu honnun?

2. Finndu 6ll fravik og hannadu grunninn samkvamt reglunum um fyrsta, annars og pridja stigs
skipulag.

Toflur, skyldleikar og vensl
Taflan

Hingad til hofum vid raett um hvernig upplysingar eru teknar og snidnar til svo ad peer passi inn i toflur.
Hver tafla er mengi sambeerilegra eininda sem til eru i vidfangs-veruleikanum. Vid hofum séd hvernig vid
tokum hvert einindi fyrir sig og klippum nidur i smaerri einingar sem lysa einindinu. bPessar smerri
upplysingar nefnum vid eigindi (e. Attributes) eda eiginleika.
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Hvert einindi 4 sina eigin r60 (e. Row) eda linu (e. Tuple) sem einnig er nefnd faersla (e. Record). bessi
prju hugtok eru notud jofnum hondum 1 gagnagrunns umfjollun en eiga 61l vid sama fyrirbaerid. Hver
eiginleiki einindis hefur sinn dalk (e. Column) sem einnig er nefnt sviod (e. Field), eru pessi tvo hugtok
einnig notud jofnum hondum og tdkna hid sama. Skal hver slikur dalkur geyma akvedid atomlegt gildi sem
sé endanlegt i sjalfu sér: P6 simantimeri megi skipta upp i 160 tolustafa pa er pad ro0 stafanna sem tdknar
tiltekid simanamer sem er hid eiginlega gildi; pad er pvi atdmsgildi { peirri merkingu ad pvi verdur ekki
skipt upp frekar.

begar einindum sem deila sdmu eiginleikum er staflad saman mynda pau t6flu (e. Table) eda vensl

(e. Relation) eru pessi tvd hugtok notud jofnum hondum og tdkna hid sama. Til a0 skilja hugtakio vensl i
pessu sambandi meatti umorda pad sem attingi. Pannig er litid 4 téfluna sem stafla af einindum sem 611
deila somu eiginleikum. Einindin eru somu tegundar (e. Type) eda sama tags. Taflan er tvivid pannig ad
htn hefur breidd og had. Breiddin er fjoldi dalka og hadin er fjoldi lina.

Toflubreidd er jafnan fost pvi vido hofum dkvedinn fjolda dalka en heedin er jafnan 6akvedin pvi fjoldi
feerslna er sjaldnast pekktur fyrirfram. Stodugt ma btiast vid pvi ad linum sé bett inn eda peim eytt og pvi
er linufjoldinn adeins sa fjoldi eininda sem vid hofum skrasett hverju sinni. Litid er svo 4 ad r60 linanna sé
ekki fyrirfram pekkt.

Vid getum vissulega litid svo 4 ad feerslur i tiltekinni t6flu séu til 1 peirri r60 sem per eru feerdar inn og vid
getum vissulega 1itid svo 4 ad peim sé radad eftir lykli peirra. bvi er p6 ekki pannig farid pvi vid vitum ekki
hvernig gagnagrunns pjoénninn geymir ferslurnar eda radar peim vid geymslu. Vid hégnumst & pessu pvi
vid getum akvedid birtingarrdd ferslnanna eftir pvi hvernig vio litum & gdgn téflunnar. Litum & fjorar
mismunandi upprodun einstaklinga 1 ,,Einstaklingar ekki félagar* toflunni:

Ro6dun 1: Ro66un 2: Ro6dun 3: Ro6dun 4:
Radad eftir Nr. Radad i stafrofsrod Radad eftir Simi. Radad eftir Titill

Orn Valsson Alft Spéadéttir Erla Tjaldsdottir Hrefna Falkadéttir
Smyrill brastarson Erla Tjaldsdéttir Léa Gauksdottir Erla Tjaldsdoéttir
Hrefna Falkadaéttir Hrefna Falkadottir Hrefna Falkadottir Alft Spoadéttir
Erla Tjaldsdottir Léa Gauksdottir Alft Spoadattir Léa Gauksdottir
Raudbrystingur Svansson Raudbrystingur Svansson Orn Valsson Raudbrystingur Svansson
Alft Spéadéttir Smyrill Prastarson Raudbrystingur Svansson | Orn Valsson
Léa Gauksdottir Orn Valsson Smyrill brastarson Smyrill Prastarson

Hér birtist hluti af peim krafti (e. Dynamics) sem feest vid a0 lita 4 téflurnar sem 6radadar i upphafi; vio
getum litid & pau einindi sem par geyma i hvada 160 sem er og einangrad okkur vio hvada gildi sem er. |
pessu deemi voru t.d. sendar fjorar fyrirspurnir a téfluna:

a: Birtu 61l gildi i dalkinum Nafn, fyrir allar feerslur, radad eftir Nr. (i heekkandi r60).

b: Birtu 61l gildi i dalkinum Nafn, fyrir allar faerslur, radad eftir Nafn (i stafrofsr6d).

c: Birtu 611 gildi i dalkinum Nafn, fyrir allar feerslur, radad eftir Simi (i haekkandi r60).

d: Birtu 61 gildi i dalkinum Nafn, fyrir allar feerslur, radad eftir Titill (stafrofsr6d0 NULL gildi fyrst).

Vid geetum utvikkad pessa fyrirspurn pannig: Birtu 611 gildi ur dalkunum Nafn og Simi par sem Titill er
ekki NULL, radad i stafr6fsrdd. Nidurstadan yrodi pannig:

Nafn Simi

Raudbrystingur Svansson 999-1122
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Smyrill Prastarson 999-0123
Orn Valsson 999-1234

Asynd
bannig getum viod haldid afram endalaust, ad horfa & upplysingar taflnanna rétt eins og okkur synist. bad

sem gerir venslada gagnagrunna hins vegar kraftmikla og sveigjanlega er ad vid getum tengt saman toflur
me0 olikum upplysingum og skodad afram nanast fra hvada sjonarhéli sem vid kaerum okkur um.

Sumum byrjendum i gagnagrunns medhdndlun finnst petta e.t.v. dalitid opeagilegt. Pannig lagad sjaum viod
aldrei gognin i heild sinni eins og pegar pau eru geymd, midad vid t.d. tdflureikni eda ritvinnslu sem birta
okkur avallt gégn skjala sina i hrarri eda apreifanlegri mynd.

Gagnagrunnur geymir gagnabing sinn 4 diski en vid hofum adeins akvedna asynd (e. View) & pau. Sidan
fer pad eftir fyrirspurnum sem vid gerum hversu mikid magn gagnanna (eda upplysinganna) vid sjaum og a
hvada mata vid sjaum pau.

begar vid skodum til ad mynda samtengd gdgn svosem: ,,Jon Jonsson, Aflagrun 4, 229 Hafnarfirdi,*
hofum vid ekki hugmynd um ad gildid ,,Hafnarfirdi gaeti verid sott i adra toflu. Asyndin birtir gégnin sem
eina heild en grunnurinn geymir pau i tveim samtengdum t6flum. Eftir pvi sem reynsla vid notkun grunna
eykst hja notendum snuast 6pagindin ad jafnadi i 6ryggi pegar peir leera ad treysta og stjorna pessu
fyrirbeeri.

Hvada gogn eru geymd

Hér fyrir framan skilgreindum vid tveer toflur. Taflan V6llur sem lysir eefingavéllum sem tiltekid
skotveidifélag a og rekur. I kjolfarid skilgreindum vid tofluna Einstaklingar ekki félagar (stytt i Einst-
aklingar) sem lysir einstaklingum sem starfa hja félaginu og mokum peirra. Su tafla, pu giskadir rétt, er enn
ekki fullhonnud en pad ma bida i sma stund.

Eitt andartak skulum vid rifja upp hvernig pessar t6flur hofust: Skotveidifélagid rekur tvo aefingavelli og
hefur hvor vollur ad lagmarki eitt eefingasvadi jafnvel fleiri. Hver vollur hefur umsjonarmann.

Efvio litum & vellina getum vid séd pa pannig i spjaldskra:

Vollur: Leirarvollur. Adstada: Leirdufupallur, Skotmork.
Koépavogi.
Umsjon: Orn Valsson, simi 999-1234, simi maka: 999-3210. Maki:
Hrefna Falkadottir.
Vollur: Sandarvéllur. Adstada: Skotmork.
Hafnarfirdi.
Umsjon: Smyrill Prastarson, simi 999-0123, simi maka: 999-4321. Maki:
Erla Tjaldsdéttir.

Lykilatridi ad gagnagrunns honnun er ad vita hvada upplysingar vid viljum skoda og hvernig. Med 60rum
ordum pa honnum vid gagnagrindurnar (e. Schema) med pad i huga hvernig vid viljum sja gdgnin sidar.
Hér hofum vid sett upp tvo spjold fyrir tvo @fingavelli. Vid viljum vita nafn vallarins og hvada adstdou
hann byour uppa. Einnig viljum vid vita hver umsjonarmadur vallarins er, simanumer hans og til 6ryggis
simanimer maka, i peim tilfellum sem ekki neest i umsjonarmann. Edlilega viljum vid vita hvad makinn
heitir.
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Hingao til hefur verid reett itarlega um hvernig vid tokum upplysingarnar og greinum par eda skipuleggjum
i toflur og hvada adferoum er beitt til pess. Vio hofum greint ad hver vollur hefur nafn, adsetur, adstoou og
umsjonarmann. Vid héfum einnig greint ad hver umsjonarmadur er i rauninni starfsmadur (eda einst-
aklingur) innan félagsins sem hefur sima, maka og titil.

Pannig er alltaf farid ad: Fyrst eru sett upp spjold med peim upplysingum sem vid viljum skoda, a eins
marga vegu og purfa pykir. Pannig er greint hvernig notendur vilja skoda gdgnin sidar. bvi naest eru
upplysingarnar greindar nidur i eiginleika og peir hopadir saman eftir peim einindum sem eiga pa. bvi nast
eru toflur smidadar utan um einindin.

Skyldleikar vensla

begar einindum hefur verid skipt upp i mismunandi téflur svo sem hér hefur verid gert er buid a0 rifa
einindin ur samhengi hvert vid annad. Rifjum upp téfluna Vollur:

Tafla: Vollur
Vollur Adstada Stadsetning Umsjén (umsjonarmadur)
Leirarvollur Leirdufupallur 201 1
Sandarvéliur Skotmork 220 2
Leirarvollur Skotmaork 201 1

Hér sjaum vid nafn, adstodu, stadsetningu og umsjon. betta eru eiginleikar vallarins. I dalkinum Umsjon
hoéfum vid sett inn nimer sem eitt og sér segir okkur ekki neitt. Ef einhver myndi lita 4 t6fluna an pess ad
pekkja parfalysingu (e. Requirements) skotveidifélagsins myndi dalkurinn virdast merkingarlaus. Ef vid
hins vegar breytum nafni dalksins Umsjon i ,,Umsjonarmadur® skyrist merking talnanna par. Vid vitum na
a0 gildid Umsjonarmadur i feerslunni fyrir Leirarvoll (Umsjon = 1) visar & eda merkir starfsmann ntimer 1,
sem vantanlega finnst i toflunni Einstaklingar.

Ef vi0 hins vegar rifjum upp téfluna Einstaklingar sjaum vid ad hver starfsmadur hefur samskonar tdlu i
dalkinum Nr. Ef vid tengjum toflurnar saman a pessum niimerum getum vid skodad upplysingar peirra eins
og vaeru peaer i somu téflunni. Téflurnar eda venslin eru ni1 skyld 4 eigindunum ,,nimer umsjoénarmanns® i
badum toflunum. b6 dalkarnir hafi ekki somu heitin pa hafa peir sému gildistegundina p.e. gildid taknar
hid sama og er innan sama gildamengis.

Tafla: Einstaklingar (makar ekki syndir)

Nr. Nafn Simi Maki Titill

1 Orn Valsson 999-1234 3 Umsjénarmadur
2 Smyrill Prastarson 999-0123 4 Umsjénarmadur
5 Raudbrystingur Svansson 999-1122 7 Formadur

bad sem vid gerum er ad skilgreina asynd, p.e. einhverja leid til ad horfa & upplysingar beggja taflna. Viod
skilgreinum 4syndina pannig ad vid sjdum adeins per feerslur sem eru skyldar. Til ad geta skodad ferslur
sem eru skyldar purfum vid ad skilgreina pennan skyldleika. Hér liggur beint vio hver skyldleikinn er:
Numer umsjénarmanns.

A9 skilgreina asynd i gagnagrunns fraedunum er i rauninni svipad og a0 skilgreina fyrirspurn (e. Query)
sem vinsar upplysingar ut ur toflu eda téflum og birtir. Morg gagnasafns-umsjonarkerfi leyfa ad nidur-
stoour ur slikum fyrirspurnum séu vistadar og eru pa raunverulegar asyndir eda Views.
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begar einindi eru sett i sitthvora tdfluna purfum vid ad gaeta pess ad vita hvad tengir paer saman, p.e. hvad
eiga pau sameiginlegt? Vid vitum ad hver vollur & umsjonarmann, nimer umsjénarmanns er pvi einn af
eiginleikum vallarins. Vid vitum p.a.l. ad hver umsjonarmadur 4 sérstakt niimer.

Vi0 vitum pvi ad Vellir og Umsjonarmenn eiga eitt sameiginlegt atridi og getum tengt pa saman med pvi.
Fyrirspurnin sem vid gerum & gagnagrunninn er pannig: Birtu allar faerslur i Vollur og allar feerslur
Einstaklingar, en adeins par sem gildid Umsjonarmadur og gildid Nr. er sama talan. Nidurstadan er synd
hér 4 eftir:

Asynd: Vellir og einstaklingar tengdir saman 4 skyldleika sinum:

Vollur Adstada Stadset | Umsjonar | Nr | Nafn Simi Maki | Titill
ning madur .
Leirarvollur Leirdufupallur 201 1 1 Orn Valsson 999-1234 | 3 Umsjénarmad
ur
Sandarvollur Skotmork 220 2 2 Smyrill 999-0123 | 4 Umsjénarmad
brastarson ur
Leirarvollur Skotmork 201 1 1 Orn Valsson 999-1234 | 3 Umsjénarmad
ur

Pessi hugsun er lykilatridi vensla-likansins. Vid tokum upplysingar og greinum peer nidur i sjalfstaed atridi
eda einindi, sem vid setjum i toflur. bvi neest finnum vid hvada eigindi pessi atridi eiga sameiginleg og
tengjum toflurnar saman 4 peim. Engin takmdork eru & pvi hversu margar toflur vio getum sett upp og
getum vid tengt paer allar saman ef petta er rétt’” gert.

Afing i venslum

Vio skilgreindum téfluna Einstaklingar pannig ad hver einstaklingur hefur eitt simantmer. Nu kemur upp
su stada a0 einstaklingar hafa farsima. Ja, su var tidin ad petta var ekki séd fyrir i gagnagrunnum! Nu
pyrftum vid ad breyta tdflunni og baeta vid sérstokum dalki fyrir pessar upplysingar. Nu viljum vid
skrasetja vinnusima peirra sem eru i aukavinnu eda dagvinnu t.d. ma baast vid pvi ad makar hafi dagvinnu.
Einnig ma buast vid pvi ad einhver hafi tvo farsima, eda fleiri.

Vid getum ekki endurskilgreint téflurnar i hvert sinn sem vid purfum ad setja inn ny, hugsanleg, gildi. Eina
leidin til ad gera petta er ad klippa simaniimerin ut og setja i sérstakar to6flur. Vio tokum pvi simanumerin
algjorlega ut ur toflunni Einstaklingar og setjum i sérstaka toflu. Sumum kann ad pykja petta yfirdrifio;
fleiri toflur, fleiri toflur. P6 vid hofum vanist peirri hugsun i myndraenni hugsun ad ,,minna s¢ meira“ pa 4
pad ekki endilega vid um téflufjolda. En smeerri, nidurgreindari gogn geta verid betri gégn en pad krefst
fleiri troga™.

Tafla: Simanumer

Numer_einstaklings | Simi Tegund nimers
1 999-1234 Vinnusimi

2 999-0123 Vinnusimi

1 111-0123 NMT

1 222-0123 GSM

32 Rétt er hér notad i merkingunni arangursrikur.
33 A taflan sé gagnatrog eda ilat undir gdgn svipad og mjolkurtrog er ilat undir mjolk.
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1 999-3210 Heimasimi
1 222-0124 GSM
3 999-3210 Heimasimi
3 222-0125 GSM

Hér hofum vid hannad t6flu sem geymir simaniimer og tegund nimers. Freistandi veri ad setja upp
simantmerid sem einkvaeman lykil. Hins vegar getur komid upp st stada ad tveir einstaklingar deili sama
simantmeri. b4 pyrftum vid ad skilgreina floknari tengingu vid téfluna og vid viljum fordast fleekjur.
Floknara er verra, einfaldara er betra. Einfalt er hér notad i merkingunni; einf6ld vel skilgreind gégn gera
tengingar einfaldar en pad krefst oft fleiri taflna.

Vid geetum t.d. lent i pvi ad glata simanimerum ef tveir einstaklingar deila sama namerinu. Pyrftum viod pa
ad eyda simantimeri pegar eyda pyrfti ut einstaklingi, ef tveir eru tengdir 4 sama niimerinu geetum vid ekki
eytt pvi. Afleiding af sliku geeti verid ad eftir fimm ara notkun attum vid att 300 simanumer i grunninum
en enginn tengdist peim; umfremdargdgn.

Vid skilgreinum pess vegna samsettan lykil: Numer einstaklings og Simi séu einkvemur lykill pvi s
samsetning myndi aldrei koma fyrir tvisvar i t6flunni enda 616gmeett i venslalikani.

Vid hofum skilgreint skyldleika pessarar t6flu vid t6fluna Einstaklingar 4 ntimeri einstaklings i peirri toflu.
Rifjum adeins upp t6fluna Einstaklingar:

Tafla: Einstaklingar (endurhénnud, adeins umsjonarmenn syndir og einn maki)

Nr. Nafn Maki Titill

1 Orn Valsson 3 Umsjénarmadur
2 Smyrill Prastarson 4 Umsjénarmadur
3 Hrefna Falkadottir 1 NULL

N viljum vid sja 611 simaniimer sem tengjast starfsmanninum Orn Valsson. Vid myndum pa orda hana
pannig: birtu nafn starfsmanns i Einstaklingar sem hefur Nr. = 1 og 61l simantmer ur t6flunni Simanumer
par sem Numer einstaklings er = 1. Nidurstada fyrirspurnarinnar veeri eftirfarandi asynd:

Nafn Numer_einstaklings | Simi Tegund numers
Orn Valsson 1 999-1234 Heimasimi

Orn Valsson 1 111-0123 NMT

Orn Valsson 1 222-0123 GSM

Orn Valsson 1 333-0123 Vinnusimi

Orn Valsson 1 222-0124 GSM

Ef vid viljum lika sja simanimer maka myndum vid umorda fyrirspurnina pannig: Birtu Nafn einstaklings
ur Einstaklingar sem hefur Nr.=1 eda Maki=I, birtu einnig 61l simaniimer par sem Numer einstaklings
er = Nr.

Nidurstadan gaeti verid a pa leid:

Nafn Numer_einstaklings | Maki nr. Simi Tegund ndmers
Orn Valsson 1 3 999-1234 Vinnusimi

Orn Valsson 1 3 111-0123 NMT

Orn Valsson 1 3 222-0123 GSM
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Orn Valsson 1 3 999-3210 Heimasimi

Orn Valsson 1 3 222-0124 GSM

Hrefna Falkadottir 3 1 999-3210 Heimasimi

Hrefna Falkadoéttir 3 1 222-0125 GSM
Venslategundir

Prjar mismunandi tegundir vensla eru notadar pegar toflur eru tengdar saman. Eins og vid héfum séd, pegar
vid snidum upplysingar til og setjum inn i téflur pa purfum vid ad tengja toflurnar saman til pess ad geta
s€0 vensladar, skyldar, upplysingar.

i hvert sinn sem slik tenging er framkvaemd er pad gert med notkun skyldra eda sameiginlegra eiginda a
milli taflnanna. Prjar tegundir slikra tenginga er til, ,,Einn 4 einn* (e. One-to-One), ,,Einn & marga“ (e. One-
to-many) og ,,Margir 4 marga“ (e. Many-to-Many).

Einn a einn (One to One)

Toflutengingin ,,Einn & einn‘ virkar pannig ad i hvorri t6flu ma tiltekid eigindi (eiginleiki) vera skrad
adeins einu sinni pegar toflurnar eru tengdar saman.

Tokum sem daemi ad skotveidifélagio eigi prjar skammbyssur sem félagsmenn geta fengio til afnota til ad
@fa notkun slikra vodatdla. Reglur félagsins kveda 4 um ad abyrgur medlimur pess skuli gaeta hverrar
skammbyssu og aldrei fleiri en einnar i senn. Af pessum s6kum purfum vid ad fela prem medlimum pad
hlutverk ad geyma byssurnar p.e. par eru prjar.

Taflan yfir skammbyssur félagsins er pannig; kennitala pess sem geymir byssuna, nimer byssunnar, heiti,
hvenzr hun var keypt, seld (ef svo kynni ad vera), einnig er skilgreind tegund. Sidar kynni félagid ad kaupa
adrar tegundir s.s. vélbyssur o.s.frv. og gati pa purft ad gera fyrirspurn 4 bord vid; birtu allar feerslur par
sem Tegund=V¢élbyssa.

Tafla: Vodabyssur

KT_abyrgdarm | Radn Heiti Keypt Seld Tegund
| 0012342229 sk-0003 | Holt 1/3/2004 NULL | Skammbyssa
/| 0123451119 sk-0002 | Keith & 1/2/2004 NULL | Skammbyssa
Messon
1234561239 sk-0001 | Muger 1/1/2004 NULL | Skammbyssa

Tafla: Félagsmenn

Kennitala Nafn Geelunafn | Adsetur Logheimili
1234561239 | Gikkur Gikksson NULL 3 1
0123451119 | Skjétur Brunason NULL NULL 2
0012342229 | Gjdla Hittin Gola NULL 3
Midsdottir
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Hér sjaum vio ad taflan Vodabyssur er skilgreind pannig ad svidid Radn er einkveemur lykill toflunnar
pannig ad 6mdgulegt veri ad sla inn sama radnumerio tvisvar. Pannig getum vid ekki skrasett sama vopnid
tvisvar.

bessi tafla var adur honnud undir ,,Einkvaemt en ekki lykill“ en par var svidi KT abyrgdarm haft sem lykill
og Radn sem einkvaemt svid. Hér er pvi réttilega snuid vid p.e. Radn er edlilegt lykilsvid fyrir vodavopnid
og eigindin sem lyklinum fylgja Iysa pvi nanar. Kennitalan er hins vegar ekki lysing & vodavopninu heldur
tenging vid félagsmenn. Snuid?

Vid skilgreinum svidid KT abyrgdarm pannig ad pad sé¢ einkvaemt (skaletrun) svo tryggt sé ad vaeri keypt
fjorda vodaverkfaerid yroum vid ad sla inn kennitolu fjorda félagsmannsins sem gaeslumanns.

Einn 4 marga (One to Many)

[ deemunum hér ad framan hofum vid notad akvedna tegund tengingar sem nefna maetti sem ,,Einn &
marga“ vensl (e. One-to-one relationship). Einn 4 marga virkar nakvaemlega eins og synt var i deminu um
skotveidifélagid hér fyrir framan. bar skilgreindum vid t6fluna Einstaklingar og getur hver einstaklingur
verid skradur einu sinni og adeins einu sinni i tofluna. Hver einstaklingur hefur lykil sem vid nefndum Nr. i
toflunni Simantmer skilgreindum vid hins vegar ad Numer einstaklings getur komid oft fyrir og pa i
tengslum vid eitt sérstakt simantimer.

Pannig ma lita 4 a0 hver einstaklingur kemur adeins einu sinni fyrir en getur haft mérg simanamer.
Téknum petta med mynd:

Nr. Nafn Maki Titill Tafla: Einstaklingar
------- 1 Orn Valsson 3 Umsjénarmadur
2 Smyrill brastarson 4 Umsjénarmadur
3 Hrefna Falkadottir 1 NULL
Numer_einstaklings | Simi Tegund numers
1 999-1234 Vinnusimi
2 999-0123 Vinnusimi
1 111-0123 NMT
1 222-0123 GSM
1 999-3210 Heimasimi
1 222-0124 GSM
Tafla: Simanumer 3 999-3210 Heimasimi
3 222-0125 GSM

Margir a marga (Many to Many)

Tengingin ,,Margir &4 marga“ virkar pannig a0 ein tafla geymir margar feerslur af sama tagi og getur tengst
morgum 60rum faerslum i annarri toflu.
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Segjum sem svo ad félagio skrasetji i sérstaka toflu pegar félagsmenn koma 4 einhvern &fingavallanna ad
efa sig 1 skotfimi. Vio purfum pa ad skrasetja eftirfarandi upplysingar: félagsmadur, dagsetning, vollur og
adstada. Vid gaetum purft ad skrasetja hvern félagsmann oft inn i a&fingatéfluna og hvern voll (eda adstodu)
somuleidis.

Taflan mun pvi hafa margar ferslur sem geyma kennitolu, einskonar ,,Ein & margar* tenging fra
Félagsmenn 4 &fingatimana. Einnig mun taflan geyma margar feerslur sem tilgreina &fingavoll og pa
@fingaadstodu sem notud er, sem er aftur ,Ein 4 margar.“ Obeint erum vid pa komin med pa stodu ad allir
félagsmenn geta @ft sig oft 4 6llum vollum!

Taflan ,,Afingatimar,” dsamt tengingum gaeti pa litid ut eins og eftirfarandi mynd synir:

Tafla: Félagsmenn

Kennitala Nafn Geelunafn | Adsetur | Logheimili
1234561239 Gikkur Gikksson NULL 3 1
0123451119 Skjétur Brunason NULL NULL 2
0012342229 Gjola Hittin Midsdattir Gola NULL 3
Tafla ,Afingatimar
Kennit. Dags Vollur Adstada
1234561239 1/7/2004 Leirarvollur Leirdufupallur
1234561239 2/7/2004 Sandarvollur | Skotmdrk
1234561239 3/7/2004 Leirarvollur Skotmork
0123451119 1/7/2004 Leirarvollur Leirdufupallur
0123451119 2/7/2004 Sandarvéllur | Skotmdrk
0123451119 3/7/2004 Leirarvollur Skotmork
Tafla: Vollur
Vollur Adstada Stadsetning | Umsjonar
madur
Leirarvollur Leirddfupallur | 201 1
Sandarvéllur | Skotmdork 220 2
Leirarvollur Skotmork 201 1
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Einnig metti syna ,,Margir 4 marga“ pannig: Allir medlimir geta tekio patt i 61lum klibbum og allir
klubbar geta talid alla medlimi.

Nr. Klubbur Athugasemdir Kennitala Klubbur
1 Leirdufuklubbur pridjud ... 1234561239 1
2 Skammbyssuklubbur | Hittast a ... 0123451119 1
3 Riffilklubbur Skjota ... 0012342229 1
4 Mauser klubbur byskir herrifflar ... 1234561239 2
Tafla: Skotklubbur i, | 0123451119 |2
" 0012342229 2
1234561239 3
Kennitala Nafn Geelunafn | Adsetur | Logheimili
0123451119 3
1234561239 | Gikkur NULL 3 1
Gikksson 0012342229 | 3
0123451119 | Skjstur | NULL NULL | 2 Tafla: Klubbpatttaka
Brunason
0012342229 | Gjdla Gola NULL 3
Hittin
Midsdottir

Tafla: Félaasmenn

Framandlyklar og adallyklar

begar tafla er skilgreind og lyklud pa reynum vid avallt ad finna lykla sem lysa hverju einindi t6flunnar.
Vid vitum t.d. ad postntimer 4 Islandi eru avallt einkveem. Képavogur hefur postntiimer 200 og ekkert annad
postsvaedi deilir sama postnimeri. Postnumerio er pvi einkvaemt lysandi gildi postsvaedis og skyldi notad
sem adallykill. imyndum okkur ad 4 okkar landsvaedi vaeru adeins fjogur postsvaedi og vid varum buin ad
setja pau upp i eftirfarandi toflu:

Tafla: Postsvaedi

Péstnamer Sveedisheiti
200 Kopavogur
300 Akranes
400 isafioréur
500 Stadur

Framandlykill (e. Foreign key) er pad gildi i toflu sem visar 4 adallykil i annarri t6flu og myndar pannig
bein tofluvensl (e. Relationship) eda skyldleika eru & milli taflnanna. Med beinum venslum er att vid ad
gagnagrunnurinn hefur skrasetta tengingu 4 milli taflnanna. Hingad til hofum vid adeins litid 4 tenginguna
sem hugtak en morg gagnasafns-umsjonarkerfi leyfa ad tofluvensl® séu skrad sérstaklega med toflunum.
Tofluvensl eru 4vallt skrasett pannig ad adallykill einnar t6flu tengist beinlinis vid framandlykil i annarri
toflu. Framandlykillinn er sjaldnast skradur sem einkveemur lykill i hinni t6flunni.

3% Hugtakid Vensl merkir t6flu. Hugtakid tofluvensl merkir tengingu eda skyldleika 4 milli tveggja vensla.
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fmyndum okkur ad vid geymum upplysingar um vidskiptavini, vid geymum Kennitolu, nafn, heimili og
postniimer:

Tafla: Vidskiptavinir

Kt Nafn heima Péstnumer
1234560001 Njall Njalsborg 200
1234560002 Pall Palsborg 200
1234560003 Gunna Gunnutréd 300

Hér sjaum vid ad taflan geymir engar upplysingar um pdstsvaedi vidskiptavina enda 6parfi. Vid eigum ndfn
pessara postsvada i toflunni Postsvaedi. Vid getum hvener sem er fundid postsvadin med pvi ad bera
saman gildid péstnumer i badum t6flunum. bar sem Postnumer er einkvaemt lykilsvid { t6flunni Postsveedi
pa er adeins um eitt nafn ad reeda hverju sinni. Hins vegar geta margir adilar att heima & sama postsva0i
eins og vid sjaum i toflunni Vidskiptavinir.

Til pess ad na Svadisheitum pdstsvaeda fram pegar vid t.d. litum 4 alla vidskiptavini i Kopavogi, myndum
vid gera eftirfarandi fyrirspurn: ,,Finna Nafn, heimilisfang, Péstniimer i Vidskiptavinir og Svadisheiti i
Postsvaedi, par sem postnumer er 200.°

[ pessari fyrirspurn litum vid svo 4 ad Postntimer i Vidskiptavinir sé framandlykill 4 samskonar (einkvamt)
svi0 1 Postsvaedi. Pegar vid gerum fyrirspurnina tengjum vid badar tdflurnar saman 4 milli adal- og
framandlykla.

Nidurstada fyrirspurnarinnar veeri pa:

Kt Nafn heima Postnimer Sveaedisheiti
1234560001 Njall Njalsborg 200 Képavogur
1234560002 Pall Palsborg 200 Képavogur

Visunar-heilleiki

[ flestum gagnagrunns umsjénarkerfum er haegt ad skilgreina sérstaklega visunar-heilleika® (e. Referential
Integrity) og krefjast pess ad kerfin gati heilleika gagna i samtengdum toflum. Pessi moguleiki var lengi
vel ekki til stadar i MySQL og var mikid kvartad yfir pvi. Slik teekni gerir ymsar tengingar mun audveldari
fyrir forritarann 4 honnunar stigi. Skiptar skodanir eru um pad hvort betra sé ad lata gagnagrunns kerfid eda
pau forrit sem verka 4 grunnana sja um visunar-heilleika.

Ef vid notudum visunar-heilleika i deminu hér fyrir framan pa myndum vid skilgreina svidid Postnumer i
Vioskiptavina toflunni sérstaklega sem framandlykil & svidid Postntimer i t6flunni Postnimer. Gagna-
grunns kerfid myndi pa tryggja ad vid geetum ekki sett inn postnumer sem ekki er til fyrir. Pannig geetum
vid ekki skrad inn vidskiptavin & postnumeri 600 pvi pad er ekki til 1 postsvaeda toflunni.

begar framandlyklar eru skilgreindir ma taka fram hvad gert er pegar heilindi peirra eru brotin. Vid getum
t.a.m. skilgreint ad sé einhverju breytt 4 adallyklinum séu paer upplysingar dagréttadar 4 framandlyklinum.
Skilgreina ma Dagréttinga-skilyrdi og Eydingar-skilyroi.

Vid geetum skilgreint framandlykilinn pannig ad veri postnimeri 500 eytt ur postsveaeda toflunni pa myndu
ibuar pess svadis fa gildid NULL fyrir postsveedi. Eda vid gaetum skilgreint ad ef sama pdstnumer breyttist
ur 500 i 509 ad per breytingar myndu fossa (e. Cascade) yfir & vidskiptavini.

35 Referential integrity er 4 islensku visunarheilleiki samkv. Tolvuordasafni: S4 eiginleiki samsafns af
toflum ad framandlyklar hafa par engin gildi eda somu gildi og adallyklar i 66rum t6flum.
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Veik einindi

Veik einindi eru 611 pau einindi sem ekki eiga skyrt audkenndan lykil. Eins og fram hefur komid pa skal
adallykill i toflu geta stadid einn og ostuddur sem takn fyrir einindi sin. I téflunni Postsveedi hér fyrir
framan getur postnumer 400 stadid fyrir gildid ,,Isafjorour.” Lykillinn er pvi tdknreenn og audskilinn fyrir
sitt postsvaedi. Eins getur kennitala stadid ein og 6studd sem merking fyrir einstaklinga.

Veikt einindi 4 alla tilvist sina undir 60ru einindi og 4 engan skyrt audgreindan lykil, heldur buum vid
lykilinn til. Veik einindi eru yfirleitt einhverjir hlutir eda hugtok sem ekki eiga erindi 1 gagnagrunninn
nema sem fylgifiskar annarra eininda. Ef vi0 t.d. skrdsettum i sérstaka t6flu 61l samskipti vid vidskiptavini
okkar veerum vid meo veikt einindi. Pad skyrist pannig ad i hvert skipti sem vid eigum samskipti vid
tiltekinn vidskiptavin pa eru pau svo natengd honum ad veri honum eytt Gr grunninum pa etti ad eyda
samskiptasdgu hans lika.

Litum & hvernig samskiptataflan geeti litid ut:
Tafla; Samskiptasaga

Audkennisnumer | Dagsetning Kennitala Glésur

1 2/5/2004 1234560001 Hann hringdi og hrésadi sidustu vérusendingu.
2 3/5/2004 1234560002 Hringdi og purfti upplysingar um ...

3 3/5/2004 1234560001 Hringdi og spurdi um ...

Vi0 sjaum ad i hvert sinn sem samskipti vid vidskiptavin fara fram myndast hugtaks-einindi (e. Conceptual
Entity) sem lysir samskiptunum. Petta er veikt einindi vegna pess ad pad parf annad einindi i t6flunni
Vidskiptavinir til ad lysa sér. Til demis i faerslu 1 og 3 er pad vidskiptavinurinn Njall & Njalsborg i
Kopavogi sem & vidkomandi samskipti. Ef vid eyddum Njali ut ar grunninum pa veeri ekkert lengur til
stadar til a0 lysa samskiptum numer 1 og 3.

Vid getum lyklad einindin i t6flunni 4 samsettan lykil ,,Dagsetning+Kennitala“ en pa myndum vid
takmarka vidskiptavini okkar vid adeins ein samskipti 4 dag. bPvi buum vid til skaldadan lykil eda
audkennisnimer. Audkennisniimerid haekkar um einn fyrir hverja nyja ferslu og skal vera einkvaemur. Na
er ekkert pvi til fyrirstoou ad skra morg samskipti 4 dag.

Nu veeri tilvalid ad skilgreina Kennitala i Samskiptasaga sem framandlykil & svidid kennitala i
Vidskiptavinir. Pannig geetum vid t.d. skilgreint ad ef vidskiptavini veeri eytt pA myndi su eyding fossa yfir
i Samskiptasaga og samskiptasdgu hans eitt einnig par (CASCADE ON DELETE). Somuleidis ef kennitala
Njals myndi breytast Gr 1234560001 i 1234560010 pa myndi su breyting fossa yfir i samskiptatéfluna
(CASCADE ON UPDATE).

Audkennisnumer sem lyklar — sjalfkrafa teljarar

Algengt er ad veik einindi fai sem lykil, tilblin t6lusett svid sem fa stighaekkandi gildi eftir pvi sem
feerslum (linum) fjolgar i t6flu. Undantekningalaust eru teljarar af pessu tagi innbyggdir i gagnagrunns
kerfin og telja i heilum tolum.  Microsoft Access er pessi eiginleiki skilgreindur sem ,,Autonumber en i
MySQL er petta skilgreint ssm AUTO_INCREMENT. Undantekningalaust eru pessir teljarar skilgreindir
fyrir heiltolu dalka (e. Integer columns) og telja fra 1 og upptr eins hatt og gildamengi dalksins leyfir.

Skotveidifélag utgafa 3
bao er ekki ndg ad kunna & stjorntaeki bifreidar heldur parf einnig ad kunna umferdarreglurnar og skilja edli

bifreidarinnar. Pad er heldur ekki n6g ad kunna ad bua til gagnagrunna, téflur og fyrirspurnir i gagnasafns-
forritinu sjalfu. Fyrst parf ad kunna ad greina gdgnin sem geyma skal og skipuleggja pau rétt. Ad endingu
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parf ad setja upp huglaega gagnagrind gagnanna. Best er ad gera alla pessa vinnu a bladi i upphafi (eda
toflureikni og/eda ritvinnslu). Mjog oft er hentugt ad framsetja upplysingar myndrant. Framangreind
utgafa gagnagrunnsins fyrir skotveidifélagio er myndraen samantekt 4 peirra taflna sem komnar eru. bad ad
teikna upp toflurnar og teikna tengingar 4 milli peirra er oft ndg fyrir einfalda grunna. Floknari grunnar, vid
sjdum hja skotveidifélaginu ad grunnar eru fljotir ad stekka og verda floknari, krefjast of annarra teikninga
en bara tofluteikninga.

Yfirlitsteikning skotfélags

Afingasva0di

Skotveidifélag
skrifstofa

Félagar &
Vefnum

Gagnagrunnur '

GregteliVithlaiallCony oS mantDraw

I remeve dhis werermar please purshass @ eopy

Myndin synir einfalda skissu ad pvi hvernig notkunar-ferli & gagnagrunni
skotveidifélagsins myndi virka i notkun.

Gagnagrind (e. Schema) fyrir gagnagrunninn Skotveidifélag.

Hér a eftir er listi allra peirra taflna sem notadar hafa verid hingad til. Metti endurhanna pennan grunn
frekar?

Tafla: Klubbpatttaka

Kennitala Klabbur
1234561239 1
0123451119 1
0012342229 1
1234561239
0123451119

0012342229

NIN[DN
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Tafla: Skotklubbur

Tafla: ,Afingatimar

Tafla: Vodabyssur

Tafla: Félagsmenn

1234561239 3
0123451119 3
0012342229 3
Nr. Klubbur Athugasemdir
1 Leirdufuklubbur prigjud ...
2 Skammbyssuklubbur | Hittast a ...
3 Riffilklubbur Skjota ...
4 Mauser klubbur byskir herrifflar ...
Kennit. Dags Vollur Adstada
1234561239 1/7/2004 Leirarvollur Leirdufupallur
1234561239 2/7/2004 Sandarvollur | Skotmork
1234561239 3/7/2004 Leirarvollur Skotmdrk
0123451119 1/7/2004 Leirarvollur Leirdtfupallur
0123451119 2/7/2004 Sandarvollur | Skotmork
0123451119 3/7/2004 Leirarvollur Skotmdrk
KT_abyrgdarm | Radn Heiti Keypt Seld Tegund
0012342229 sk-0003 | Holt 1/3/2004 NULL | Skammbyssa
0123451119 sk-0002 | Keith & 1/2/2004 NULL | Skammbyssa
Messon
1234561239 sk-0001 | Muger 1/1/2004 NULL | Skammbyssa
Kennitala Nafn Geelunafn | Adsetur Légheimili
1234561239 | Gikkur Gikksson NULL 3 1
0123451119 | Skjétur Brunason NULL NULL 2
0012342229 | Gjéla Hittin Gola NULL 3
Midsdottir

Tafla: Simanumer
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1 111-0123 NMT
1 222-0123 GSM
1 999-3210 Heimasimi
1 222-0124 GSM
3 999-3210 Heimasimi
3 222-0125 GSM
Tafla: Vollur
Vollur Adstada Stadsetning Umsjén
(umsjénarmadur)
Leirarvollur Leirdufupallur 201 1
Sandarvollur Skotmork 220 2
Leirarvollur Skotmérk 201 1
Tafla: Einstaklingar
Nr. Nafn Maki Titill
1 Orn Valsson 3 Umsjénarmadur
2 Smyrill Prastarson 4 Umsjénarmadur
3 Hrefna Falkadottir 1 NULL
4 Erla Tjaldsdottir 2 NULL
5 Raudbrystingur Svansson 7 Formadur
6 Alft Spoadéttir 5 NULL
7 Léa Gauksdéttir 5 NULL
Tafla: Heimili
Eeerslunr. Husnumer-gata Péstnumer
1 Skotgrund 50 0999
2 Dritgrund 55 0888
3 Hrotalundi 33 0777
Tafla: Péstnumer
Péstndmer Pdéstsveedi
0999 Koley
0888 Haglahrepp
o777 Kulugerdi
Tafla: Byssueign
Feerslunr. Kt. Byssa Keypt Seld
1 1234561239 Volga riffill 1/1/2002 NULL
2 1234561239 Brzck einhleypa 1/1/2003 NULL
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3 1234561239 Colt skammbyssa 44 1/1/2003 1/5/2004
4 0123451119 Volga riffill 1/5/2002 NULL
5 0123451119 Brzck einhleypa 15/9/2002 NULL
6 0012342229 Bruun tvihleypa 20/3/2003 NULL
7 0012342229 York veidiriffill 31/8/2003 10/6/2004
Tafla: Félagsgjald
Kennit, Artal GreittDags
1234561239 2002 1/2/2002
1234561239 2003 1/1/2004
1234561239 2004 NULL
0123451119 2002 NULL
0123451119 2003 NULL
0123451119 2004 NULL
0012342229 2003 1/2/2003
0012342229 2004 1/2/2004
Tafla: Argjald (Ny)
Ar Upphaed
2001 25000
2002 25000
2003 26500
2004 26500
2005 28000

Skotveidifélag 3 — breyting
[ annarri utgafu gagnagrunnsins Skotveidifélag skilgreindum vid tofluna félagsmenn pannig: Kennitala,

Nafn, Gelunafn, Adsetur og Logheimili. Vid skilgreindum t6fluna Byssueign pannig: Ferslunr., Kt.,
Byssa, Keypt og Seld.

Nu feer félagid bréf fra Raduneytinu med krofu um ad skrasetja skuli hverja byssu sérstaklega. Vid eigum
a0 skrasetja radnumer byssunnar (eda framleidslunumer), framleidsludr og eiganda en jafnframt eru ymsar
upplysingar sem okkur finnst videigandi. b4 skulum vid vita hver & byssuna hverju sinni. Vid viljum vita
eftir sem a0ur s6gu byssunnar pannig ad vid vitum hverjir hafa att hverja byssu og pannig hverjir hafa
reynslu af tiltekinni byssutegund. P6 t.d. Gikkur Gikksson eigi enga skammbyssu lengur pa getum vid séd
a0 hann atti Colt 44 skammbyssu i halft annad ar, hann gaeti pvi veitt tilségn i notkun slikra vodaverkfzra.

Tafla: Byssueign (ENDURSKODBUD

Eeerslunr. Kt. Radnumer Keypt Seld
1 1234561239 RV0-02-6789 1/1/2002 NULL
2 1234561239 HBRE-03-6789 1/1/2003 NULL
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3 1234561239 SCO-03-6789 1/1/2003 1/5/2004

4 0123451119 RV0O-02-6788 1/5/2002 NULL

5 0123451119 TBR-03-6789 15/9/2002 NULL

6 0012342229 TBU-03-6789 20/3/2003 NULL

7 0012342229 RY0-03-6789 31/8/2003 10/6/2004

Tafla: Byssuskra: Nyja taflan litur pannig ut:

Radnumer Argerd | Heiti Gerd Vidd Hl-lengd Lasgerd | Mid Ath. Byssugerd
RV0-02-6789 | 2002 Volga Shoot 22 580 mm Bolti Riffill
EBR-03-6789 | 2003 Brzck Plaff 12 Opn Einhleypa
SCO-03-6789 | 2003 Colt 44 Army 44 Sigti Skammbyssa
RV0-02-6788 | 2002 Volga Shoot 22 580 mm Bolti Riffill
TBR-03-6789 | 2002 Brzck Bang 12 Opn Einhleypa
TBU-03-6789 | 2003 Bruun Bumm 12 Opn Tvihleypa
RYO-03-6789 | 2003 York Shoot 303 600mm Bolti Kikir Veidiriffill

Eininda-vensla-teikning

Sem fyrr segir pa er gott ad gera skissur af honnun gagnagrunna. Hér er a eftir sami grunnurinn teiknadur
upp myndraent. Teeknin sem notud er, byggist 4 teiknireglum sem nefnast 4 ensku ,,Entity-Relationship-
Diagram,” og metti nefna a islenzku ,,Eininda-vensla-teikning.“ Hér eftir verdur petta fyrirbari p6
uppnefnt sem Einindateikning.

Ein asteedan fyrir pvi ad vid teiknum grunna er su ad pa er audveldara ad tja 60rum hvernig grunnurinn
skuli hannadur. Ekki er bara um pad ad reeda ad honnudurinn purfi ad skilja hvernig hans eigin grunnur
skuli hannadur, einnig parf hann ad geta lesid honnun annarra. Pa parf hann ad geta tjao t.d. verkkaupum
hvernig hann hefur skilid parfagreininguna (e. Requirement Analysis), n1 eda verkkaupinn parf ad geta
skilid honnudinn.

Reglur um einindateikningar eru nokkud skyrar innan gagnasafnsfraedanna. Adeins er p6 mismunandi eftir
peim forritum sem stydja slikar tengingar hvernig reglurnar eru utfeerdar. Til deemis var ekki haegt ad tulka
samsetta lykla i eftirfarandi teikningum med brotastriki eins og ritreglur kveda a4 um. Forritid sem notad
var, SmartDraw, baud hins vegar upp & skaletrun i stadinn. Morg forrit eru til af pessu tagi og liklega er
pekktast Microsoft Visio. SmartDraw vard fyrir valinu hér pvi audvelt er ad nalgast prufu utgafu pess hja
utgefanda og er forritid mjog odyrt ef fjarfest veri i notendaleyfi.
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Einindateikning 0 - Einindi sem toflur

Hér er hver tafla teiknud upp sem kassi. Hver kassi hefur tofluheiti sitt ritad i hastofum i efra holfi, i nedra
holfi eru dalkaheitin ritud. Lykildalkar eru undirstrikadir (med heilum strikum) og samsettir lyklar
somuleidis. Allar tengingar utan ein eru ,,Ein 4 margar,* tdknad med beinu striki sem hefur prifork 6dru
megin og pverstrik hinu megin (ein). Tengingin 4 milli FELAGSMENN og VODABYSSUR er ,.ein 4
eina“ og er pad taknad med punkti i badum enda linunnar. St tenging hefur ad auki rittaknio ,,1:1° til
nénari atskyringar 4 pvi hvad vid er att. Tengingin 4 milli VOLLUR og EINSTAKLINGAR hefur
samskonar rithatt, ,,1:N*“ sem taknar hido sama og linan.

SKOT KLUBBUR

BYSSUEIGN KLUBB
PATTAKA

FELAGSGIJALD Farshinr e
Kt Kliibbur
Byssa Kennitala Athugasemdir
Kenn Keypt Klibbur

Seld

Artal
GreittDags /
FELAGSMENN
VODABYSSUR
1:1
A Kennitala KT_dbyrgdarm
ARGIALD EFINGATIMAR Nafn Radntmer
Gelunafn Heiti
Ar Kennit. Adsetur Keypt
Upphad Dags Logheimili Seld
pohe Villur Tegund
Adstada
/ SIMANUMER
POSTNUMER Nimer einstaklings
HEIMILL gt
VOLLUR i
Earslunr Tegund nimers
AﬂLQUuL[ o Hiisntmer-gata ?/‘/ Péstniimer
s Postniimer Postsvedi
Stadsetning
Umsjon
LN
EINSTAKLINGAR
NR(KT?)
Nafn
Maki / S
o (reattad] With & Vel Gopy off Smardran
s P s pmel
@y
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Einindateikning 1 — Gildi og vensl
Hér er hvert einindi tdknad sem ferkantadur kassi, med nafni pess ritad i hastofum. bPau eigindi sem pad er

samsett ur, eru taknud sem ymist hringlaga eda tigullaga skapnadir (e. Shapes) sem tengjast einindi sinu
med linum.

Hringlaga skapnadir tdkna einfold eigindi sem tilheyra einindum sinum mjog akvedid, samanber ad hver
skotklubbur hefur sitt akvedna klubbheiti. Hver skotklubbur er hins vegar tdlusettur og hefur pvi gildio Nr.
sem er pa lykilsvid 1 peirri toflu og tdknad med undirstriki.

Klubbpatttaka geymir lista allra kennitalna sem patt taka i klubbum og svid peirrar t6flu eru pvi Kennitala
og numer klubbs. Pessi svid eru ekki lykilsvid ein sér en geta verid samsettur lykill.

Félagsmenn hafa Kennit6lu (undirstrikad), nafn, gaelunafn, adsetur og 16gheimili. bPar sem lykilsvidid
Kennitala tekur patt i tengingu (t6fluvenslum eda venslatengingu) vid to6fluna Klubbpatttaka, er htin taknud
sem tigull frekar en hringur. Af sému astadu er svidid Nr. taknad sem tigull 4 milli Klubbpatttaka og
Skotklubbur. Vid pessar tver toflutengingar er sett pad akvadi (e. Constraint) ad Kennitala megi adeins
koma einu sinni fyrir i toflunni Félagsmenn en aldrei eda einu sinni eda oftar i Klubbpatttaka. Hid sama er
tekid fram fyrir tenginguna Nr.

St regla er rikjandi a0 gildi sem mynda samsettan lykil hafi brotid undirstrik & nafni sinu. Hér hefur i
stadinn verid sett su venja ad setja skaletrun ymist i heiti gildis eda vid tengingu pess vid tofluna. Hér er
skaletrun notud til pess ad takna ad Kennitala og Nr. mynda samsettan lykil i Klubbpatttoku. betta var
eingdngu vegna takmarka pess hugbtinadar sem notadur var.

KLUBBPATTAKA

(Ln)
: 1

Athugasemdir

SKOTKLUBBUR

@ Ooreten] 1th a Vil Gy of Sty

FELAGSMENN
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Einindateikning 2 — innri einindavensl

Hér er skilgreint med samskonar teikningu og 40ur ad Einstaklingar (sem starfa hja félaginu) eigi numer
(sem meetti vera kennitala), nafn, titil og maka. Par sem vid hofum skilgreint ad Maki sé nimer annars
einstaklings 1 somu toflu, tdknum vid pad gildi sem venslatengingu (t6flutengingu) vid somu t6flu.
Einstaklingur 1 getur haft einstakling 2 sem maka, eftir atvikum.

EINSTAKLINGAR

Greated W & el Gopy of Siierrany

Einindateikning 3 — veik einindi
Taflan Simantumer er byggd 4 samsettum lykli kennitdlu og simantmers. Petta var valid vegna pess ad

hvert simantimer getur komid oft fyrir t.d. ef tveir félagsmenn bua saman og deila simantimeri. S6muleidis
getur félagsmadur haft mérg simantimer og pvi parf kennitalan ad koma oft fyrir 1 t6flunni.

Hvert simanumer fyrir sig er pd veikt-einindi vegna pess ad pad getur ekki stadid sjalfstaett — simantimer
tilheyrir t.d. eiganda sinum eda stadsetningu — petta er ad visu teygjanlegt. Veik einindi eru 61l pau einindi
sem ekki eiga skyrt audkenndan lykil heldur eiga tilvist sina komna undir 60rum einindum. Annad einindi
utskyrir edli veiks einindis. Veikt einindi er tdknad meo tvofaldri linu utan um téfluna og venslatenging

einnig (tigullinn).

Kennitala
(félasmanns)

Tegund nimers

SIMANUMER

Creaited] Whth & ikl Copy off S
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Einindateikning 4 — Afleidd gildi
Hér er synt a0 taflan Félagsgjald er veikt einindi sem geymir Kennitdlu greidanda, artalid sem hann 4 ad
greida og dagsetningu greidsludags. Ventanlega myndi gildio GreittDags hafa gildid NULL ef félags-

madur hefur ekki greitt gjaldio.

Hér er einnig synt gildid Skuld en pad gildi er ekki geymt i t6flunni heldur leitt af (e. Derived) 6drum
gildum. Hér gefum vio til kynna ad gagnagrunnurinn skuli geta athugad a0 stadaldri hverjir hafi ekki greitt
falagsgjaldid og reikna pannig t hugsanlega skuld. Afleidd gildi eru & ensku ,,Derived attributes.*

Yfirlit teiknitakna

Félagsgjald ‘M

st W Tl Gopy of Sartiram

Eininda-Vensla-Teikningar (Entity Relationship Diagrams (ERDs)), takna rokrana uppsetningu
gagnagrunns. Hér 4 eftir er yfirlit helstu takna sem notud eru vid slikar teikningar.

Einindi

” Einindi “

Einindi (Entity): Einindi er hlutur eda hugtak sem til er i hlutveruleikanum
(vidfangs veruleikanum) og geyma skal i toflu. Mengi samsvarandi eininda
mynda toflu.

Veikt einindi (Weak Entity): Veikt einindi er hlutur eda hugtak, geymt i
eigin t6flu en had tilvist annars einindis. Mengi samsvarandi veikra eininda
mynda toflu.

Eigindi (Attributes): Eigindi eru eiginleikar eda lysandi gildi eininda.
Eigindi mynda dalka { t6flum.

Lykil-eigindi (Key attribute): Lykil eigindi (lykilsvid) eru einkvem og
greina 4 milli eininda 1 toflum. Til demis eru kennitdlur folks einkvaem
gildi sem greina 4 milli f6lks og pvi tilvaldar sem einkvam lykilsvid.
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J

Einindavensl

@
1

N/M

Einstaklingur

Fjolgilda-eigindi (Multivalued attribute): Fjolgildi eru eigindi sem geta
haft fleiri en eitt gildi, t.d. geeti einn einstaklingur haft tvo gildi fyrir dalkinn
Menntun, samanber: ,,MD Markadsfradi, ,,PhD. Heimspeki.“ Eda

113

Menntun: ,,Snyrtifreedingur,” ,,Hargreidslumeistari.*

Afleidd eigindi (Derived attribute): Afleidd gildi eru pau sem ekki eru
geymd heldur reiknud ut fra 60rum gildum: Pantanatafla geymir pantadar
einingar af voru og hvad einingin kostar, oparfi er ad geyma verdgildi
pontunarinnar pvi hana ma finna med formulunni ,,pantadar-einingar x
einingavero.*

Samsett eigindi (Composite attribute): Samsett eigindi er gildi sem sett er
saman Ur 6drum gildum. Vel meetti hugsa sér ad heimilisfang folks veeri
geymt i dalkamenginu Husnumer og Gata. {slensk hefd er p6 st ad einn
dalkur geymir hid samsetta gildi: hisnumer-gata.

Vensl (Relationship): Vensl syna hvernig tvo einindi deila sému
upplysingum sin 4 milli.

Veik vensl (Weak relationship): Notad til ad syna hvernig veik einindi
tengjast sterkum einindum.

Linufjoldi (Cardinality): Linufjoldi er notadur til pess ad syna med
tolufjolda hversu morg einindi i einni toflu geta tengst tilviki annars
einindis (eda annarra) i annarri t6flu.

Akvzdi, rodun (Constraint, Ordinality): Akvaedi eda rodun merkja hvort
gildi sé t.d. naudsynlegt eda valmoguleiki.

Endurkvaemt vensl (Recursive relationship): Endurkvaemt vensl er pegar
gildi eins einindis er notad til ad tengjast 60ru einindi innan sému téflu.

Eftirfarandi eru verkefni gera 61l rad fyrir ad vera leyst i stilabok, ritvinnsluforriti eda toflureikni.

7. Afing: Verkefni — einindateikning

Fyrirtaeki sem rekur kedju veitingahusa bidur pig ad hanna gagnagrunn sem heldur utan rekstur allra
veitingahtisanna. b feerd i hendur eftirfarandi einindateikningu.
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- Yfirfardu teikninguna og battu vid peim eigindum og venslum sem pér finnst vanta.
- Settu upp gagnagrind (e. Schema) p.e. téflugrindur eftir teikningunni

FYRIRTAKI - Eininda-vensla-teikning

Einindi

Fyrirtaeki a Veitingahts

é@ Vaktir é{‘“’>
m Rekstrarstjori Starfsfolk @

Heimilisfang

bekkt fyrirteeki sem stundar vidskipti & Vefnum hefur samband og bidur pig ad hanna gagnagrunn fyrir
vidskipti sin. b0 faerd i hendurnar eftirfarandi einindateikningu.

- Yfirfardu teikninguna og gagnryndu hana: battu vid peim einindum og eigindum sem pér finnst
vanta.

- Settu upp gagnagrind eftir teikningunni.
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Sending

framsen Greidslukort
ontun,

Net-vidskipti

Vidsk.vinur

Péntun
&8 N

Einindi —+—=Ein
=w0— =Ein eda fleiri, val.

=»—— = Margar

Fyrirtaski

8. Afing: AOd vensla flata toflu

Tokum innkaupagrunn sem geymir lista yfir vidskiptavini og keyptar vorur, samanber:

dags magn | vara eint.verd | samtals | nafn heima postsv simi kt vsk.nr

1/1/2004 | 2 stk Kualupennar | 256 512 Penna | Ritstreeti 101 881- | 123456- | 12345
salan 5 Reykjavik | 1111 | 7899
ehf

5/3/2004 | 5 stk Srifblokkir 89 445 Ritfeng | Ongstreeti | 103 881- | 654321- | 54321
ur ehf 6 Reykjavik | 2222 | 7899

bessi tafla er fl6t par sem geymdar eru skyldar og 6skyldar upplysingar 4 sama stad. Petta er ekki askilegt
en gaeti p6 hugsast fyrir einhverjar adstaour.

Nokkur vandamal birtast einmitt i toflunni:

Skilgreindu (ordadu) fyrirspurnirnar:
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Greindu einindin sem koma fram i t6flunni og skiptu peim upp i t6flur. Finndu sameiginleg
eigindi sem toflurnar deila og gerdu rad fyrir tengingum.

Oll fyrirteki sem hafa pantad ktlupenna. Daemi um lausn: Velja allt tr fyrirteekjum og
postsvaedum par sem vara = kilupennar.

Oll fyrirtzeki sem hafa adsetur 4 hofudborgarsvaedinu.
Oll fyrirtzeki sem hafa gert vidskipti 4 fyrri helmingi arsins.

Beettu vid i.p.m. fimm fyrirteekjum sem panta ritfong svosem; reglustikur, blyanta og heftara.
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9. Afing: Fréttagrunnur
bu faerd pad verkefni ad hanna fréttagrunn fyrir vefsetur.

1. Hvada upplysingar parf ad geyma? Settu svorin upp sem lista yfir upplysingar (dalka/eigindi), pvi
naest skaltu flokka upplysingarnar i toflur og vensla peer.

Hvada toflur parf? Teiknadu upp einindateikningu fyrir toflurnar { stil vio ,,Einindateikningu 0.

3. Hvad parf ad koma fram 4 vefsidunni og hvad ekki? Teiknadu lausnina upp med samskonar
ao0ferd og gert er i ,,Gagnagrind fyrir gagnagrunninn skotveidifélag®

4. Hverjir purfa adgang ad 6llum gégnunum, og hvad fa net-lesendur ad sja? Hvernig myndir pa
teikna pad upp, eda lista pad?
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3. Kaffli.

SQL i notkun

bessi kafli er ekki endanleg SQL yfirferd, heldur 1étt kynning (e. Tutorial) & pvi hvernig notandi ber sig ad
vid fyrstu kynni af MySQL bidlaranum. Hvernig SQL adgerdir eru framkvamdar og synikennsla i
algengustu hlutum sem framkveemdir eru. Neastu kaflar 4 eftir gefa sidan hugmyndir um malfradi,

gagnategundir og o1l sem nota ma i samskiptum vid midlarann.

SQL adgerodaflokkar
Flokka ma SQL adgerdir groflega i eftirfarandi fjora flokka:

Ad vinna med eda skoda gogn:

SELECT
INSERT
UPDATE
DELETE
LOAD DATA
REPLACE

Seaekir upplysingar i toflur.
Skytur upplysingum inn i toflur.
Dagréttar upplysingar i toflum.
Eydir upplysingum ur toflum.
Les upplysingar inn i toflur.
Skiptir ut feerslum i toflum.

Ad vinna med gagnagrunna:

CREATE DATABASE
DROP DATABASE
USE gagnagrunnur
SHOW DATABASES

Smidar nyjan gagnagrunn.

Hendir gagnagrunni.

Velur gagnagrunn til notkunar, eda gerir hann sjalfgildan.
Birtir pa gagnagrunna sem eru til (eda notandi faer a0 sja).

A0 vinna med toflur:

CREATE TABLE
ALTER TABLE
DROP TABLE
DESCRIBE
OPTIMIZE TABLE
LOCK TABLE

Smida nyja toflu.

Breytir toflu.

Hendir toflu.

Birtir skilgreiningu toflunnar.
Afslitrar (e. Defrags) tofluskrana.

Leesir t6flunni svo adrir bida & medan adgerd er framkvaemd.

Ad vinna med notendur:

GRANT

REVOKE

DROP

FLUSH PRIVILEGES
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Uthlutar réttindum & notendur.
Tekur réttindi af notendum.
Hendir notendum.

Sturtar notendaréttindum.
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Ritvenjur

Lykilord verda ritud i hastofum i ritmali en i lagstofum i kotum®. Pannig verdur SQL setningin ,,SELECT
dalkur FROM taflal;* ritud med lykilord i hastofum i bokartexta. Sama setning veeri pannig ritud i kota:
»select dalkur from taflal®. SQL malid er hastafa-onaemt en algengt er i demum og utskyringum ad
rita lykilord malsins i hastdfum, til gloggvunar. Hins vegar er kvol og pina ad kota pannig. Sum fyrirtaeki
setja reglur um hvernig slik kotun fer fram og petta er reglan 4 SQL kétun hja Isbok. Sumir lita svo 4 ad
gagnagrunnar skuli alltaf vera nefndir i hastofum og ad t6flu- og dalkaheiti skuli hafa stéran upphafsstaf.
Regla isbokar kvedur 4 um a0 611 notendaskilgreind heiti 1 gagnagrunnum skuli vera i lagst6fum og samsett
ord hafi undirstrik 4 milli orda.

Gasalappir

[ Islensku ritméli eru gasalappir ritadar ,,pannig“ og ef paer eru aftast i setningu ,,pannig. { ensku ritmali er
yfirleitt notad “petta” (e. Double quotes, i. tvihogg) en oft er ritad ‘pannig’ (e. Single quotes, i. Urfelli-
merki). Petta 4 vid um almennt ritmal. [ bokinni verdur pad brotid upp ad fylgja islenskum reglum um
gaesalappir, nema 1 kotademum par sem enskar reglur eru notadar eins og par koma fyrir 1 handbdkinni.
begar nota parf gaesalappir aftast i setningu utan um ndfn Gr enska malinu verdur punktur settur utan vid
gasaloppina.

[ kotum i hefdbundnu SQL er pess krafist ad trfellingamerki sé notad utan um strengi og er pa ritad
pannig: dalkur="textastrengur innan urfellimerkis’. MySQL leyfir hins vegar ad tvihogg sé notad i stadinn
samanber: dalkur="textastrengur innan tvihoggs”. Einnig leyfir MySQL ad baedi tvihoggum og urfelli-
merkjum sé blandad saman’’.

Algildistakn i SQL

Margir tolvunotendur hafa att pvi ad venjast a0 rittaknid ,,?* sé algildistakn fyrir ,.eitt rittakn’® 0g ,,*“sé
algildistakn fyrir ,,morg rittakn, eda ekkert. I SQL er undirstrik ,, “ notad sem algildistakn eins rittdkns og
prosenta ,,%" fyrir mérg eda engin.

[ fyrirspurnum er pess krafist ad _og % séu notud i skilyrdingum sem leita ad gégnum. Hins vegar ma nota
* og ? vid ymsar adstedur svo sem val & toflum og dalkum, p.e. adsteedur sem ganga neer styrikerfinu.
Notendur eru yfirleitt fljotir ad atta sig 4 muninum.

Daemi

Hefobundid algildistakn sem velur alla dalka ur taflal.
select * from taflal;

SQL algildistakn notad til ad finna alla i dalkinum nafn ur t6flunni taflal sem innihalda ,,jéon i nafni sinu.
select nafn from taflal where nafn like ‘%jon%’;

3 fslenska: koti kk. [sh.] kotapula kv. (i forritun) Butur af forritstexta, skradur 4 forritunarmali eda i formi
sem smali, vistpydandi eda annar pydandi hefur skilad. Enska: code.

37 Ef lesandinn er laerdur i forritun pa finnst honum vafalaust ekkert mal ad lesa svona upptalningar og
ttskyringar. Odrum finnst petta vafalaust vera broslegt en svona er lifid.

3% Med hugtakinu Rittakn er att vid tolustafi fra 0..9, bokstafi fra a..z,p,e,0 1 beedi hastoéfum og lagstofum,
auk ymissa annarra takna s.s. ! "#$%&/ () =_-~+" (4 ensku nefnd Punctuation Characters). I DOS yrdi ¢
og . og + ekki leyfo rittakn i slodum.

67



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

SQL algildistakn notad til ad finna alla i dalkinum ,.kennit ur ,taflal* sem eru faeddir i mai 1972 a
tuttugustu 6ld par sem fedingardagurinn byrjar & 2:
select kennit from taflal where kennit 1like ‘2_0572___9’;

Skraa-afmarkari

[ tolvum er jafnan notadur skraasafns-afmarkari (e. Directory delmiter) til ad afmarka heiti 4 skraaséfnum.
A Windows télvum er notad 6fugt-skastrik (e. Backslash) p.e. ,,\* en 4 Linux télvum er notad venjulegt
skastrik (e. Slash) p.e. ,.,/*“.

Retur MySQL prounar liggja i Unix heiminum. Flétta-stafir eru jafnan ritadir med \ framan vid sig,
samanber: \n og \t. P4 er skammritun ymissa skipana i mysql bidlaranum ritadar med \, samanber \T, \. og
\p. Vegna pessa borgar sig, pegar badi bidlaranum og midlaranum er visad a skrar sem skuli ymist lesa
inn eda skrifa i, ad visa i allar skrar (jafnvel i Windows) med skastriki, samanber:

tee c:/db-afrit/glésuskra.sql;
source c:/db-prufur/runuskra.sql

Runuskra (e. Batch file) er skra sem inniheldur eina eda fleiri SQL adgerdir sem framkveema ma i runum
p.e. hverja a faetur annarri. Ef villa kemur upp 1 einni adgerd pa stodvast 61l skrain svo rétt er ad lera
skipanirnar vel.

Kvadning

Pegar unnid er i mysql bidlaranum birtist kvadning® hans sem ,mysq1>“ og m4 rita inn setningar beint par
a eftir. samanber:

mysql> _

Skipun er pa ritud pannig:

mysql> show databases;

Bokin mun ekki birta kvadninguna sjalfa i kotademum nema par sem pad pykir naudsynlegt, samanber ad
framangreint breytist i:

show databases;

Adeins adgerdin er ritud i bokinni.

Sémuleidis eru ymsar skipanir i kvadningunni sem skila adeins einni svar-linu sem nidurstodu. Y firleitt er
st venja hofo &, ef adgerdin heppnast, ad slikar linur eru ekki birtar 1 bokinni.

Adgerdin:

create database firma_vl;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

Myndi pa birtast pannig:
create database firma_vl;

Ensk heiti

Pegar notendaskilgreind nefni*’ eru smidud i forritun er almennt notadur enskur rithattur. { MySQL er pessi
venja viohofo. Eina undantekningin sem ég pekki fra pessu er Java forritun sem leyfir ad 611 tungumal séu
notud.

3% Enska: prompt. Islenska: kvadning kv. [sh.] hvatning kv. Synilegt eda heyranlegt bod, sent af forriti til
pess ad bidja um viobrogd notanda. Kvadning er oft sett fram 4 taknraenan hatt sem einn stafur.

4 Nefni er hugtak sem i forritun tiknar notendaskilgreint nafn 4 breytu, fasta eda skyldum paetti.
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betta pydir pad ad vid skilgreinum ekki varanlega paetti svosem dalkaheiti, tofluheiti, gagnagrunnaheiti og
skylda patti med sérislenskum rittdknum. Dalkurinn ,,postnimer® yrdi pvi ritadur med enskum rithetti vid
skilgreiningu sina eda, ,,postnumer.*

Backus-Naur rithattur

Vida i malskipun SQL setninga®' er notast vid afbrigdi af Backus-Naur rithatti. John Backus var fyrstur
manna til ad skilgreina sérstakt algrimsrit sem nota ma til ad tdkna 6hlutbundinn rithatt eda malskipan
forritunarmala og algrima. Afbrigdid er tdknad pannig:

HEITI_ADGERDAR notendaskilgreint nefni [BREYTA | ONNUR BREYTA].
HEITI_ADGERDAR nefni [, nefni, ...].

Hastafir eru lykilord i SQL malskipan, lagstafir takna notendaskilgreind nefni svo sem t6flu eda dalkaheiti.
Innan hornklofa er segd (e. Expression) sem ma sleppa eftir atvikum og komma skilur & milli atrida sem
koma mega oft fyrir. Efni sett innan slaufusviga ma koma eins oft fyrir og purfa pykir eda aldrei.
Eftirfarandi setningu ma pvi lesa pannig: SELECT er naudsynleg, lagmark er dalkurinn dalkheiti og einnig
ma rita dalkheiti2 og dalkheiti3. FROM er naudsynleg og tofluheiti somuleidis. Ad auki ma tilgreina
skilyrdi og pa verdur ad rita WHERE.

SELECT dalkheiti [, dalkheiti2, délkheiti3] FROM tofluheiti [WHERE a<1];

Skipanakvadning
Forritid mysql er rast ur kvadningu 4 Windows télvu. Gluggann ma opna t.d. med Win+R (Windows
lykill 4 lyklabordinu) rita CMD og smella 4 OK. Einnig ma mitisa** 4 Start — Run i sama tilgangi. Fyrir pa
sem vilja fara lengri leid er musad 4; Start — [All] Programs — Accessories — Command Prompt.
Run 2]

Type the name of a program, folder, document, or
Internet resource, and Windows will open it For you,

Qpen: I cmd j

OF I Cancel | Browse. .. |

»Run“ glugginn i Windows sem leyfir ad rast sé
skipana-kvadning med skipuninni CMD.

Audvelt er ad finna ut hvada DOS skipanir ma nota i kvadningu. Sé gefin skipunin ,,help* og slegid inn
Enter, birtist listi yfir allar DOS skipanir sem eru leyfoar i kvadningunni. Sé ritad inn ,,help skipun®+
Enter, par sem skipun er nafn skipunar, svo sem: ,,help cd® birtast upplysingar um notkun peirrar
skipunar.

Myndin hér a eftir synir hvar notandi er staddur i kvadningu og fetar sig afram yfir & D:\ drif t6lvunnar, par
afram inn i ,,bin"“ skrdasafnid og birtir par lista yfir 611 forrit sem fylgja MySQL. Kvadningin hefur pa
eiginleika ad ekki vaeri hagt ad rasa nein pessara forrita nema fara fyrst inn i pessa moppu.

*! Statement 4 ensku méa ymist pyda sem ,,setning“ eda ,,adgerd.” Yfirleitt nota ég ordid adgerd en setning
er jafnvaegt ord.

2 Gisli Olafur Pétursson notadi fyrstur sdgnina ,,a0 musa‘“ i kennsluefni um télvunotkun. A9 misa merkir
pa adgerd ad mida musarbendli 4 takn eda skipun 4 skjanum og smella eda velja (smella og halda).
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AWINNT

t Windows 2000

\System32icmd.exe

=101

ersion 5.00.2195

i
(C) Copyright 1985-2000 Microsoft Corp.

Ded:

Nocd abe

thabosed mysgl-500

S\aboyrysq1-500>cd bin

\aboynysq1-500%binzdir

Volume in drive D is hredjar

Volume Serial Number is FOE9-8F4F

Directory of Divabcimysal-500%bin
28.07.04 15:07 DIk
26.07.04 15:07 DIR> -
22.12.03 20:18 831.488 comp-err.exe
22.12.03 20127 937.984 TibmysqL.d11
B7.07.04 13:58 236 myelli.bat
09.07.04 00:05 272 myellitee, bat
22.12.03 20:27 1.073.152 my1samchk. exe
22.12.03 20:27 987.136 myisamlog, exe
22.12.03 20:21 991.232 myisampack.exe
30.06.04 02:59 23 mysql-e1li.hat
2.12.03 20:27 974.925 mysql.exe
z2.12.03 20:27 925.696 mysgladmin. exe
22.12.03 20:27 937.984 mysqlbinlog. exe
22.12.03 20:27 917,504 mysqlcheck.exe
P2.12.03 20:27 3.307.584 mysqld-max-nt.exe
22.12.03 20:27 3.903.488 mysqld-max.exe
22.12.03 20127 3.432.448 mysqld-nt, exe
72.12.03 20:27 3.428.352 mysqld-opt.exs
72.12.03 20:27 5.226.569 mysqld.exe
22.12.03 20:27 933,888 mysqldump. exe
22.12.03 20:27 913,408 mysqlimport. exe
22.12.03 20:27 1.208.320 MySqlManager. exe
22.12.03 20:27 917.504 mysqlshow. exe
22.12.03 20:27 40,960 mysq] shutdown. exe
z2.12.03 20:27 45.056 mysqlwatch. exe
22.12.03 20:20 118,784 my_print_defaults.exe
22.12.03 20:27 901.120 pack_isam. exe
22.12.03 20:27 106.496 perror.exe
22.12.03 20:27 118.784 replace. exe
[03.12.03  15:41 818 winmysqladmin.cnt
£3.12.03 15:41 936.448 wirmysqladmin.exe
19.06.00 04352 1.856. 816 WINMYSGLADHIN. HLP

30 File(s) 36.574.475 bytes
2 Dirds) 35.061.354.495 bytes free

\abeyrysq1-5004bins

=l

Innihald bin skraasafnsins.

S¢ musad 4 titiltdknid lengst til vinstri 4 titillinu kvadningar-gluggans ma finna faeina valmdguleika. Einn
peirra er Edit en par undir ma velja Copy, og Paste adgerdir sem leyfa ad texti sé afritadur eda limdur inn.
Sémuleidis ma velja allan texta gluggans med Select All og med Mark ma velja ad haegt sé ad blokka (velja

med mus) texta (sjalfkrafa virkt i W

indows 2000).

S¢é musad 4 Properties ma velja ad bakgrunnur gluggans og textar séu i 60rum lit. Hér hefur t.d. verio valid
a0 texti sé svartur 4 hvitum grunni. ba borgar sig i Properties — Font ad velja ,,True Type* leturgerd fyrir
gluggann svo haegt sé ad rita islenska stafi 4 edlilegan hatt. Pegar mtsad er 4 OK er i bodi ad breytingarnar

verid sjalfkrafa virkar upp fra pvi.
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X Close
Edit y |-01 sec)
Defaults H
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Database changed
mysql> select databasef
H-——————————- +

Musad 4 titil-taknio.



Options ~ Font ILayoutI Colo

‘Window Previevs

Font

I Bold fonts

T Lu
Faster Fonts

lsl

Size

- Selected Font : Lucida Consal

CoNWINDOWS> dir
SYSTEM <DIR>
SVYSTEM32 <DIR>
Rrarmn T

EELE VN

Each character is:
1 T zcreen pivels wide
v 12 screen pisels high

\WINNT' System32',cmd.exe™ Prope e |
Options | Fort | Layout Colors I
= Scieen Tet Selected Color Values
" Screen Background Red: ﬁ
= Popup Text Bl ﬂ
¥ Popup Background Blue: m
I o ([ (o[ [

- Selected Sereen Color
C AWINDOWS: dir

SYSTEM <DIR» 10-01-99  5:00a
SYSTEM32 <DIR> 10-01-99  5:00a
GCANME  TvT SEAIE A1A-N1-00 B -Nfs

— Selected Popup Color
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Cancel

S166 - Path

Font og Colors i Properties.

Apply Properties

' &pply properties to curent window only

" Save properties for future windows with same litls

.

Cancel |

Stadfestar breytingar fyrir
a) i petta sinnid eda b) upp fra pessu.

Til pess ad geta raest MySQL forritin Gr kvadningu, an tillits til pess i hvada mdppu notandinn er staddur,
borgar sig ad visa a forritamdppu MySQL i PATH breytunni (i Windows). Ekki parf ad hafa fyrir pessu 4

Linux vél.

A Windows XP er petta gert pannig: Opnadu ,,Control Panel* og opnadu par System taknmyndina: 4

fremsta flipanum smellir pu & ,,Environment Variables®.

A Windows 2000 er petta gert pannig; Sama og i Windows XP nema hvad Environment Variables er 4

Advanced flipanum.
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Environment ¥ariables 2=l
—User variables for elias
‘ariable | Walue
TEMP Ci\Documents and SettingstAdministrat, ..
TP Ci\Documents and SettingstAdministrat, .,
Mew. .. Edit... | Delete |

—System variables

‘ariable | Walue |;|
MUMBER_COF_PR.., 1

05 Windows_NT _I
OsZLibPath COWINNT system32ios2idll;

1 C:\Program Files\Borland\DelphiziBin; C:. ..
PATHERT .COM; .EXE; BAT;.CMD; MBS; WBE;.JS;.... =

Mew. .. | Edit... I Delete |

[8]4 | Cancel |
Edit System Yariable 2=l
Variable Mame: I Path
Wariable Value: 02\ abc s gl-S00Y bin; el

[8]4 I Cancel |

Myndirnar hér fyrir framan syna hvar notandi opnar Environment Variables, fyrir ,,System Variables*
frekar en ,,User variables* og breytir PATH breytunni. Mikilvaegt er ad breyta ekki peim gildum sem fyrir
eru i ,,Variable Value®, heldur ad bzta vio s16d i mysql\BIN mdppuna. S160 er beett vid med pvi ad hafa
semikommu (;) framan vid sl6dina, og ef dnnur sl6d baetist aftan vid hana, ad st s160 hafi einnig semi-
kommu framan vid sig.

Kerfisbreytan PATH, ba0i 4 Linux og Windows tolvum, leyfir visun i skrdaséfn sem notandi vill geta raest
t.d. ir kvadningu, an pess ad purfa ad feta sig inn i skrdasofnin. Yfirleitt er 6parfi ad stilla PATH 1 Linux &
pennan hatt en pad er til mikilla paeginda ad gera pad i Windows.

Er midlarinn i gangi - winmyssqladmin

begar buid er ad setja MySQL inn & Linux t6lvu er midlarinn yfirleitt reestur sjalfkrafa, ef ekki strax pa vid
nastu reesingu styrikerfisins. A Windows parf hins vegar ad setja hann af stad sérstaklega. Ein af pagilegri
leidum til pess er ad finna forritid ,,winmysqladmin.exe* i BIN mdppunni og reesa pad. Ba&di ma musa &
pad i grafiska viomoéti Windows, eda slé inn nafn pess i kvadningu.

begar forritio fer fyrst 1 gang bidur pad notandann um notendanafn og lykilord og er buist vid ad pad sé
notendanafnid og lykilordio sem kerfisstjori midlarans tlar sjalfum sér. Hafi engin adgangsstyring verid
skilgreind mun petta nafn hafa litil dhrif. Hins vegar borgar sig, pegar adgangsstyring er skilgreind ad hafa
sama nafn og lykilord og hér er valid.
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T winMySQLadmin Quick Setup =10] x|

#“SQL &

Create the my.ini file with default values and the user below, Recommended to novice user.

User name Password

[etizen [

WinMySQLadmin Ver 1.4 @ Cancel o |

Fyrsta raesing 4 winmysqladmin.

begar forritid er komid i gang, er midlaraforritid mysqld sjalfkrafa sett i ,,Services* kerfid i Windows. Eftir
pad mun midlarinn raestur { hvert sinn sem Windows er raest. Pad sem winmysqladmin gerir er ad leyfa
kerfisstjoranum ad fylgjast med astandi midlarans. Hvad grunnar eru i gangi, hverjir eru tengdir, hvada
gildi hafa kerfisbreyturnar o.s.frv.

i1

WinMySQLadmin Yer 1.4 for Win95 % in98/M T/ wWin2000

MSQL Copyright (C) 1979-2001 MySGL AB Monty Program KB Detron HB. R s

All rights reserved. See the file PUBLIC for licence information.

! This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY: see the file PUBLIC for details
0 Envvironment |9 Start Eheckl 9 Serverl |L my.ini SEtupl 9 Emr FiIeI 9 Vanablasl 9 Plocessl 3 Databasesl F\eportl

Erviroment tyODEC

Local Host Name Mot Fourd

JGORINNOSHD

Local User M Dirivver Yerzion 035

o.c:a EETIRENE) Driver CWWINM T WS pstem 32 smypodbe3.dll
Iellas 4P Level 2
Setup CoWWINM T WS pstem 32 smypodbe3.dll

05 Platform S0L Level 1

IWmdDws 2000 Service Pack 2

Local IP Address

\gorinnozho

159216811

—Server
T atal Physical Mermory Server Infa Host Infa Open tables
|?85804 KB Rt |5.0.0-alpha-nt |locathost via TCP/IP Jo
Powered by Client Info Protocal Info Open files
@ [5.0.0-aipha 10 E
Mml Uptime Threads unning Open streams
21 hours 25 min 20 sec |1 Jo
oo e Dt Slowe queries Opened tables Questions
: 2 Jo |6 |7721

Hide me | Stop Extended Server Status

| Z
Grafiska forritid winmysqladmin i gangi.

Forrit petta setur flytivisi (e. Shortcut) i méppuna Startup ut fra ,,Start-[ All] Programs* og ma eyda pvi
padan. Sumum kann pé ad pykja pagilegt, 8 medan peir kynnast MySQL ad leyfa pvi ad fara sjaltkrafa i
gang med Windows. Helsta notagildid sem ég hef af pessu forriti er a0 ritstyra (e. Edit) ,,my.ini* skranni og
fylgjast med gildum & peim breytum (e. Variables) sem hafa ahrif & midlarann.
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5, Services - O] x
=10l |

| action  yiew |J<--b ||@|J>lll n |
Mame 7/ | Description | Stakus | Startup Type | Log On &s | ;I
%Logical Disk Manage... Administrat, ., Manual LocalSystem
%Machine Debug Man... Manages lo... Started Automatic LocalSystem
%Macromedla Licensi,.. Provides a... Manual LocalSystem
%Messenger Sends and ...  Started Automatic LocalSystem
Sl Started EDE]
Stark
%Net Logon Supports pu. Manual
%NetMeetlng Remate... Allows aut... Manual Stz
%Network Connections  Manages 0., Started Manual IRENED
%Network CDE Provides n... Manual Resuns
Restart
%Network DODE DSDM Manages s... Manual
%NT LM Security Sup... Provides s...  Started Manual All Tasks 3
%NVIDIA Driver Help... Started Aukomatic
: Refresh
Performance Logs a...  Configures... Manual
%Plug and Play Manages d...  Started Aukomatic Pr[:\?erties
%Portable Media Seri... Retrievest... Manual
Print Spooler Loads files ... Started Automatic Help
%Protected Storage Provides pr... Started Automatic LocalSystem LI

Sé gefin skipunin Win+Run og slegid inn ,,services.msc ma opna pennan glugga. Hér ma gefa skipanir &
bord vid reesa, stodva og endurraesa.

mysqladmin

[ BIN moppunni er 1itid og notadrjtgt forrit, ,,mysqladmin® sem nota mé fra kvadningu til ad fylgjast med
midlaranum og hafa ahrif 4 gang hans. Ein fyrsta adgerdin sem gera &tti med pessu forriti er ad setja
lykilord (e. Password) fyrir stjornandann sem nefnist ,,root®.

betta er gert pannig:

mysgladmin password *¥%%*
mysqladmin —-u root password ***%*

sé notandinn innritadur sem root.
notandinn tilgreinir ad hann sé root.
mysgladmin -u root —-p password #*#*#** root bidur um kvadningu lykilords.
mysqladmin —u root —p**** password #**¥%* root gefur upp gamla lykilordid strax.
Hér er forritid rast ur kvadningu asamt stikanum® ,,password* og par 4 eftir eitthvert lykilord. Eftir ad
petta hefur verid gert, og ef root vill skipta um lykilord parf ad nota mysqladmin med notendanafni og
lykilordi.

Fleiri adgerdir ma framkveemda, t.d. ad endurrasa midlarann med reload eda sturta nidur ymsum
upplysingum svo sem adgangsstyringum (en pa eru baer endurnyjadar i minni).

:\abc\mysq1-500>mysqladmin -u root -p°
:\abc\mysq1-500>mysqladmin -u root -p*
:\abc\mysq1-500>mysqladmin -u root k
:\abc\mysq1-500>mysqladmin -u root
:\abc\mysq1-500>mysqladmin -u root
:\abc\mysq1-500>mysqladmin -u root

H

flush-hosts

* flush-privileges
flush-Togs

* flush-threads

UUUUUU

# 0rdid stiki er hér notad i somu merkingu og feribreyta sem er enska ordid ,,parameter.“ begar forrit, og
foll, eru vakin er algengt ad sendar séu upplysingar 4 pau med stikum. A ensku mztti rita: program is
invoked with with an argument, p.e. forrit er vakid med stika. Forritin, og f6llin, taka pa vid stikanum sem
feeribreytu (e. Variable). Oft er ritad a ensku ad senda ,,argument™ 4 fall sem taki vid ,,parameter* p.e. senda
frumgildi sem tekid er vid sem faribreytu eda stika.
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Deaemi

Hér reynir notandinn root ad setja lykilordid ,,gelli“. Midlarinn neitar honum um breytinguna: i fyrsta lagi
tilgreindi hann ekki gildan notanda, svo notandinn ODBC var tekinn i misgripum. A Linux t6lvu hefdi
hann verid skilinn sem pad notendanafn sem hann skréir sig inn undir.
D:\abc\mysql1-500\bin>mysqladmin password gelli

mysqladmin: connect to server at 'localhost' failed

error: 'Adgangur bannadur fyrir notanda: 'ODBC'@'localhost' (nota lykilord: NEI)'44

Hér er tilgreint ad sa sem vinnur verkid sé root og med ,,-p* stikanum (e. Argument) segir hann forritinu ad
bidja sig um lykilord. Hér gengur deemid upp pvi hann er 16glegur notandi og man gamla lykilordid sitt.

D:\abc\mysql- 500\b1n>mysq1adm1n -u root -p password gelTi
Enter password: *¥%:

Hér setur hann gamla lykilordid aftur inn i stadinn.

D:\abc\mysql- 500\b1n>mysq1adm1n -u root -p password gauros
Enter password: *¥¥%wxw:

Allsradandi notandinn ,,root*

bPegar MySQL er fyrst settur inn i tolvu, og allar gétur fra pvi, er skilgreindur einn notandi sem er
allsradandi & midlaranum. Notendanafn hans er root, rétt eins og samskonar notandi i flestum Unix/Linux
styrikerfum. Petta eru b6 ekki somu notendurnir.

Notandinn root hefur réttindi til ad gera pad sem honum synist i kerfinu. Venjulega er meelt med pvi ad um
leid og stjornandi midlarans hafi getu til, skilgreini hann annad notendanafn fyrir sjalfan sig sem hafi
takmarkadri réttindi. Ef stjornandinn er 16ngum tengdur sem root eykur hann hzttuna 4 ad

prjotar (e. Malicious hackers) pefi upp adgangsyrdi hans og misnoti.

my.ini og my.cnf
begar midlarinn fer 1 gang leitar hann ad my.ini skranni { Windows. Su skra er yfirleitt geymd i C:\ rétinni

eda i WINNT/Windows mdppunni. Pessi skrd geymir allar stillingar sem parf til ad stilla beedi midlarann
og onnur forrit.

f Linux t6lvum er heiti skrarinnar my.cnf og getur hun leynst 4 faeinum st6dum en adal stadurinn er /etc
skraasafnio og ./~ skraasafnid. Hid fyrrnefnda er pa fyrir vidveerar stillingar en hid sidarnefnda er fyrir
pann notanda sem reesir t.d. bidlara.

Sékum timaskorts og plassleysis get ég ekki gert pessari skra fullkomin skil i bokinni. Sidar mun ég bata
ur pvi a heimasiou bokarinnar og mun pad skila sér i naestu ttgafu hennar. betta kemur p6 ekki mjog illa ad
sok pvi byrjendur purfa sjaldnast a0 stilla pessa skra & fyrstu vikum og manudum. Einnig birti g innihald
my.ini skrarinnar i vidauka C eins og hun er stillt 4 Windows vélinni minni i dag. [ peirri skra ma lesa
heilmikid af abendingum yfir pad helsta sem notendur gatu purft ad nyta sér.

Bidlarinn mysql
Til pess ad nota MySQL parf fyrst og fremst midlarann, sem reestur er med forritinu ,,mysqld®. Fleiri forrit
fylgja vissulega og ma finna pau i [MySQL-install-dir]\bin\ skraasafninu. Neest parf bidlara til ad tengjast

* Eg hef islenzkad villubodin sem midlarinn gefur fra sér. Mun ég sidar setja pydinguna 4 www.isbok.is
med leidbeiningum vardandi innsetningu. betta er ekki opinber islenzkun, meira hugsud til gamans og
skilar sér ovart vidsvegar i kotademum bokarinnar.
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pjoninum og framkvaema SQL adgerdir. Algengt er ad tengja dnnur forrit svosem C eda C++ forrit eda
vefsiour i formi PHP forskrifta vid midlarann.

[ tilraunum og ndmi er best ad nota bidlaraforritid ,,mysql* sem er i somu moppu og mysqld. mysql leyfir
611 samskipti vid midlarann med peim SQL adgerdum sem MySQL stydur. Forritid er rest ur skipana-
kvadningu (e. Command Prompt), einnig nefnt texta-skel. Bidlarinn vinnur eins og kvadning; bedid er eftir
a0 notandinn slai inn skipun, gefin er til baka nidurstada tr skipuninni og bedid er nastu skipunar.

E WINNT'System32',cmd.exe =10l I
Microsoft Windows 2000 [Version 5.00.2195 -
(C) Copyright 1985-2000 Micrasoft Corp.

Cyanysql
ERROR 1045 (28000): Adgangur bannadur fyrir notanda: 'CDBC'@'Tocalhost' (nota Ty
kilord: NEI)

oy

VWINNT System32' cmd.exe - mysql test -u root -p - |EI|1|
75l croso?t_'-\"lnaows 2000 C’grs‘lon 5.00.2185 -
(C3) Copyright 1985-2000 Microsoft Corp.

Cyamysgl
ERROR 1045 (28000): Adgangur bannadur fyrir notanda: '0DBC'@'localhost' (nota Ty
kilord: WEI)

Cvemysgql test -u oroot -p

Enter password: ¥reeess

=lcome to the MysQL monitor. Commands end with 3 or “g.

our MysgL connection id is 3 to server wersion: 5.0.0-alpha-nt
Type 'help;' or '"“h' for help. Type '“c' to clear the buffer.

mysqls

il

Efri myndin synir hvar notandi fer ekki adgang en &
a peirri sidari feer hann adgang og bidlarinn bidur frekari adgeroa.

Skodad i kringum sig

Eftir ad MySQL hefur verid settur inn a tolvu i fyrsta sinn getur hver sem er raest mysql bidlarann an
lykilords eda notendanafns. Eftirfarandi deemi synir hvar mysql bidlarinn er rastur an notendanafns og
lykilords. Hér er bwiid ad setja slod fyrir ,,mysql\bin* skraasafnid i PATH svo raesa ma hvadan sem er:
C:\>mysql\bin\mysql

welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 3 to server version: 5.0.0-alpha-nt

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

bvi nast er midlarinn inntur eftir pvi hvada gagnagrunnar séu til:
mysql> show databases;
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| Database |

+
2 rows in set (0.00 sec)

Nu er bidlarinn bedinn um ad birta lista yfir allar innbyggdar skipanir sem hann stydur, auk SQL adgerda.
Fyrst birtast vefslodir sem nota ma til ad afla sér frekari upplysinga 4 heimasidou MySQL AB. bvi nast
birtast allar innbyggdar skipanir i prem dalkum. Fremsti dalkurinn synir skipunina, mid dalkurinn synir
skammritun (e. Shorthand) hennar sem nota ma i stadinn. Aftasti dalkurinn birtir lysingu & skipuninni.
mysql> help

For the complete MysSQL Manual online visit:
http://www.mysql.com/documentation

For info on technical support from MysQL developers visit:
http://www.mysqgl.com/support

For info on MysQL books, utilities, consultants, etc. visit:
http://www.mysql.com/portal

List of all MysQL commands:

Note that all text commands must be first on Tine and end with ';
help (\h) Display this help.

? A7) Synonym for “help'.

clear (\c) Clear command.

connect (\r) Reconnect to the server. Optional arguments are db and host.
ego A\G) Send command to mysql server, display result vertically.
exit AD Exit mysql. Same as quit.

go A\g) Send command to mysql server.

notee (\t) pon't write into outfile.

print A\p) Print current command.

prompt (\R) Change your mysql prompt.
quit Aa) Quit mysql.
rehash (\#) Rebuild completion hash.

source (\.) Execute a SQL script file. Takes a file name as an argument.
status (\s) Get status information from the server.

tee AT Set outfile [to_outfile]. Append everything into given outfile.
use Auw) Use another database. Takes database name as argument.
deTimiter A\d) Set query delimiter.

For server side help, type 'help all’

bess ma geta ad i Linux utgafunni ma preifa sig afram eftir abendingu nedstu linunnar, ad ytarlegri SQL
adgerdahjalp. Til ad fa pessa hjalp yfir & Windows utgéafuna parf p6 ad afrita innihald ,help ** taflanna i
mysql grunninum yfir i sama grunninn hinum megin.

Bidlarinn raestur rétt

Gert er rad fyrir pvi ad notandinn root purfi alltaf lykilord til ad f4 adgang ad MySQL forritunum. Einnig er

gert rad fyrir pvi ad bidlarinn sé restur 4 eftirfarandi snidi:

msyql gagnagrunnsheiti -u notandi -p/7yk77ord ENTER.

beir stikar sem hér eru sendir eru:
gagnagrunnsheiti; sa gagnagrunnur sem skal opna.
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-u notandi; tilgreint med —u ad notendanafn sé gefid upp.
-plykiloro; tilgreint lykilord med —p (alltaf afast).

Ef ekkert lykilord er tilgreint pa er bedid um pad. Einnig ma gefa upp fleiri stika svosem —P niimer (stort P)
ef t.d. midlarinn bidur eftir notendatengingum a 60ru hlidi en 3306 (sjalfgefna hlidid) ma gefa upp nytt
hlidntmer.

C:\>mysql test -u root -p

Enter password: ¥

Hér tengist notandinn ,,root™ og tilgreinir ad hann skuli bedinn um lykilord. Kosturinn vid ad gefa upp
lykilord med —p stikanum er augljos, tengingin gerist hljédlega. S¢é hins vegar eingdngu tilgreint —p og
bidlarinn latinn inna eftir lykilordinu, pa er svar notandans dulk60ad adur en pad er sent til midlarans, sem
4 ad auka oOryggi gegn prjotum.

Runuskrar og glésuskrar

A0 60rum skipunum 616studum verda hér utskyroar hvernig prjar pessara skipana eru notadar, ,,source®,
,»print“ og ,,tee“. Skipunin tee visar bidlaranum a ad glosa allar adgerdir i sérstaka textaskra. betta getur
verid hentugt pegar verid er ad préfa margar SQL adgerdir si og @. Til demis pegar ég vinn i bidlaranum
lzet ég safna 6llum adgerdum minum i glosuskjal, jafnvel allan daginn. { lok dagsins eru glosurnar
yfirfarnar og hent Gt pvi sem engu mali skiptir.

Bidlarinn latinn glosa allar adgerdir i skjalid ,,20040716-glosur.txt* & D: drifi télvunnar.

mysql> tee d:/20040716-glosur.txt
Logging to file 'd:/20040716-glosur.txt’

Eins hefoi matt rita:
\T d:/20040716-glosur.txt

mysql> source c:/birta_grunna.sql

Bidlarinn latinn lesa inn runuskrana (e. Batch file) ,,birta_grunna.sql“ Gr C: rotinni, tttakid vid keyrslu
hennar er:

Database changed

| Database |

| firma_vl |
| framandlyklar

| kennsla |
| malskipan |
| matra_isbok

| mysql |
| test |
| world |

8 rows in set (0.00 sec)
Hér sjaum vid uttak ur einhverjum SQL adgerdum i runuskranni, en vid sjaum ekki adgerdirnar sjalfar.
Kotinn i runuskranni er mjog einfaldur, eda:

use test;
show databases;

Skipunin ,,print* getur verid hentug en um leid villandi. b6 gefa megi upp skipunina med 6drum SQL
setningum eda eftir ad paer hafa verid framkvaemdar gradist ekkert & pvi.

select * from simi print;
fomm - o +
| simanumer | nafn |
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L LT EL ommmmmeee +
| 2234567 | siggi |

4 rows in set (0.00 sec)
Hér gerist pad sem buast ma vid af SELECT adgerd. Hins vegar ef sama skipun veeri sett i runuskra myndu
koma villubod. Sé hins vegar skammritun hennar sett i enda SQL adgerdanna i runuskranni, samanber:

use test \p;
show databases \p;

Feest allt annad uttak 4 skjainn:
mysqgl> source c:/birta_grunna.sql

Fommm - +

| Database |

Fmmmm - +
klippt

| test [

| world |

oo mm e

8 rows in set (0 00 sec)

Hér faest sama ttskrift og 40ur pegar runuskrain var lesin inn, nema nu er einnig skrifud ut skipunin sem
framkvamdi adgerdina.

Kosturinn vid runuskrar er sa ad pegar kota parf adgerdir sem jafnvel spanna margar linur, getur verid betra
a0 rita peer allar i runuskra og lesa hana inn. Sé villa i kotanum parf adeins ad laga eina villu. Hins vegar sé
mysql bidlarinn notadur parf ad rita allar linurnar aftur.

Bidlara kvadningin

Eftirfarandi koétabrot synir ad reynt er ad smida tofluna ,,vesen en strax i fyrstu linu er villa par sem
gleymt er ad opna sviga 4 eftir nafngiftinni.
mysql> use test;
Database changed
mysql> create table vesen
-> nafn varchar(31),
-> heima varchar(25),
-> pnr varchar(3),
-> fdagur date,
-> kyn enum('kk", "kvk"')

> );
ERROR 1064 (42000): You have an error in your SQL syntax. Check the manual that
corresponds to your MySQL server version for the right syntax to use naerri 'nafn
varchar(31), ... hja Tinu 2

Hér sést ad notadur er grunnurinn ,test™, og smidud taflan vesen. Skilabodin benda til pess ad villan sé i
linu 2, sem merkir ad lina 1 er rong svo ekki er haegt ad nalgast linu 2.

Nu parf ad rita allan kotann upp aftur. Vid sjaum ad pegar SQL adgerd er framkvamd ma sla inn Enter i
midri linu samanber:
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mysql> select
-> *
-> from
-> vesen;

Bidlarinn tekur ekki vid adgerdinni fyrr en slegin er inn semikomma, pa fyrst er hin innt. Einn kosturinn
vid petta er ad nota ma orvalykla til ad nalgast skipunina aftur, pannig ma nalgast allar skipanir sem slegnar
hafa verid inn nylega, jafnvel p6 bidlaranum sé lokad i millitidinni.

Nu ma haetta vido SQL skipun i midjum klidum med skipuninni clear eda \c. Hér er SQL adgerdin
framkvaemd aftur en aldrei klaruo:

mysql> select * from vesen \c

Adur var minnst 4 ad nota matti runuskrar til ad vinna margar SQL adgerdir i einu. Myndin hér 4 eftir er
par sem forritid ,,EditPlus“ er notad til ad rita skrana ,,taflan-vesen.sql. Par er gerd skipun sem hendir
toflunni vesen, sé hun til fyrir. Pvi nast er taflan honnud og ad lokum skotid inn einni faerslu i hana. Ekkert
veeri pvi til fyrirstodu ad setja fleiri adgerdir 1 skrana en hun er svo lesin inn med source (eda \.)

= EditPlus - [C:\kaflan-vesen.sql] o ] (4
File Edit ‘iew Search Document  Projeck  Tools  ‘Window  Help =1l

|OFRG|[aE8 ¥ LBl X oS iR E 4 W=
|————+————l————+————2————+—I——3————+————4————+————5————+————6————+————?-T

1 drop table if exists wesen: —

Z create table wesen|

t5] nafn warchar (31),

4 heima warchari(2s),

5 pnr warchar (3],

[

7

g

El

0

b

fdagqur date,
kv enunm('kk', 'kEvk")
IR -

1 insert into wesen values('Pési', 'Hér','1l00','19700501','kk'):

b
[« | b

1 4 taflan-vesen,sgl
Far Help, press Fi | Ini| col27 | 10| 3B 'E 4

EditPlus notad vid ad rita SQL runuskra.
Ending skrarinnar ma vera hver sem er.

,»mysql“ grunnurinn
[ ,,mysql* grunninum eru skilgreindar toflur sem midlarinn notar i adgangsstyringar. Einnig eru par toflur
sem (4 Linux 1.p.m.) ma nota til ad fletta upp nokkud 6flugri innankerfis (e. Online) hjalp.

Til ad velja gagnagrunna er notud skipunin ,,use gagnagrunnur og til ad sja téflur grunnsins er notud
skipunin ,,show tables* sem birtir pa lista allra taflna i grunninum. Use skipunin birtir adeins pa grunna
sem notandinn hefur leyfi til ad vinna med.

Til ad fa upplysingar um toflur er gefin skipunin ,,describe tdfluheiti“. St skipun birtir alla dalka toflunnar
og hvernig peir eru skilgreindir. betta er 0metanlegt hjalpartaeki til ad meta hvernig taflan geymir upp-
lysingar og hvada fyrirspurnir megi framkvama 4 peim.

use mysql;
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show tables;

e L e e +
| TabTes_in_mysql |
oo +
| columns_priv |
| db

...kTlippt

| user |
e +

11 rows in set (0.00 sec)

describe user;

+ + + +
| Field | Type | Null | Key | Default
o o it S R Tt
| Host | varchar(60) | | PRI |
| User | varchar(16) | | PRI |
| Password | varchar(41l) | | |
| select_priv | enum('N','Y") | | | N
... klippt
| x509_subject | blob | | |
| max_connections | int(11) unsigned | | | 0

——————————————————————— B i ettt Tt R S

Adgangsstyring

Til ad gefa notandanum ,,elias* & télvunni ,,localhost* adgang ad 6llum t6flum mysql grunnsins notum vid
GRANT skipunina. Mikilveegt er ad tilgreina ad hann purfi lykilord til ad tengjast. Ef hann skal geta tengst
fra 60rum hyslum (e. Hosts) 4 ,,.is* hluta Netsins, eda hvada hysli sem er parf ad gefa adra GRANT skipun
og jafnvel fleiri.

use mysql;

grant all privileges on mysql.* to 'elias'@'localhost'
identified by 'gaufast';

grant all privileges on mysql.* to 'elias'@'%.is'
identified by 'gaufast';

grant all privileges on mysql.* to 'elias'@'%'
identified by 'gaufast';

grant file on *.* to 'elias'@'localhost' identified by 'gaufast';

select User, Host, Password from user where User Tike ‘%elias%’;

o fom - oo +
| user | Host | Password |
o fom - L +
| elias | % | 64df47945e870204 |
| elias | %.1s | 64df47945e870204 |
| elias | Tocalhost | 64df47945e870204 |
o e e e +

+
10 rows 1in set (0.00 sec)

Nu metti eyda 6llum pessum réttindum med REVOKE setningunni:
revoke all privileges on mysql.* from ‘elias’@’%’;
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revoke all privileges on mysql.* from ‘elias’@’%.is’;
revoke all privileges on mysql.* from ‘elias’@’localhost’;

Eitt af pvi sem hér kemur 1 1jos er ad mysql skilgreinir notanda & snidinu ,,notandi-a-hysli* og pvi er
elias@isbok.is ekki sami notandinn og elias@grusk.isbok.is eda elias@isbok.net.

Foll i SQL adgerdum

Nota ma 6ll, eda naestum 611 innbyggd foll MySQL i SQL adgerdum og an pess ad tilgreina sérstaklega
einhverjar toflur. Hér kikjum vid & follin now() sem birtir dags- og timasetningu, user() sem segir okkur
notendanafn pess sem tengist og version() p.e. Gitgafu midlarans sem er i notkun:

select now(), user(), version(Q);

Rl iniatatalel Fommm e Fommm e +
| now(Q) | user(Q) | version(Q) |
Fmm e Rt ittt R +
| 2004-07-16 13:22:37 | root@localhost | 5.0.0-alpha-nt |
Fmm e e antalalalelete b bl bl R ittt bl bt +

1 row in set (0.03 sec)

Faum nugilda-dagsetningu og numer tengingarinnar sem bidlarinn kennist & (adrir bidlarar 4 sama tima
myndu fa annad tengi- eda kenninumer:
select current_date, connection_id();

Fomm - B e L e +
| current_date | connection_id() |
o m - B e e L e +
| 2004-07-16 | 27 |
o o mm e +

1 row in set (0.00 sec)

Sé MySQL bidlarinn reestur an pess ad tilgreindur sé sjalfgildur gagnagrunnur sem vinna skal 4, myndi
database() fallid skila NULL. S¢ hins vegar buid ad tilgreina gagnagrunn, annad hvort vid raesingu
bidlarans eda med use setningu, skilar fallid nafni sjalfgilda grunnsins:

select database();

o +
| database() |
fomm - +
| NULL |
fomm o

+
1 row in set (0.00 sec)
use test;

select database();

o +
| database() |
fom - +
| test [
fomm e
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Ad vinna med grunna

Skipunin ,,CREATE DATABASE gagnagrunnsheiti“ byr til toman nyjan gagnagrunn. Gagnagrunnar
tilheyra skraasdfnum (i Windows nefnt Folders eda méppur) undir ,,data skraasafninu par sem MySQL
var innsettur. Stadsetningin 4 Linux t6lvum (Redhat) er ,,/var/lib/mysql®.

Brdata =10l x|
| Fle Edt View Favortes Tools Help
| <mmack ~ = - 5| @oearch [yFoiders cfistory | 5 T < = | EE- Br

| address [ 23 pr\abeimysqi-s0oidata =l P

|tinks ) 3mvaRanch Big Moose Saloon |3 Slespycat Softwars Berkeley DB &) SmpleSGL & Free Dakabase Servers & Tigris.org Open Source
Folders = || = L e | D D @ D
i osttp -
-2 My Documents ks firma_vl  framandlyklar  kennsla malskipan
-5 My Computer data
-8 3% Flappy (A1)
= welarum (C:) Select an item to view its C] C] @ @
g E—Td]?er"(‘g) b matra_isbok mysgl test world
- See also:
=7 abe
B0 BeCss Py Documents N N B N
BT bp My Metwork Places
(] ediphs L gerinnasho.ert gerionosho.... gorimnasho-... gerimoshe-...
=] mysql-500
{1 bench
-3 data
] Docs ib_logfilen ib_logfile1 ibdatal mysql.er
-] examplas
{1 include
b
~{] scripts
{1 share
£ perl
-] php43s
(-] php-mans
(-] tomeat-50 -
|16 object(s) (Disk free space: 32,6 GB) ‘40,0 MB |£Q_J‘ My Computer 4
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DATA skraasafnid 4 Windows vél minni. Hér sjast grunnarnir firma_v1, framandlyklar, kennsla,
malskipan, matra_isbok, mysql, test og world. Einnig sjast dagbakur (e. Logs).

Med SHOW DATABASES ma sja hvada grunnar eru til, og med ,,DROP DATABASE gagnagrunnsheiti*

ma eyda hvada gagnagrunni sem er. Smidum nu grunninn firmal og eyoum honum sidan:

create database firmal;

show databases;

Fmm———————= +
| Database |
Fmm———————= +
| firmal |
| mysql I
| test |
fmmmm oo

drop database firmal;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

show databases;

B e +
| Database |
B e +
| mysql I
| test |
+ __________

+
3 rows 1in set (0.00 sec)
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Nu reynum vid aftur en rekumst & pad ad MySQL leyfir ekki bandstrik i heiti & grunnum.

create database firma-vi; )

ERROR 1064 (42000): You have an error in your sSQL syntax. Check the manual that
corresponds to your MySQL server version for the right syntax to use near '-vl' at
Tine 1

Reynum aftur en ni héfum vid undirstrik { heiti gagnagrunnsins:

create database firma_vl;

use firma_vl;

Unnid med toflur

Birtum n1 allar toflur og ritum athugasemd, p6 hun eigi e.t.v. ekki vid hér pa er slikt mjog hentugt i
runuskram.

mysql> # Hvada toflur eigum vid
mysql> show tables;
Empty set (0.00 sec)

Smidum nu t6fluna ,,skynditafla®, birtum allar t&flur i grunninum og faum ad lokum hénnunarlysingu nyju
toflunnar:

mysql> create table skynditafla(
-> nafn varchar(31)

->);

show tables;

1 row in set (0.00 sec)

describe skynd1' tafla;

o mm e +----—- +----- et il +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e R +----- fmmm———- +---——- +
| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
e e +----- e +---——- +

1 row in set (0.00 sec)

Toflusmidin hefur heppnast prydilega, 1 henni er einn dalkur sem geymir texta ad hamarkslengd 31 stafs.
Profum ad lyofylla (e. Populate) tofluna med einni faerslu og pvi naest ad birta allar faerslur hennar. Ad
lokum hendum vio t6flunni.

insert into skynditafla values('Erdanu');

select * from skynditafla;

Fmm————— +
| nafn |
Fmm—————- +
| Erdanu |
fommm— o

1 row in set (0.00 sec)
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drop table skynditafla;

Ef taflan er ekki til keemu villubod pegar DROP er framkvamt og pvi geta lykilordin ,,IF EXISTS* verid
hentug, sérstaklega i runuskram. Taktu eftir ad MySQL spyr ekki hvort ég sé viss um ad henda téflunni
henni er fleygt og pad er verdur ekki afturkallad.

drop table if exists skynditafla;

drop table skynditafla;
ERROR 1051 (42s502): unknown table 'skynditafla'

Smidum nyja tdflu nema i petta sinn viljum vid beaeta vio dalki sem setur sjalfkrafa nytt namer fyrir hverja
nyja feerslu. bvi skilgreinum vid dalkinn sem ,,AUTO_INCREMENT* en st breyta krefst pess ad dalkurinn
sé jafnframt adallykill og pvi skilgreinum vid ,,PRIMARY KEY*“. AUTO INCREMENT verkar bara a
heiltdludalka og best er ad hafa pA UNSIGNED til ad fa hamarksnytni peirra.

Sjalfvirka talningin byrjar i 1 og telur upp a vid, allt jakvaedar tolur. SIGNED dalkur er eydsla &
minnisplassi pvi hann geymir einnig neikvadar tdlur en sé hann stilltur sem UNSIGNED hakkar gildissvid
hans { jakvada hlutanum um helming p.e. pad gildissvid neikvada hlutans sem klippt var af.

Heiltolutegundin MEDIUMINT hefur til deemis gildissvid fra -8388608 og upp i 8388607 sé¢ hun SIGNED.
S¢ slikur dalkur geymdur sem UNSIGNED farist neikvaeda gildio upp i nall en tegundin spannar afram
sama gildissvid og verdur pvi frd 0 og upp 1 16777215.

Skilgreinum nu ad vid geymum dagsetningu med timastimpli. Par sem vid tilgreinum ekki fyrir neinn dalk
a0 hann geti verio NULL b4 er pad sjaltkrafa leyft en dalkurinn ,,numer* mun aldrei vera NULL pvi
AUTO INCREMENT sér til pess. Somuleidis mun dalkurinn ,,dags* heldur aldrei vera NULL pvi
TIMESTAMP setur alltaf réttan timastimpil 1 sinn dalk, nema peir séu tveir saman pa fengi sa aftari
sjalfgefna gildid ‘0000-00-00 00:00:00°.

mysql> create table jabba(
-> numer int unsigned auto_increment primary key,
-> nafn varchar(31),
-> dags timestamp

-> );

describe jabba;

Fmm————- Rt alelalelel bt +----—- +----- +-———————= Rttt bl +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
+---———- e +----- +----- +-———————= s +
| numer | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
| dags | timestamp | YES | | NULL | |
+---———- e +----- +----- +--————=== s +

3 rows in set (0.01 sec)

Skjotum nt inn tveim feerslum. Vid getum leyft okkur ad senda NULL bzdi fyrir numerid og
dagsetninguna af framangreindum astaedum:

insert into jabba values(null, 'Jégurt',null);
select * from jabba;

e R e +

| numer | nafn | dags |

| 1 | skyr | 2004-07-16 14:10:55 |
| 2 | J6gurt | 2004-07-16 14:11:09 |
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+
2 rows in set (0.00 sec)

Nu skulum vid endurnefna jabba i bubbi med RENAME TABLE adgerd. Gognin verda afram til stadar i
toflunni.

rename table jabba to bubbi;
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

Beatum nt vid einum dalki aftast i toflunni sem getur geymt athugasemdir, allt ad 255 stafi. Birtum pvi
naest skilgreiningu toflunnar:

alter table bubbi add column athugasemd char(255);

describe bubbi;

Fmmmm R alalalellt +------ +---== S aalalaloloblobols R mintalele +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fmmm— Fommm e +----- +---== S aalalaloleblebob Fommm e +
| numer | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
| dags | timestamp | YES | | NULL | |
| athugasemd | varchar(255) | YES | | NULL | |
e B e Fo—mm—- +--——- Fommm - e e +

4 rows in set (0.00 sec)

Skjotum n1 einni feerslu i téfluna og birtum pvi naest allar faerslur:

insert into bubbi values(null, 'surmjélk’',null, '"Med pldursykri');

select * from bubbi;

et o B e fmmm e +
| numer | nafn | dags | athugasemd |
e et o o o +
| 1 | skyr | 2004-07-16 14:10:55 | NULL [
| 2 | Jo6gurt | 2004-07-16 14:11:09 | NULL |
| 3 | sarmjolk | 2004-07-16 14:53:21 | Med pudursykri |
o o e e et B e +

3 rows in set (0.00 sec)

Gagnagrunnurinn Firma (utgafa 1)
Vid notum hér 4fram grunninn ,,firma_v1* sem byggdur er 4 umfjollun i kafla 1.

begar eftirfarandi kotar voru hannadir og profadir, voru peir allir ritadir i einni runuskra. Skrain var vistud
sem d:/firma_l_samantekt.sql og lesin inn med source skipun.

CREATE, ALTER og LOAD DATA

Honnum skrana ,,postnumer” sem mun geyma péstnimer og postsveaedi.

drop table if exists postnumer;

create table postnumer(
postnr varchar(4) not null primary key,
postsvaedi varchar(25) not null

J;
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Sjaum okkur um hond, endurnefnum ,,postsvaedi* sem ,,heiti* og baetum vid dalkinum ,,afgreidslust®. bvi
naest lesum vid inn textaskra sem vio bjuggum til i Excel og vistudum sem postnumer.csv. (.CSV er stadall
sem Excel pekkir fyrir textaskrar). Postnimeraskrain er afritud frd4 www.posturinn.is.

alter table postnumer change postsvaedi heiti varchar(25) not null;
alter table postnumer add column afgreidslust varchar(50) null;

load data local infile
'D:/postnumer.csv’
into table postnumer

fields terminated by ';' # geti 1ika verid \t fyrir Tab Delimited
Tines terminated by '\r\n' # venjuleg linuskipting i Dos/windows
ignore 1 Tlines; # Sleppa fyrstu Tinunni sem eru dalkaheiti

Honnum nu téfluna ,,einstaklingar* p6 vid hofum dalkinn ,,einst_nr* sem adallykill pa veeri réttara ad nota
kennitdlu i stadinn.

drop table if exists einstaklingar;

create table einstaklingar(
einst_nr int unsigned not null primary key,
fyrirt_nr int unsigned null,
nafn varchar(31) not null,
menntun varchar(50) null,
starfstitill varchar(25) null,
heima varchar(25) null,
postnr varchar(4) null,
simi_he varchar(8) null,
simi_vi varchar(8) null,
simi_gs varchar(8) null,

5 netfang varchar(50) null

Prjar villur munu n koma upp:

Eftirfarandi adgerd misheppnast (e. Error) vegna pess a0 strengja-afmarkari (arfellingamerki) var ekki
réttur (aftan vid NULL gildio).

insert into einstaklingar o )
(einst_nr, ﬂ_/lj'l rt_nr, nafn,menntun, starfstitill, hei ma, postnr) values
(null’,1,'Grjéti stefsson','MD. Tolvunarfradi', 'Forstjori','Aflatrod 5','0110');

Eftirfarandi adgerd misheppnast vegna pess ad vid skilgreindum ,,einst nr* sem NOT NULL dalk. Hefoi
hann verid AUTO_INCREMENT b4 hefoi petta verid i lagi:

insert into einstaklingar o ]
(einst_nr, fyr"! rt_nr, nafn,menntun, starfstitill, hei ma, postnr) values
(null,1,'Grjoti stefsson','™MD. Tolvunarfradi', 'Forstjori','Aflatred 5','0110');

Eftirfarandi adgerd misheppnast vegna pess ad vio skilgreindum ,,einst nr* sem einkvaemt lykilsvid med
PRIMARY KEY og pvi getum vid ekki sett ,,0° tvisvar inn i dalkinn:

insert into einstaklingar

(einst_nr, fyrirt_nr, nafn,menntun, starfstitill, heima, postnr) values
(0,1, 'Grjoti stefsson','MD. TOlvunarfredi', 'Forstjori','Aflatrod 5','0110')
(0,2,'36ndi Bullsson','Ph D. Markadsfredi', 'Forstjori', 'Bodatroéd 6','0210')

Vid tékum nt1 pa akvordun ad breyta ,,einst_nr pannig ad dalkurinn verdi AUTO_INCREMENT og mun
pad leysa 61l vandamalin sem komu upp hér ad framan. Hins vegar munum vid ekki fa ad framkvama
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breytinguna. Dalkurinn er einkvaemt lykilsvid nu pegar og MySQL birtir villubod vegna pess ad einhver
gildi myndu tvitakast.

alter table einstaklingar ) ) )
change einst_nr einst_nr int unsigned auto_increment primary key;

Svo vid hendum lykilsvidinu algjorlega og batum pvi svo vid aftur:

alter table einstaklingar drop einst_nr;

alter table einstaklingar ) . ]
add einst_nr int unsigned auto_increment primary key first;

INSERT - Innskot

Nu getum vid lyofyllt tofluna og p6 vid sendum NULL 4 AUTO_INCREMENT dalkinn skeytir MySQL
pvi engu. Fyrst skulum vid teema to6fluna:

delete from einstaklingar;

insert into einstaklingar values

(null,1,'Grjoti Stefsson','™MD. Tolvunarfraedi', 'Forstjori', 'Aflatréd 5', '0110',
'199-1234", '599-1234','999-1234", 'grjoti@aflatradir.net'),

(null1,2,"'36ndi Bullsson','Ph D. Markadsfradi', 'Markadsstjori', 'Bodatréd 6',
'0210', '199-2341','599-2341"','999-2341", 'jondi@bodatradir.net'),

(null, 3, 'Gudda Karlsdéttir','Ph D. Markadsfradi', 'Forstjori', 'Grandatrod',
'0200", '199-3412"','599-3412"','999-3412"', 'gudda@grandatradir.net'),

(null1,1, 'Frida Frodadottir','™MD. Heimspeki', 'Forstjori', 'Eindartrod','0105','199-
3412', '599-3412','999-3412"', 'gudda@grandatradir.net')

Skodum nu valda dalka i toflunni:
select einst_nr, nafn, menntun, heima from einstaklingar;

menntun | heima |
———————————————————— fommm
| MD. Tolvunarfredi | Aflatrod 5 |
| Ph D. Markadsfrzdi | Bodatrod 6 |

| Gudda Karlsdéttir Ph D. Markadsfradi | Grandatrod |

| Frida Frodadéttir | MD. Heimspeki | Eindartrod |
o e e E e B e e fmmmm o +
4 rows in set (0.01 sec)

Pvi midur er ekki heegt ad skjota inn nyjum ferslum i margar toflur i senn. Fult pvi haegt er ad velja
upplysingar ur mérgum téflum i senn med SELECT og haegt er ad eyda feerslum Gir mérgum téflum i einu
med DELETE. Hvad um pad, eftirfarandi adgerd mun ekki ganga upp pvi adeins ma lydfylla eina toflu i
senn:

| einst_nr | nafn

+
| Grjoti Stefsson
| Jondi Bullsson
I

|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
+
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
—_—t —

insert into fyrirtaeki(fyrirt_nafn,fyrirt_heim,postnumer), postnumer(postnr,heiti)
values('Leppar', 'Grylubod','010','010', "Esjuhellar’');
ERROR 1064 (42000): You have an error 1in your SQL syntax.
naerri ' postnumer(postnr,heiti) values
. klippt

A0 skjota feerslunum inn sitt { hvoru lagi gengur hins vegar agatlega:

insert into postnumer(postnr, heiti) values('010', 'Esjuhellar');

88



Um MySQL 5.0

insert into fyr1rtaek1(fyr1rt nafn, fyrirt_heim, postnumer)
values('Leppar', 'Grylubod', '010');

Nu ma hins vegar skoda farsluna, samtvinnada ur tveim toflum.

select * from fyrirtaeki, postnumer
where postnumer.postnr = '010"
and postnumer postnr= fyr1rtaek1 postnumer;

e e Etatatel bbbt i Fommm———-
| fyrirt_nr | fyrirt_nafn | fyrirt_heim | postnumer | adalsimi | netfang
et B e il bbb b Fommm = Fomm————-
| 4 | Leppar | Grylubod | 010 | NULL | NULL

e s A e sttt Fommm— = Fomm————-

1 row in set (0 00 sec)

10. Afing: Fleiri toflur i firma vl

Nestu fyrirspurnir birta fyrstu feersluna i prem téflum sem hanna parf fyrir gagnagrunninn ,,firma_v1*.
Hannadu og lydfylltu pessar toflur. Berdu paer saman vid umfjollunina i 1. kafla.

select * from fyrirtaeki Timit 1;

e T oo e e T T R e it +

| fyrirt_nr | fyrirt_nafn | fyrirt_heim | postnumer | adalsimi |

et et TP T e e T R e et +

| 1 | Hugbrjotur ehf. | silikongardar 25 | 0210 | 599-1234 |

e e T R e LT R e et + —————————— +
_______________________________________________ +
netfang | veffang |
_______________________________________________ +
hugbrjotur@hugbrjotur.net | www . hugbrjotur.net |
___________________________ o mmm ey

1 row in set (0.00 sec)

se1ect * from Taunaflokkur T1imit 1;

—————————— ettt el LT e
| flokk_nr | taxti_manudur | viku_vinnustundir | yfirvinnu_alag | athugas ... |
Frmm - it L LEEEEEL LR Frmmmmm +
[ 1 | 160000 | 40 | 0.35 | Fyrsti ... |
e e e et et DL L LEELEELEEEEE Frmmmm +

1 row in set (0.00 sec)

select * from starfsmadur 11mit 1;

fom - e S fom - o +

| jd_kt | nafn | deild | Taunaflokkur | hof_storf |

———————————— e e T

| 0202802229 | 316ndi Jbéndason | Tolvudeild | 5 | 2004-07-16 |

fom - fom o o o e +
—————————————— e
Tauk_storfum | titill | Tauna_alag |
—————————————— e e o
NULL | Forritari | 0 |
______________ o m e

1 row in set (0.00 sec)

89



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

SELECT - Velja

begar vid hofum greint upplysingar upp i mismunandi, skyldar, t6flur og purfum ad skoda paer i samhengi
tilgreinum vid einfaldlega toflurnar t.d. i SELECT adgerd. Eftirfarandi adgerd sakir alla starfsmenn og alla
launaflokka. Pau mistok eru po gerd, ad MySQL veit ekki hvernig skal tengja upplysingarnar. Til deemis
geymist gildi i dalkinum ,,Jaunaflokkur” en MySQL veit ekki ad pad & vid numerid i dalkinum ,,flokk nr.
MySQL sa&kir pvi allar ferslur i badum téflum og fyrir hverja ferslu i téflunni starfsmadur er birt hver
einasta farsla i launaflokkur. Alls eru birtar 34 feerslur, sem segir okkur adeins ad vid hofum margar
feerslur en ekkert um upplysingarnar sjalfar.

select id_kt, nafn, launaflokkur as flokkur,
taxti_manudur as taxti, yfir vinnu_alag as alag
from starfsmadur, Taunaflokkur;

e e Fomm— = +--—————= F----=- +
| id_kt | nafn | flokkur | taxti | alag |
Fommm - Fommm e Fommm————= +-——————= F----—- +
| 0202802229 | 316ndi Jondason | 5 | 160000 | 0.35 |
| 0303812229 | Gudda Leppadottir | 5 | 160000 | 0.35 |
| 0202802229 | 316ndi 3Jondason | 5 | 165000 | 0.35 |
...kTlippt

| 0303812229 | Gudda Leppadoéttir | 5 | 400000 | 0.5 |
| 0202802229 | 316ndi 3Jbndason | 5 | 450000 | 0.5 |
| 0303812229 | Gudda Leppadoéttir | 5 | 450000 | 0.5 |
Fmmm—— - e e it +--————=- +----=- +

t

34 rows in se

Vid verdum pvi ad tengja tdflurnar saman 1 fyrirspurninni. Petta er gert i WHERE hluta og vid einfaldlega
bidjum MySQL ad tengja par pannig: ,,birta og para saman allar ferslur par sem sama gildid er i
launaflokkur og flokk nr*:

select id_kt, nafn, Taunaflokkur as flokkur,
taxti_manudur as taxti, yfirvinnu_alag as alag
from starfsmadur, Taunaflokkur

where launaflokkur = flokk_nr;

e e Fomm— = +--—————= F----=- +
| id_kt | nafn | flokkur | taxti | alag |
Fommm - Fommm e Fommm————= +-——————= F----—- +
| 0202802229 | 36ndi 3Jondason | 5 | 180000 | 0.4 |
| 0303812229 | Gudda Leppadottir | 5 | 180000 | 0.4 |
o e T fom - B e +

2 rows in set (0.00 sec) >

Ef vi0 vildum nu sja 611 fyrirteekin i grunninum, dsamt nafni einhvers einstaklings sem vinnur hja peim,

113

asamt poststdd pa gaetum vid gert fyrirspurn 4 téflurnar ,einstaklingar,” , fyrirtaeki* og ,,postnumer.* Ef
vid gerum pad an pess ad tengja upplysingarnar saman faum vid faranlegar nidurstédur eins og adur

Rétt adferd vio ad tengja upplysingarnar saman veri pvi: birta soému déalka og adur en samtengja
starfsmenn vid fyrirteeki og fyrirtaeki vid postnumer. Ekki eetti ad skipta mali i hvada rod téflurnar eru
nefndar en vid sumar samtengingar skiptir pad mali:

mysql> select nafn as tengill, fyrirt_nafn as firma,
-> fyrirt_heim as gata, postnumer as pnr, postnumer.heiti as poststod
-> from einstaklingar, fyrirtaeki, postnumer
-> where fyrirtaeki.fyrirt_nr=einstaklingar.fyrirt_nr
-> and fyrirtaeki.postnumer=postnumer.postnr
-> order by tengill;
e LR e o R e L e T +omm - B e T e +
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| tengill | firma | gata | pnr | poststod |
o m e ettt e +--——=- Fomm e +
| Frida Frédadéttir | Hugbrjotur ehf. | silikongardar 25 | 0210 | Gardaba |
| Grjoti stefsson | Hugbrjotur ehf. | silikongardar 25 | 0210 | Gardaba |
| Gudda Karlsdéttir | Kerfagutl hf. | Midstigum 6 | 0101 | Reykjavik - 1 |
| J6ndi Bullsson | Ferlatekni ehf. | silikongardar 50 | 0210 | Gardaba |
e e T o fom o e o +

4 rows in set (0.01 sec)

Tolfraeoi

Eftirfarandi adgero telur hverja einustu feerslu i 61lum téflunum prem. Nidurstodu hverrar talningar er
haldid til haga i breytunum ,,@al. .3“ og paer margfaldadar saman i lokin. Gettu vel ad lykilordinu
DISTINCT sem notad er med hverju tilfelli fallsins COUNT() en an pess hefdi komid sama gildid i 6llum
dalkum p.e. 1764.

Adalatrioid hér er po ekki svol SELECT adgerd heldur ad pegar tver toflur eda fleiri eru samtvinnadar
(e. Joined) 1 nidurstddum an pess ad vera sérstaklega tengdar saman, verda nidurstoournar faranlegar og
fjoldi ferslna verour margfeldi af fjolda ferslna peirra! Eftirfarandi koti er til ad syna petta en einnig
kynning 4 notkunargildi COUNT() fallsins:

select @al:=count(distinct einst_nr) as einstaklingar,
@a2:=count(distinct fyrirtaeki.fyrirt_nr) as firmu,
@a3:=count(distinct postnumer.postnr) as fj_pnr,
(@al*@a2*@a3)
from einstaklingar, fyrirtaeki, postnumer group by '';

o ittt 4o et e e e e +
| einstaklingar | firmu | fj_pnr | (@al*@a2*@a3) |
o s it o +
| 4 | 3| 147 | 1764 |
o et N o +

1 row in set (0.01 sec)

Somu fyrirsdgn ma vissulega gera pannig, sem gefur svipadar nidurstoour og adur:

select count(distinct einst_nr) as einstaklingar,
count(distinct fyrirtaeki.fyrirt_nr) as firmu,
count(distinct postnumer.postnr) as fj_pnr
from einstaklingar, fyrirtaeki, postnumer;

o R 4o +
| einstaklingar | firmu | fj_pnr |
o o 4o +
| 4 | 3| 147 |
fom - 4o 4o +

1 row in set (0.01 sec)

Ef reynt veeri, svipad og gert var i launaflokka fyrirspurninni, ad sekja téda dalka i pessar toflur, t.d.
pannig:
select nafn as tengill, fyrirt_nafn as firma, fyrirt_heima as gata,

postnumer as pnr, postnumer.heiti as poststod
from einstaklingar, fyrirtaeki, postnumer;

b4 keemu pessar nidurstodur:

...kTippt
1764 rows in set (0.03 sec)
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DELETE - Eyda

Ekkert er eins audvelt i SQL eins og ad eyda gdgnum ur toflu: Eftirfarandi adgerd myndi teema to6fluna
fyrirtaeki, an vidvorunar. Nema einhver sjai ad sér og skammritadi ,,clear (\c) i lok setningarinnar svo hatt
veeri vid hana. Allar breytingar 4 gdgnum i gagnagrunnum eru framkvamdar samstundis og pydir ekkert ad
lata sig dreyma um ,,undo* skipun pvi hiin er ekki til.

select * from fyrirtaeki\c

Adur en eydingar-adgerd er framkvaemd er best ad skoda vel hvada gogn eru til stadar i toflunni. b4 er
beaetur haegt ad atta sig 4 pvi hvernig skuli skilgreina hverju eytt verdi. Annars ma buast vid alls konar
mistokum.

select fyrirt_nr, fyrirt_nafn, fyrirt_heim, postnumer from fyrirtaeki;

Fommm - o mm e o fommmm - +
| fyrirt_nr | fyrirt_nafn | fyrirt_heim | postnumer |
e B e L e o fommmm - +
| 1 | Hugbrjétur ehf. | silikongardar 25 | 0210 |
| 2 | Ferlatzkni ehf. | silikongardar 50 | 0210 |
| 3 | Kerfagutl hf. | Midstigum 6 | 0101 |
| 4 | Leppar | Grylubod | 010 |
| 6 | Jélasveinar | Grylubod | 010 |
e o mm e fomm e fommmm - +
5 rows in set (0.00 sec)

Eydum nu fyrirtaeki nimer 6, engin vandkvaedi. bvi er eytt.

delete from fyrirtaeki where fyrirt_nr=6;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

Eydum nt 6llum fyrirteekjum sem hafa ,,e“ sem annan staf . Engin vandkva0i hér heldur, prem fyrirteekjum
er eytt, en ég atladi bara ad eyda ,,Leppar. Er til afrit?

delete from fyrirtaeki where fyrirt_nafn like '_e%';
Query OK, 3 rows affected (0.01 sec)

Adgerdin DELETE leyfir ad eytt sé ur morgum toflum i einu. Naesta demi eydum vid 6llum fyrirtekjum
sem eru numer 1 ur fyrirteekja toflunni og pdstniimeri ‘010° ur pdéstnimera téflunni. Samtals verdur tveim
feerslum eytt:

delete fyrirtaeki.*, postnumer.*
from fyrirtaeki, postnumer

where fyrirt_nr=1 and postnr='010";
Query OK, 2 rows affected (0.02 sec)

11. Afing: Bekkjarfélag
Gerdu annadhvort:

1. Hannadu gagnagrunn sem geymir upplysingar allra i bekknum pinum (sértu i skola) og lattu
gagnagrunninn geyma namssogu samnemenda pinna.

2. Hannadu samskonar grunn og i a 1id en yfir vini pina.

92



Um MySQL 5.0

12. Afing: Jolakortagrunnur
Rifjadu upp honnun pina 4 jolakortagrunni sem pu hannadir i sidasta kafla.
1. Smidadu grunninn i mysql. Smidadu og lydfylltu allar t6flur med runuskram.

2. Hannadu nokkrar venslatengdar fyrirspurnir sem birta alla jolakortaséguna, svosem alla sem
fjolskyldu pinni jolakort i fyrra annars vegar og hins vegar alla sem pt sendir jolakort til en ekki
hofou sent pér.

13. Afing: Skotveidifélagio heimsott a ny
Littu ni 4 honnunina Ur sidasta kafla fyrir gagnagrunn skotveidifélagsins.

1. Smidadu gagnagrunninn og allar t6flurnar.

2. Lyofylltu paer og &fou nokkrar SELECT adgerdir 4 peim og nokkrar DELETE adgerdir.
3.  Eyddu nt 6llum t6flunum en ekki grunninum sjalfum.
4.

Budu nu til runuskra fyrir hverja toflu. Lattu skrana smida t6fluna, lydfylla hana og birta allar
feerslur 1 lokin. Notadu \p i runuskranni svo mysql prenti ut allt sem gert er. Ad lokum leturdu
bidlarann lesa runuskrarnar inn.

5. 1 lokin skaltu skilgrein i pad minnsta prja notendur sem hafa leyfi til ad framkvama SELECT,
INSERT, UPDATE og DELETE 4 t6flur grunnsins.
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4. Kafli. Yfirlit yfir MySQL forritin

MySQL dreifingin inniheldur eftirfarandi forrit (eda forskriftir):
MySQL midlarinn og raesi-forskriftir (e. Startup scripts):

- mysqld er MySQL midlarinn.

- mysqld safe, mysql.server, and mysqld multi eru raesi forskriftir.

- mysql install db frumstillir gagnagrunns skraasafnio og fyrstu grunnana.
Bidlara-forrit sem hafa samskipti vid midlarann:

- mysql er bidlari fyrir texta-kvadningu sem leyfir allar SQL adgerdir midlarans, badi i innslatti
eda 1 runuskram.

- mysqlcc (MySQL Control Center) er forrit med grafisku notendaviomati til ad framkvama sému
hluti og ,,mysql*.
- mysqladmin er forrit til ad stjorna midlaranum.
- mysqlcheck framkvaemir athuganir og lagfaeringar 4 t6flum.
- mysqldump og mysqlhotcopy taka afrit af grunnum.
- mysqlimport flytur inn gagnaskrar.
- mysqlshow birtir astandsupplysingar um grunna og toflur.
Ymis t6l og tzeki, 6had midlaranum:
- myisamchk, sja hér ofar.
- myisampack pakkar t6flum og gerir paer adeins-lesanlegar (e.read-only).
- mysqlbinlog taeki til ad lesa ur tviundar-dagbokum (e. Binary logs).
- perror birtir merkingu & villukotum.
Lagferingar 4 adgangsstyringa-téflunum
- mysql prepare privilege tables.sql og mysql prepare privilege tables for 5.sql eru runuskrar
(nafn fer eftir itgafu) sem lagfaera skilgreiningar 4 notendastyringa-tdflum.

Flest pessi forrit fylgja MySQL og eru ymist stadsett 1 ,,bin* moppunni eda ,,scripts* eftir verk-
vongum (e. Platform).

Ad rasa MySQL forritin

mysql test

mysgladmin extended-status variables

mysglshow --help

mysgldump --user=root personnel

14. Afing: Afrit og astand

Oll forritin sem nefnd eru hér ad framan ma reesa med stikanum ,--help®“. Framkveemdu eftirfarandi:
1. Finndu ut hvernig pu getur skodad astand gagnagrunna (mysqlshow).
2. Finndu ut hvernig pu tekur afrit af mysql grunninum (mysqldump).
3. Finndu ut hvernig pu getur endurraest midlarann (mysqladmin).

94



Um MySQL 5.0

15. Afing: Post-, og gotuskra

A vefsvadinu www.posturinn.is ma finna textaskrar med 6llum postnimerum a Islandi og 6llum g6tum
innan postsvadanna.

1.

2.
3.
4

Finndu pessar skrar og nidurhaladu.
Utbudu toflur i MySQL sem geta geymt upplysingarnar.
Notadu mysqlimport til ad afrita upplysingar skranna inn i téflurnar.

Gerdu nu fyrirspurnir sem birta allar gotur 4 landinu, 1 postniimerardd par sem nafn hvers
postsveedis birtist med hverri gotu.
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5. Kafli. Malritun

Eftirfarandi eru utskyringar 4 hvernig MySQL medhondlar SQL rithatt. Rithattarreglur na til atrida s.s:
Lesgildi (e. Literals) fyrir strengi og t6lur, notendaskilgreind heiti (nefni) fyrir t6flur og dalka, notenda-
skilgreind heiti fyrir kerfis- og notendabreytur, athugasemdir i kota og fratekin heiti i MySQL og SQL.

Lesgildi
Lesgildi taka til strengja, talna, sextandukerfis talna, rokgilda (e. Boolean values) og NULL gildid. Med
60rum ordum, pau gildi sem sla ma inn eda taka bokstaflega.

Algildisstafir

% Algildistakn®, margir stafir. Merkir alla stafi endurtekna eins oft og purfa pykir, sama
merking og * i Windows skraakerfinu.

Algildistakn, einn stafur. Merkir alla stafi, eitt tilfelli, sama merking og ,,?* i Windows
skraakerfinu.

, Urfellingamerki (*) og tvihogg (*) eru notud sem strengja-afmarkarar (e. String delimiters).
bannig er rithatturinn: “fyrri strengurinn” og ‘hinn strengurinn’ notadur til ad
afmarka r60 bokstafa eda rittdkna sem streng. Sama er notad utan um stafa-
takn (e. Character). Rithatturinn: ‘a’ og “a” er pvi afmérkun 4 bokstafnum a og A. [ kota

kemur petta fram pannig:
insert into tafla (nafndalkur) values(“3J6i Jbason”);

bess ber ad geeta ad ekki er rétt ad blanda saman pessum taknum & sama strenginn, pannig
veeri: ‘strengurinn minn” 6loglegt. Hins vegar ma nota trfellingamerki innan tvihdggs
markadra strengja og 6fugt!

Hastafanami. SQL er ekki hastafa-on@mt, pvi merkja skipanirnar ,,SELECT * FROM TAFLA“ og ,select
* from tafla,“ hi0 sama og eru badar 16glegar.

Linuending:  SQL krefst pess ad allar skipanir endi 4 semikommu (;). Pannig hlytur setningin ,,select
* from tafla;* ad vera pvi adeins logleg ef hun endar svo.

Strengir

Strengur er 160 stafa innan trfellingamerkja (¢ ’) eda innan tvihdggs (

‘petta er strengur’
“betta er strengur”

Stilla ma midlarann &4 ANSI_QUOTES ham en pa eru strengir eingdngu tilkadir innan urfellingamerkis en
strengur innan tvihoggs yroi pa skilinn sem heiti t.d. & dalk eda toflu.

), samanber:

Lausnarrunur (e. Escape characters)

[ strengjum ma nota lausnarrunur (flétta stafi*) til ad midla sérstokum merkingum og eru peir formerktir
med 6fugu skastriki (\). Eftirfarandi tafla listar upp pa flotta stafi sem MySQL pekkir:

* Wildcard eda arbitrary character. Algildisstafur er stafur sem stendur fyrir hvada staf sem er eda
stafastreng. Oft er ? eda # notad i stadinn fyrir einn staf en * i stadinn fyrir stafastreng. NN* getur t.d.
stadid fyrir 61l skraarndfn sem hefjast 4 NN.
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\0 Stafurinn ASCII 0 (NUL).

\! Urfellingamerkid sem stafur .

\" Tvihogg sem rittakn " .

\b Hopstafur (e. Backspace).

\n Linuskiptingar stafur (e. Linefeed) innan strengs.

\r Vendistafur (e. Carriage return).

\t Dalkastafur (e. Tab).

\z ASCII 26 (Control-Z). ASCII 26 merkir skraarendingu (END-OF-FILE) & Windows
styrikerfinu. Sem getur ordid til vandrada pegar skrar eru lesnar inn.

\\ Ofugt skastrik “\".

\% Prosenturittakn “%’.

\— Undirstrik © .

Allir flotta stafir eru hastafanemir pannig ad “\b’ er flotta stafur en "\B' er bara B. Flotta stafirnir ‘\%’ og
“\_’ eru notadir i mynstra-samanburdi 4 strengjum sem ,,%“ og ,,_“ en i flestum 6drum tilfellum sem ,\%"
0g,,\_"

Gaesalappir i strengjum
Setja ma urfellingamerki og tvihogg i strengi a eftirfarandi hatt:

- Urfellingamerki i streng innan trfellingamerkis:
‘texti med ‘’enskri gasalopp’’ utanum aukastreng’
“texti med \’enskri gesaloépp\’ utanum aukastreng

- Tvihogg i streng innan tvihoggs:
“texti med ““enskri gasalépp”” utanum aukastreng”
“texti med \”enskri gaesaloépp\” utanum aukastreng”

- Tvihogg i streng innan urfellingamerkis:
‘texti med “enskri gaesalopp” utanum aukastreng’

- Urfellingamerki i streng innan tvihoggs:
“texti med ‘enskri gaesalopp’ utanum aukastreng”

Vi adstedur par sem setja parf texta inn i BLOB dalk og sambzrilega tviundar-geymslu, parf ad tilka
eftirfarandi stafi med flotta stofum (lausnarrunu):

NUL Null beeti (ASCII 0) talkad sem \0

\ Ofugt skastrik (ASCII 92) talkad sem \\.

! Urfellingamerki (ASCII 39) tulkad sem \'.
" Tvihégg (ASCII 34) talkad sem \".

begar ytri, serhénnud forrit (eda vefsidur) eru notud til pess ad senda gildi inn { slika dalka parf ad nota 61l
i vidkomandi forritunarmalum til ad gaeta ad pessi gildi fari rétt inn. I PHP forritunarmalinu ma t.d. nota
fallid addsTashes(texti) til ad setja pessi gildi sem lausnarrunu.

% Escape sequence: Lausnarruna er stafastrengur, notadur vid kotaskipti. Fyrsti stafur { strengnum er oftast
lausnarstafur. betta er rétt merking pess hugtaks sem ég hef nefni sums stadar ,,flotta-staf.

97



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

Tolur

Heiltolur eru 160 talna an brotastafs. Rauntdlur nota punkt (.) sem kommu sem skilur 4 milli tugakerfis-
hlutans og brotsins. Badar tegundir geta tekid minusmerki til ad tdkna neikveett gildi p.e. geta verid
formerktar.

Heilt6lur:

250
0
-127

Rauntdlur:

250.6
25e+10

0.0
-127.34567

Sextandukerfis talnagildi

Rita ma sextandukerfis tolur sem strengi en pau eru tilkud sem heiltdlur af 64 bita lengd, nota ma fallid
HEX() til ad finna ut hvernig tiltekinn strengur er ritadur i sextandukerfi:

select OxAl736C656E7A6B61; Utkoma: islenzka
select hex('islenzka'); Utkoma: Al1736C656E7A6B61
select hex(12); Utkoma: C

Gildi af roktegund - Boolean

Gefa ma fastann TRUE sem akvardast sem 1 (satt) og fastann FALSE sem akvardast sem 0 (0satt). Pessa
fasta ma rita badi i lag- og hastofum.
SELECT TRUE, true, FALSE, false; Utkoma: 1, 1, 0, O

Sérstaka gildio NULL

NULL gildid merkir ,,engin gdgn* og ma rita badi i ha- og lagstofum. NULL hefur allt adra merkingu en 0
fyrir tolur eda “” (tomur strengur) fyrir strengja tegundir.

begar gdgn eru hladin inn med LOAD DATA INFILE eda SELECT ... INTO OUTFILE er NULL gildid
taknad sem \N.

Morgum byrjendum hefur fundist NULL gildid nokkud ruglingslegt og tilka pad gjarnan sem 0 eda tobman
streng. NULL hins vegar hefur allt adra merkingu p.e. fjarvera gildis. Pannig eru eftirfarandi SQL adgerdir
gjorolikar.

INSERT INTO my_table (simi) VALUES (NULL);
INSERT INTO my_table (simi) VALUES (''");

Badar adgerdirnar setja nytt gildi inn i dalkinn ,,simi“ en st fyrri setur NULL gildi sem geeti taknad ,,hefur
simanimer en vid pekkjum pad ekki,“st sidari hins vegar setur toman streng sem gaeti taknad ,,hefur ekki
sima.*

Til a0 medhondla NULL gildid eru notadir virkjarnir IS NULL og NOT NULL auk fallsins IFNULL().
NULL gildid skilar aldrei sénnu (e. True) i samanburdi og yrding sem inniheldur NULL skilar alltaf NULL
i SQL, po eru til einstaka stadir i t.d. f6llum MySQL sem geta skilad 6drum nidurstodum. Allar eftirfarandi
yrdingar skila NULL.
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SELECT NULL, 1+NULL, CONCAT('Invisible',NULL);

Til ad finna ut dalka sem hafa NULL pydir ekkert ad nota samanburd af taginu ,,yrding = NULL,“ pvi hun

skilar areidanlega
synir:

NULL daemi

create table s
simanumer va
nafn varchar

NULL. Nota verdur IS NULL eda NOT NULL virkjana samanber eftirfarandi deemi

imi
rchar(7),
GD

insert into simi values

("', "Herbert

select * from
mmmmmmm o
| simanumer
mmmm—mm
I

|

I

1234567
| 2234567
fommm o
4 rows in se

+
I
+
I
NULL |
I
|
+
t

select * from
ittt +-
| simanumer |

|
| 1234567
| 2234567

select * from

1 row in set (

"), (NULL, "Jonas'),('1234567',"'Anna"'), ('2234567','siggi"');

Herbert |
Jonas |

Anna |

siggi |
———————— +
(0.01 sec)

simi where simanumer is NOT NULL;
———————— +
nafn |

Anna |

Siggi |

+
(0.00 sec)

simi where simanumer IS NULL;

Jonas |

+
0.00 sec)

Heiti a nefnum

Heiti 4 gagnagrunnum, toflum, atridaskram (e. Index) dalkum og uppnefnum eru nefni*’. Eftirfarandi eru
reglur um pau en fyrst er tafla sem synir hamarkslengd pessara heita:

Nefni

Hamarkslengd i Leyfoir stafir
batuny/stofum

*7 Identifier: Nefni er lesstak sem er heiti 4 maleiningu. Heiti 4 breytum, fylkjum, feerslum, merkjum og
stefjum. Nefni hefst venjulega & bokstaf. Sidan geta komid bokstafir, télustafir eda adrir stafir.
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Gagnagrunnur 64 Allir stafir sem leyfdir eru i heitum

(Database) mappa/skraasafna nema ,,/*, ,,\“, eda ,,.“.

Tafla (Table) 64 Allir stafir sem leyfoir eru i skraaheitum nema nema
?’/“’ ”\“’ eéa 7"“'

Dalkur (Column) 64 Allir stafir.

Atridisskra (Index) 64 Allir stafir.

Uppnefni (Alias) 255 Allir stafir.

Ekkert skilgreint heiti 4 nefnum ma innihalda ASCII 0 eda bzti af gildinu 255. Pa er 6leyfilegt ad heiti
endi 4 ordabili. Oll nefni i MySQL eru vistud sem Unicode strengir 4 snidinu UTF8, bdi hvad vardar
tofluskrar (*.frm) og upplysingar um adgangsstyringar i ,,grant™ toflum mysql gagnagrunnsins.

Par sem Unicode strengir eru fjolbaeta-stafir (hver stafur samkvamt skilgreiningu er tvo baeti p6 UTF8 geti
breytt ut af pvi) parf ad gaeta vel ad nafnalengd, pvi hamarkslengd nefna er meeld i baetum. bPannig getur 32
stafa heiti i Unicode tekid 64 baeta minnisplass.

Best er ad hafa 61l nefni skilgreind med ensku stafamengi.

Sérgreinir nefna

MySQL leyfir ad heiti séu samsett ur einum eda fleiri nefnum og eru pa nefnin adgreind med punkti.
Sérstakir hlutar pessara nefna gegna hlutverki sérgreina® (e. Qualifier) sem audkenna nanar merkingu
nafnsins (e. Semantics of name) og par med endanlega merkingu sidasta hluta nafnsins.

Eftirfarandi tafla synir hvernig nafngiftir med pessu snidi eru ritadar:

Dalkatilvisun Merking

heiti_dalks Délkurinn heiti_délks fr4 hvada t6flu svo sem visad er til {
fyrirspurn.

heiti_toflu.heiti_dalks Dalkurinn heiti_dalks i toflunni heiti_t6flu innan sjalfgefins
(ntigildandi) gagnagrunns.

heiti_ggr.heiti_t.heiti_d Dalkurinn heiti_d i toflunni heiti_t sem er i gagnagrunninum
heiti_ggr.

Yfirleitt dugar fyrsti rithatturinn ,,heiti_dalks® til ad visa 4 dalka nema pegar heiti peirra verdur

tvirett (e. Ambigous). Tviraeodni & sér stad pegar fyrirspurn leitar fanga i tveim t6flum og badar toflurnar
hafa dalk med sama heiti: { slikum tilvikum parf ad gripa til annars rithattarins. bridji og sidasti rithatturinn
4 vi0 pegar leitad er fanga i 60rum gagnagrunni 4 midlaranum en MySQL leyfir ad gagnagrunnar sjai toflur
og dalka hvor hja 60rum svo fremi ad notandinn hafi réttindi til pess:

[ eftirfarandi deemi er gerd fyrirspurn 4 tveer toflur. Onnur taflan er i gagnagrunninum , test* og hin er i
gagnagrunninum ,,test2.“ Fyrirspurnin er gero i test2 grunninum og eru téflurnar eins hannadar i badum
grunnunum.

select a.fornafn, a.fodurnafn, b.fornafn, b.fodurnafn
from test.nafnaskra as a, nafnaskra as b;

* Qualifier. Sérgreinir er merki sem baett er vid gildi eda nefhni til pess ad tilgreina svadi eda undirgildi. Ef
Y er svaedi i feerslu X er pad tilgreint med X.Y par sem Y er notad sem sérgreinir.
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e fom - R fom - +
| fornafn | fodurnafn | fornafn | fodurnafn |
e fom - R fom - +
| Pall | Palsson | Jonas | Jonasson

e o fom - +

+
1 row in set (0.00 sec)

D2emi um nefni

Skodum notendur sem pekktir eru i toflunni ,,user” i gagnagrunninum ,,mysql*.
select user from mysql.user;

6 rows in set (0.03 sec)
Tilgreinum ad vid notum gagnagrunninn ,test og buum par til téfluna ,,user. Lydfyllum téfluna med
faeinum faerslum og birtum peer sidan:

use test;
create table user(
User varchar(31)

insert into User values
('Grettir'),("Gunnar'), C'ormur'), ("Njal1"'), ('"koTumkiT1li");

select User from user;

e +
| user |
e +
| Grettir |
| Gunnar |
| ormur |
| Njall |
| KolumkiTT1i |
Fmmm—— - +

5 rows in set (0.00 sec)
Freistum pess nu ad birta alla notendur i ,,mysql.user og i ,,test.user” en faum villubod pvi néfn peirra eru
oskyr (e. Ambiguous).

select user.User, mysql.user.User from test.user, mysql.user;
ERROR 1052 (23000): cColumn: 'user.User' in field Tist is ambiguous

Ef vid hins vegar tilgreinum gagnagrunn, téfluheiti og dalkheiti sérstaklega er ekkert vandamal.
select test.user.User, mysql.user.User from test.user, mysql.user;

| user | User |

B e et +

| Grettir | root |

| Gunnar | root |
kTippt

| ormur | elias |

| Njall | elias |

101



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

30 rows in set (0.01 sec)
Liklega veeri einfaldara ad taka nidurstodur Gr badum t6flum sem um einn dalk veeri ad raeda:

select test.user.User from test.user
union
select mysql.user.User from mysqgl.user;

| user |

| Grettir |
| Gunnar |
| ormur |
| Njal1 |
| KoTumkiTTli |
| % |
| |
I |
| |

ODBC
elias
root

9 rows in set (0.04 sec)
Geettu ad pvi ad 1 deminu hér ad framan er verid ad leika sér dalitid, m.a. til ad syna obeint ad sekja ma
upplysingar ur t6flum i adskildum gagnagrunnum.

Hastafanami i nefnum

SQL malskipan krefst pess ad nefni séu hastafa-oneem. bess vegna @ttu allar prjar eftirfarandi SQL
adgerdir ad vera jafnvagar og eru pad:

select user();
SELECT USER(Q);
Select User();

Gagnagrunnar i MySQL eru geymdir sem skraasdfn (moppur) i skraakerfi pess styrikerfis sem midlarinn
vinnur & hverju sinni, sémuleidis eru toflur geymdar sem skrar i pessum skraasdfnum. bess vegna, po
MySQL geeti pess ad vera oneemur a hastafa-, lagstafanaemi pa hefur styrikerfid dneytanlega ahrif par a.

Sa sem notar midlarann parf pvi ad vera medvitadur um skraakerfis reglur styrikerfisins hverju sinni. Linux
til a0 mynda er héstafa-nemt styrikerfi og taflan ,,User* er par ekki sama tafla og ,,user i sama
gagnagrunni (skraasafni). Windows er hinsvegar stafa-oneemt og i sama gagnagrunni geta ekki verid tvaer
toflur med nafninu ,,user” pvi ,,User* veeri sama heiti.

Eftirfarandi deemi synir petta vel:
Hér er tengst gagnagrunninum ,,test i MySQL & Windows vél, ur kvadningu 4 Windows, og birtar
toflurnar par:

C:\>mysqgl test h 1oca1host -u root -p

Enter password: %

welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 2 to server version: 5.0.0-alpha-nt-Tlog

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

show tables;

o +

| Tables_in_test |

o +

| articles |
kTippt
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15 rows 1in set (O 01 sec)

Vid sjaum ad ein taflan heitir ,,user* og vid bidjum um lysingu a t6flunni en ritum ,,User". betta er 16glegt &
Windows.

describe User;

R Fomm - +---——- +--==- Fomm—————- +--————- +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
+--———=- Fommm - +---—- +--==- Fommm———- +--————- +
| user | varchar(31l) | YES | | NULL | |
+--————- Fommm - +---—- +----- e +---——- +
1 row in set (0.03 sec)

Nest er tengst gagnagrunninum ,test* i MySQL 4 Linux vél, ur sému dos-kvadningu og birtar toflurnar

par:

C:\>mysql test -h mo1tke -P 3306 -u elias -p

Enter password: ¥%:

welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 55 to server version: 5.0.0-alpha-standard-Tog

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

show tables;

Fmmm e +

| Tables_in_test |

s +

| Apar |
. klippt

| testannad |

i +

10 rows in set (0.00 sec)
Vid bidjum um lysingu & t6flunni ,,Apar en misritum sem ,,apar* sem er 16glegt 4 Linux en taflan apar er
ekki til p6 Apar séu & stadnum:

describe apar;
ERROR 1146 (42s02): Table 'test.apar' doesn't exist

Umritum fyrirspurnina rétt og ndum arangri.
describe Apar ;

B e Bttt e i it Fommm— - Fo——— - +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
B e Bl it e i S Fommm - Fo——— - +
| tegund | varchar(20) | YES | | NULL | |
| kyn | tinyint(3) unsigned | | | O | |
| nafn | varchar(25) | YES | | NULL | |
o o e - Fommm— - B +

3 rows in set (0.01 sec)

Eins og sést & deeminu hér 4 undan pa skiptir hastafa-neemi nokkru mali p6 MySQL midlaranum sé sama.
Notandi sem medhondlar MySQL gagnagrunna i Linux umhverfi parf t.d. ad gaeta ad pvi ad sé leitad
upplysinga um notendur i t6flunni ,,mysql.user parf hann ad rita fyrirspurnina sem ,,select user from user
pegar hann visar i notenda dalkinn, fyrirspurnin ,,select user from User* vaeri p6 16gleg 4 Windows p6 hun
myndi ekki virka rétt 4 Linux.

13

Heiti 4 dalkum, atridiskram og uppnefnum er stafa-onzemt { MySQL 4 6llum verkvongum®, framangreind
hastafa-nemi 4 fyrst og fremst vid heiti 4 gagnagrunnum og téflum.

* Platform: Verkvangur.
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Notenda-breytur

Notenda breytur eru hadar virku tengingunni pegar per eru skilgreindar. Um leid og tengingin er rofin
hverfur breytan. ber eru ritadar med @ merki afostu nefni sinu. Notendabreytur ma rita med 6llum
almennum stéfum (best ad nota enska stafrofid), punkti (.), arfellingamerki (°), undirstriki () og
dollaramerki ($). Paer eru ekki hastafa-nemar fra og med MySQL tutgafu 5 en voru pad i eldri utgafum og
skulu alltaf hefjast med a-merkinu ,,@".

Skilgreina ma notendabreytur med baedi ,,=" og ,,:=" vid gildistokuna. Notendabreyta sem ekki hefur neitt
gildi, hefur NULL gildid. Einnig ma gefa notendabreytum ny gildi an pess ad nota SET skipun en pa
verdur ad nota gildistoku virkjann ,,:=".

SET @var_name = expr [, @var_name = expr]

Hér er buin til notendabreytan ,,@var_name* sem inniheldur gildi yrdingarinnar ,,expr®. Eins og sja ma er
haegt ad skilgreina margar breytur i einu sé ritud komma 4 milli. Nota ma breytur af pessu tagi til ad geyma
ymis gildi en pau eru avallt skilin sem strengur.

Eftirfarandi deemi synir hvar bunar eru til tvaer breytur, @tl og @t2 og peim gefin gildi, sidan eru gildi
peirra 16gd saman i SELECT adgerd:

set @tl = 5;

set @t2 = 6;

select @tl+@t2;

Neesta adgerd synir hvar gildinu & @t2 er breytt 4dur en pad er lagt vio @tl.
select @tl+(@t2:=3);

mmmm +
| @t1+(@t2:=3) |
oo +
| 8 |
oo +

1 row in set (0.00 sec)
Eitt af notagildum pessara breyta er ad geyma i peim nidurstddur Ur fyrirspurnum. Nidurstadan sé pa eitt
gildi ur einum dalki, samanber eftirfarandi deemi:

Lysum t6flunni ,,sulta.*

describe sulta;

o R e o - Fommm - R e e +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
o B e L e i - Fommm - R e e +
| num | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| titi1l | varchar(255) | YES | MuL | NULL | |
| efni | text | YES | | NULL | |
e e B e - Fommm— - R e +

+
3 rows in set (0.00 sec)

Skilgreinum breytuna ,,@nidurst beint ur fyrirspurn sem sameinar (med fallinu CONCAT WS()) tvo
dalka ar t6flunni i einn:

set @nidurst = (select concat_ws(':',titill,efni)
from sulta where num = 3);
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select @nidurst;

e et +
| @nidurst |
e e L T +
| Gagnagrunnar:mysql oracle access |
e e +

1 row in set (0.00 sec)

Kerfis-breytur

Midlarinn, forritid mysqld sér um ad skilgreina fj6ldann allan af vidveerum (e. Global) breytum sem 611
MySQL forritin hafa adgang ad, auk midlarans sjalfs. Pegar midlarinn fer i gang skilgreinir hann og
frumstillir allar vidverar breytur, sumar peirra fa innbyggd sjalfgildi (e. Default values) en adrar fa gildi
eftir pvi sem tilgreint er i skranni ,,my.cnf* eda ,,my.ini* eftir atvikum.

Notandi getur endursett gildi vioverrar breytu med skipuninni ,,SET GLOBAL breytu_heiti* en parf til
pess adgangsstyringuna SUPER. Einnig sér midlarinn um allt utanumhald & stadvaerum breytum sem hadar
eru tengitid (e. Session), eda tengilotu, pess notanda sem tengdur er hverju sinni. Skoda ma margar pessara
breyta fra mysql bidlaranum og padan ma einnig endursetja gildi peirra, samanber:

set global max_connections = 150;
Query 0K, 0 rows affected (0.00 sec)

show global variables Tike '%conn%';
e oo +
| variable_name | value |
e oo +
character_set_connection | latinl
collation_connection

| |
I | |
| connect_timeout | 5 |
| init_connect | |
| max_connections | 150 |
| max_connect_errors | 10 |
| max_user_connections | O |
+

7 rows 1in set (0.00 sec)

Engin sérstok adgangsréttindi parf til ad breyta gildum & stadvaerum breytum en pau gildi eiga adeins pann
liftima sem tengitid bidlarans varir. Auk pess ef notandi skilgreinir stadveer (e. Local) gildi einhverrar
breytu hefur pad engin ahrif & gildi sému breytu i tengingu annars notanda sem geti verid tengdur 4 sama
tima.

Athugasemdir
Nota ma prenns konar athugasemdir i SQL kota, samanber:
- Fra #“ogutlinuna

- Fra -- “og 1t linuna. Um er ad reeda ,,minus-minus-ordabil“ par sem ordabilid er naudsynlegur
hluti athugasemdarinnar eda pa flétta stafurinn ,,\n“ (newline).

- Fra,/**ogalveg til ,,*/* an tillits til linunnar, p.a.l. ma athugasemdin spanna margar linur.

Eftirfarandi koti smidar tofluna ,,fjolsk™ og notar allar prjar tegundir athugasemda:

create table fjolsk( # pessi tafla geymir néfn fjolskyldumedlima
-> nafn varchar(31) not null, -- Hamarkslengd nafns er 31 stafur
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-> f_ar date not null, /* vid verdum ad skilgreina
-> 0og geyma fadingarar en vid megum
-> sleppa pvi ad geyma ?ﬁtingarér */
-> r)naki varchar(31) nul
-> H
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec)

Fratekin heiti i MySQL

MySQL leyfir ad ymis notendaskilgreind heiti (nefni) s.s. néfn & gagnagrunnum, t6flum og dalkum séu
nefnd eftir ymsum innbyggdum nefnum svosem TIMESTAMP eda GROUP. betta getur po verid
gridarlega varasamt og ber ad fordast. Til demis er vel hagt ad skilgreina dalk med heitinu ABS p6 ABS()
sé eitt af innbyggdum follum og af pessum sokum er ekki leyft pegar 61l eru notud ad hafa bil 4 milli heiti
fallsins og svigans par 4 eftir.

Eftirfarandi deemi synir tveer t6flur, onnur med dalkinum timestamp af tegundinni TIMESTAMP og hin
sidari med tveim dalkum er heita abs og DATE, hvorttveggja nafngiftir sem maetti fordast, ekki tokst ad
bua til dalkinn INT eda INTEGER.

create table klikk(
timestamp timestamp

insert into klikk values(nhow());

select * from kTikk;

R intatall +
| timestamp |
Fmm +
| 2004-07-27 17:28:08 |
o m e m e

+
1 row in set (0.00 sec)

create table mjogklikk(
abs char(10),
date date,
heiltala int

insert into mjogklikk values('sulta',now(),1);

select * from mjogklikk;

o e fommmm +
| abs | date | heiltala |
et e fommmm +
| sulta | 2004-07-27 | 1 |
et B e e T +

¥
1 row in set (0.00 sec)

Eftirfarandi tafla birtir 611 heiti sem eru sérstaklega (e. Explicitly) fratekin i MySQL og ekki er hagt ad
nota sem notendaskilgreind nefni. Fordast atti 4 6llum stundum ad nota heiti sem forritunarmal eda gagna-
grunnsforrit nota til ad skilgreina tegundir, lykilord eda foll.

ADD ALL ALTER ANALYZE
AND AS ASC ASENSITIVE
AUTO_INCREMENT BDB BEFORE BERKELEYDB
BETWEEN BIGINT BINARY BLOB
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BOTH

CASE

CHECK

CONDITION

CREATE
CURRENT_TIMESTAMP
DAY_HOUR

DEC

DELAYED
DETERMINISTIC

DIV

ELSEIF

EXIT

FIELDS
FOREIGN
FULLTEXT
HIGH_PRIORITY
IF

INFILE
INSENSITIVE
INTERVAL
ITERATE
KILL

LIKE
LOCALTIME
LONGBLOB
MASTER_SERVER_ID
MEDIUMTEXT
MOD

NULL

OPTION

ouT

PRIMARY

BY

CHANGE

COLLATE
CONNECTION
CROSS

CURSOR
DAY_MICROSECOND
DECIMAL

DELETE

DISTINCT

DOUBLE
ENCLOSED
EXPLAIN
FLOAT
FOUND
GRANT
HOUR_MICROSECOND
IGNORE
INNER
INSERT
INTO

JOIN
LEADING
LIMIT
LOCALTIMESTAMP
LONGTEXT
MATCH
MIDDLEINT
NATURAL
NUMERIC
OPTIONALLY
OUTER
PRIVILEGES

CALL

CHAR

COLUMN
CONSTRAINT
CURRENT_DATE
DATABASE
DAY_MINUTE
DECLARE

DESC
DISTINCTROW

DROP
ESCAPED
FALSE

FOR
FRAC_SECOND
GROUP
HOUR_MINUTE
IN

INNODB

INT
IO_THREAD
KEY

LEAVE

LINES

LOCK

LOOP
MEDIUMBLOB
MINUTE_MICROSECOND
NOT

ON

OR

OUTFILE
PROCEDURE

CASCADE
CHARACTER
COLUMNS
CONTINUE
CURRENT_TIME
DATABASES
DAY_SECOND
DEFAULT
DESCRIBE

ELSE

EXISTS

FETCH

FORCE

FROM

HAVING
HOUR_SECOND
INDEX

INOUT
INTEGER

IS

KEYS

LEFT

LOAD

LONG
LOW_PRIORITY
MEDIUMINT
MINUTE_SECOND
NO_WRITE_TO_BINLOG
OPTIMIZE
ORDER
PRECISION
PURGE
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READ

RENAME
RESTRICT

RLIKE
SEPARATOR

SOME

SQL
SQL_BIG_RESULT
SQL_TSI_FRAC_SECOND
SQL_TSI_QUARTER
SSL

TABLE
TIMESTAMPADD
TINYTEXT

UNDO

UNSIGNED
USER_RESOURCES
UTC_TIMESTAMP
VARCHARACTER
WHILE
YEAR_MONTH

REAL

REPEAT

RETURN
SECOND_MICROSECOND
SET

SONAME
SQLEXCEPTION
SQL_CALC_FOUND_ROWS
SQL_TSI_HOUR
SQL_TSI_SECOND
STARTING
TABLES
TIMESTAMPDIFF
TO

UNION

UPDATE

USING

VALUES

VARYING

WITH

ZEROFILL

REFERENCES
REPLACE

REVOKE

SELECT

SHOW

SPATIAL
SQLSTATE
SQL_SMALL_RESULT
SQL_TSI_MINUTE
SQL_TSI_WEEK
STRAIGHT_JOIN
TERMINATED
TINYBLOB
TRAILING
UNIQUE

USAGE

UTC_DATE
VARBINARY

WHEN

WRITE

REGEXP
REQUIRE
RIGHT
SENSITIVE
SMALLINT
SPECIFIC
SQLWARNING
SQL_TSI_DAY
SQL_TSI_MONTH
SQL_TSI_YEAR
STRIPED

THEN

TINYINT

TRUE

UNLOCK

USE

UTC_TIME
VARCHAR
WHERE

XOR

Eftirfarandi lykilord eru leyfo sem notendaskilgreind heiti pvi morg peirra eru edlileg ord i ensku mali, en

sem fyrr segir @tti ad fordast slik heiti:
ACTION, BIT, DATE, ENUM, NO, TEXT, TIME, TIMESTAMP
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6. Kafli. Dalkategundir

MySQL bydur uppé margar dalkategundir sem skiptast i eftirfarandi prja flokka: tolur, dagssetningar og
timi, og strengi. Hér verda allar pessar tegundir taldar upp og stutt skyring gefin 4 peim. beir sem parfnast
ytarlegri upplysinga @ttu ad kynna sér 4 handbokina sem fylgir midlaranum.

Féeinar utskyringar a dalkategundunum nota eftirfarandi ritvenju:
M Gefur til kynna hamarks birtingarlengd t6lunnar. Hamarkslengd af pessu tagi er po 255.

D A vid hlaupakommutdlur® (e. floating-point) og fast-kommutog™ (e. fixed-point types) og gefur
til kynna sztafjolda aftan vid kommu (aftan vid brotamerki)*’. Hamarksgildi er 30 en atti ekki ad
vera harra en M-2 (hamarks-birtingarlengd minus 2).

[ Hornklofar gefa til kynna tag-hluta sem er val en ekki naudsynlegur.

Visindamaélskipan. I visindum eru rauntolur, sérstaklega pegar peer haekka i naerri olesileg gildi, oft ritadar
a visindamalskipan sem virkar pannig: 1.000.000 verdur 10E+6. bessi ritun ttleggst pannig, talan 10 {
veldinu sex. E er skammritun enska ordsins ,,Exponent* sem merkir veldi.

Talnategundir
Eftirfarandi er yfirlit talna dalka i MySQL.

Ef skilgreind er ZEROFILL fyrir talnadalk setur MySQL sjalfkrafa inn skilgreininguna UNSIGNED fyrir
dalkinn. bPegar fradrattur er viohafour a heiltdludalka sem hafa UNSIGNED er nidurstadan sjalfkrafa
UNISIGNED.

Tegund Skyring

Eg\égg{ E"]’D] [UNSIGNED]  Mjog litil heiltala®. Formerkt™ svid 4 gildissvidinu 128 til 127. Oformerkt
gildissvid er 0 til 255. Minnisplass er 1 Beti.

BIT Pessi eru samheiti fyrir TINYINT.

BOOL

BOOLEAN

%0 Floating-point type: Hlaupakommutag er rauntdlutag par sem hvert tilvik er sett fram {
hlaupakommukerfi.

>! Fixed-point type, implied decimal type: Fastakommutag er rauntdlutag par sem hvert tilvik er sett fram
fastakommukerfi.

>? Hlaupakommukerfi: Talnaritunarkerfi par sem sérhver rauntala er sett fram med tveimur tolutiknum. p.e.
tolukjarna og veldisvisi, pannig ad rauntalan s¢ margfeldi tolukjarnans og hlaupakommustofnsins i pvi
veldi sem veldisvisirinn segir til um. I hlaupakommukerfi mé setja somu tolu fram 4 marga vegu med pvi
a0 feera brotskilin og breyta veldisvisinum til samramis. Enska: floating-point representation system.

33 Integer, integer number: Heil tala, heiltala. Ein talnanna null, einn, minus einn, tveir, minus tveir, ...

> Sign character: Formerkisstafur er stafur sem er i stodu formerkis i tolutakni og segir til um hvort talan
sem tolutaknid stendur fyrir er jakvad eda neikvad. Formerkin + og - eru sett fram med formerkisbitunum
0 eda 1 i tilteknu seeti 1 tolutakninu pegar télur eru geymdar i tolvu.
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SMALLINT[(M)]
[UNSIGNED] [ZEROFILL]

MEDIUMINT[ (M) ]
[UNSIGNED] [ZEROFILL]

INT[(M)] [UNSIGNED]
[ZEROFILL]

INTEGER[(M)] [UNSIGNED]
[ZEROFILL]

BIGINT[(M)] [UNSIGNED]
[ZEROFILL]

FLOAT(p) [UNSIGNED]

[ZEROFILL]

FLOAT[(M,D)] [UNSIGNED]
[ZEROFILL]

Litil heiltala. Formerkt gildissvid er -32768 til 32767. Oformerkt gildissvid
er 0 til 65535. Minnisplass eru 2 Bati.

Midlungsstor heiltala. Formerkt gildissvid er 4 bilinu -8388608 til
8388607. Oformerkt gildissvid er a bilinu 0 til 16777215. Minnisplass eru
3 Beeti.

Venjuleg heiltdlusteerd. Formerkt gildissvid er 4 bilinu -2147483648 til
2147483647. Oformerkta gildissvidio er & bilinu 0 til 4294967295.
Minnisplass eru 4 Beti.

betta er samheiti fyrir INT.

Stér heiltala. Formerkt gildissvid er -9223372036854775808 til
9223372036854775807. Oformerkta gildissvidid er 0 til
18446744073709551615. Minnisplass eru 8 Baeti.

Allur ttreikningur fer fram med formerktum BIGINT og DOUBLE gildum
og pvi etti ad fordast ad nota 6formerkt BIGINT gildi steerri en
9223372036854775807 (63 bitar) nema med bita-follum (Bit Functions).
annars ma buast vid pvi ad sumar nidurstédur verdi rangar vegna skekkju i
namundun pegar BIGINT er breytt i DOUBLE.

Alltaf er haegt ad geyma rétt heiltélugildi i BIGINT dalki med strengjagildi
en pa er engum utreikningum beitt. MAX og MIN f6llin geta medhondlad
pessar tolur og haegt er ad reikna med plus, minus og margféldun sé
nidurstadan heiltala en sé hiin haerri en 9223372036854775807 ma buast
vid skekkjum.

Hlaupakommu tegund par sem p stendur fyrir nakveemni i aukastofum.
Aukastafir geta verid fra 0 til 24 hja einnar-ndkvemnis hlaupatolu og fra
25 til 53 fyrir tvi-nakvaemnis hlaupatdlu. Pessar tegundir eru likar FLOAT
og DOUBLE tegundunum, nema birtingasterd (M) og fjoldi aukastafa (D)
er 6skilgreind. Einhverjir Gtreikningar geta gefid dventar nidurstédur pvi
utreikningar fara fram med tvi-nakvamni (e. Double precision). Einnar-
nakvaemnis tala tekur 4 Beeti en tvi-ndkveemnis tala tekur 8 Beeti.

Litil (einnar-ndkvaemnis) hlaupakommu tala. Leyfileg gildi eru & svidinu -
3.402823466E+38 til -1.175494351E-38. Ef UNSIGNED er tilgreint eru
neikvad gildi bonnud. M er birtingar breidd gildanna og D er fjoldi
aukastafa. Minnisplass 4 Bzti.
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DOUBLE[(M,D)]

[UNSIGNED] [ZEROFILL] Venjuleg (tvi-ndkvaemnis) hlaupakommu tala. Leyfo gildi fra -

1.7976931348623157E+308 til -2.2250738585072014E-308, 0, og
1.7976931348623157E+308 til 1.7976931348623157E+308.

Ef UNSIGNED er tilgreint eru neikvaed gildi bonnud. M er birtingar breidd
gildanna og D er fjoldi aukastafa. Minnisplass er 8 Beti.

IESSEEENEE:'TCEE%E%&?)] Pessi eru samheiti fyrir DOUBLE tegundina. Frabrigdi (e. Exception) fra
REAL[(M,D)] [UNSIGNED]  bessarireglu er ef SQL hamur midlarans er stilltur 8 REAL_AS_FLOAT

[ZEROFILL] pa virkar REAL sem sambheiti fyrir FLOAT.

DECIMAL[(M[,D])]

A 55 . . I3 It I3
[UNSIGNED]  |ZEROFILL] Opakkad fastakommutags™ talnagildi sem hagar sér likt og CHAR dalkur.

Opakkad merkir ad talan er geymd sem strengur par sem einn bokstafur er
notadur fyrir hvern tolustaf. M er notad til ad takna fjolda tolustafa og D
taknar fj6lda kommutalna (brotastafa). Tugakerfis komman (punktur i
SQL) er ekki talinn med i M, né formerkid (‘-) sé um neikvada tolu ad
reda.

Hémarks gildi er hid sama og i DOUBLE en hid eiginlega gildissvid
tagsins er pad sem er skordad (e. Constrained) af M og D.

Ef UNSIGNED er skilgreint verda neikveed gildi oleyfileg. Ef D er sleppt
er pad sjalfgefio (e. Default) sem 0 og sé M sleppt er sjalfgefio 10.

[EEEIECCJI\F/'EI,_E% )] [UNSIGNED]  pegsieru samheiti fyrir DECIMAL. Lykilordid FIXED er samheiti sem

NUMERIC[ (M[,D1)] baett var vid fyrir samreemingu vid adra midlara.
[UNSIGNED] [ZEROFILL]

FIXED[(M[,D])]

[UNSIGNED] [ZEROFILL]

Birtingabreidd

MySQL leyfir ad skilgreind sé birtingabreidd heiltalna, samanber INT(5) tilgreinir ad birtingabreidd
tolunnar sé adeins fimm tdlustafir. betta prengir p6 ekki gildissvid dalksins heldur tilgreinir hversu marga
stafi skuli nota til ad birta tdluna sem dalkurinn geymir. Sé lykilordid ZEROFILL notad er tdlugildid
f6orad (e. Padded) med nullum vinstramegin vid tdluna sé hin legri en birtingabreiddin. Slik dalkaski-
lgreining getur verid vafasom i notkun med ymsum JOIN tilbrigdum sem btia til skammtoflur

(e. Temporary tables).

Dami um notkun:

create table tolur(
talal int(4),
tala2 int(4) zerofill

insert into tolur
values(1,20), (2,400),(10,2000), (100,5050), (250,12345);

> Fixed-point type, implied decimal type: Fastakommutag er rauntélutag par sem hvert tilvik er sett fram
i fastakommukerfi.
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select * from tolur;

i o +
| talal | tala2 |
it it +
| 1| 0020 |
| 2 | 0400 |
| 10 | 2000 |
| 100 | 5050 |
| 250 | 12345 |
o m e

+
5 rows in set (0.00 sec)

Formerki

Allar heiltdlutegundir ma skilgreina med (6st60ludu) UNSIGNED breytunni vid stofnun. betta er gert ef
o6skad er a0 breytan hafi heerra efra-gildi (jakvad) og geti ekki geymt neikveed. Fastakommutdlur

(e. Fixed-point numbers) geta einnig verid UNSIGNED en efri-gildi peirra eru b6 obreytt. Ef tilgreint er
ZEROFILL fyrir talnadalk setur MySQL sjalfkrafa breytuna UNSIGNED a dalkinn.

Ef sett er haerra gildi inn { talnadalk en gildissvid hans leyfir er gildid rannad nidur i heesta gildio. Ef skil-
greindur er dalkur af tegundinni MEDIUMINT t.d. sem tekur gildissvidio -127 til 128 og sett inn gildid
200 rinnast pad nidur i 128.

Hér er beett vid dalkunum ,.heil jakv* sem UNSIGNED af tegund INT og ,,raun_jakv* af tegundinni
FLOAT sem UNSIGNED i tofluna ,tolur.“ bvi naest er baett vid nokkrum gildum i fyrstu fimm linur
toflunnar og sett inn herra gildi i hvert sinn. begar fyrirspurn er gerd a t6fluna kemur i 1jos ad gildin sem
sett voru i hana toku ad rinnast 4 heiltdludalkinn en flotkommudalkurinn skradi gildi sin med visinda-
malskipan.

alter table tolur
add column heil_jakv int unsigned,
add column raun_jakv float unsigned;

describe tolur;

e ittt B e e P e - - o o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
it B e e e e e e o N s o o +
| talal | int(4) | YES | | NULL | |
| tala2 | int(4) unsigned zerofill | YES | | NULL | |
| heil_jakv | int(10) unsigned | YES | | NULL | |
| raun_jakv | float unsigned | YES | | NULL | |
e o - e R Fommmm - o +

4 rows in set (0.00 sec)

update tolur set heil_jakv
update tolur set heil_jakv
update tolur set heil_jakv
update tolur set heil_jakv
update tolur set heil_jakv

5000, raun_jakv = 0.3 where talal =1;

60000, raun_jakv = 5001.3 where talal = 2;

6000500000, raun_jakv = 500100.53 where talal = 10;
6000500000100, raun_jakv = 500100100.53 where talal = 100;
6000500000100500, raun_jakv = 500100100500.536 where talal = 250;

select * from tolur;

R +---———- e Fommm - +
| talal | tala2 | heil_jakv | raun_jakv |
+---———- F---———- it Fommm - +
| 1| 0020 | 5000 | 0.3 |
| 2 | 0400 | 60000 | 5001.3 |
| 10 | 2000 | 4294967295 | 500101 |
| 100 | 5050 | 4294967295 | 5.001e+008 |
| 250 | 12345 | 4294967295 | 5.001le+011 |
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it o o o - +
5 rows in set (0.00 sec)

DECIMAL og NUMERIC tegundirnar eru medhondladar sem sama tagio i MySQL og eru helst notadar
par sem geyma parf mjog ha gildi med mikilli nakvemni. Pegar einhver pessara tegunda er skilgreind ma
(og etti ad) skilgreina nakvaemni (e. Precision) og kvarda (e. Scale), samanber:

Taun decimal(10,1)

Hér er tilgreint ad talan geymi 10 saeti med 1 tlu aftan vido kommu. pannig mun dalkurinn laun geta geymt
10 stafa t6lu framan vid kommuna og 1 aftan viod. Ef sett er inn 0 fyrir kvarda er ekki tekio fra neitt saeti
fyrir brot. Télurnar eru geymdar sem strengir og ef sett er inn neikvaed tala er tekid sérstakt seti i
formerkid. Daemi:

create table Taun(
upphaed decimal(5,1)

insert into laun values(1234.1);
insert into laun values(21234.11);
insert into laun values(-234.16);
insert into laun values(-2234.16);
insert into laun values(-32234.16);

show warnings;

e e ettt - +
| Level | Code | Message |
e ettt - +
| warning | 1263 | Data truncated, out of range for column 'upphaed' at row 1 |
e o +

+
1 row in set (0.00 sec)
insert into laun values(123456.6);

select * from laun;
Fmm——————= +
| upphaed |

+
|
|
|
|
|
|

6 rows in set (0.00 sec)

SQL stadallinn krefst pess ad dalkurinn ,,upphaed* (samkvamt framangreindri skilgreiningu) geti geymt
hvada gildi sem er med fimm t6lum og einu broti. [ pessu tilfelli atti dalkurinn ad geyma ad hamarki
9999.9 og a0 lagmarki -9999.9 par sem fimmta t6luplassid sé notad undir formerkid (+/-). MySQL leyfir
hins vegar a0 jakvada formerkid geti geymt tolustaf og pvi er gildissvidid hér ad hamarki 99999.9 og
lagmarki -9999.9.

Eins og sést & framangreindu deemi pa namundar MySQL talnagildi sem eru herri en dalkurinn leyfir. b6
gildissvid DECIMAL og NUMERIC délkanna sé eiginlega hid sama og hja DOUBLE pa getur MySQL
geymt ivid staerri tolur p.s. paer eru geymdar sem strengir.

Rauntolur

Rauntdlur i MySQL eru tvennskonar, FLOAT sem tekur 4 Beeti og DOUBLE sem tekur 8 Beeti.
DECIMAL og NUMERIC tegundirnar eru skyldar og taka jafn mikid plass eftir adsteedum. Ef reynt er ad
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geyma herra gildi i dalkum af pessum tegundum er gildid klippt nidur i haestu mégulegu steerd dalksins.
Haegt er ad stilla rauntdlur pannig ad tilgreina ma fjolda tdlustafa framan vid kommu og fjolda brotatalna

aftan vid kommu.

Tidategundir

Yfirlit tidategunda sem geta geymt dagsetningar, timasetningar og badi, er eftirfarandi:

Tegund

DATE

DATETIME

TIMESTAMP[(M)]

TIME

YEAR[(21]4)]

Skyring

Dagsetning 4 gildissvidinu fra ‘1000-01-01" til ‘9999-12-31". MySQL birtir
dagsetningar 4 i r0inni ,,ar-manudur-dagur 4 snidinu: ‘444a-mm-dd* en leyfir ad
gildi séu gefin ymist sem tdlur eda strengir.

Samsetning dag- og timasetningar 4 gildissvidinu fra ‘1000-01-01 00:00:00° til
°9999-12-31 23:59:59¢. MySQL birtir tidasetningar i r6dinni ,,ar-manudur-dagur
klukkustund-minuta-sektinda® & snidinu ‘444a-mm-dd kk:mm:ss* en leyfir ad gildi
séu gefin upp sem ymist tolur eda strengir.

Timastimpill aettadur ur UNIX kerfi 4 gildissvidinu fra ‘1970-01-01 00:00:00° til
hluta arsins 2037. bessi tegund er hentug til ad skrasetja sjalfkrafa dagsetningu
pegar linum er beett vid tofluna med INSERT eda paer dagréttar med UPDATE.

Fremsti TIMESTAMP dalkur i t6flu er settur 4 yngstu dags- og timasetningu midad
vid sidustu adgerd a tofluna ef ekkert gildi er sent inn i dalkinn. Einnig ma setja
hvada TIMESTAMP dalk sem er 4 nugilda dags- og timasetningu med pvi ad gefa
honum gildid NULL.

TIMESTAMP gildi er skilad ut sem strengur 4 snidinu ‘4dada-mm-dd kk:mm:ss*. Ef
pess er 6skad ad gildinu sé skilad sem tolu skyldi baeta +0 vid gildi dalksins.

Senda ma inn ny gildi beedi sem tdlur og strengi. Minnisplass tegundarinnar er 4
Beeti.

i eldri utgafum var M stikinn notadur til ad hafa &hrif 4 hvernig gildid er birt en
ekki & minnisplass (eiginlega lengd gildisins). Sem demi ma tilgreina 8 til ad
tilgreina ad einungis séu birtir fyrstu atta stafir gildisins. S€ M sett sem 8 eda 14 er
gildid geymt sem tala.

Timasetning & gildissvidinu fra -838:59:59” til ‘838:59:59° sem MySQL birtir i
r6dinni ,,klukkustund-minuta-sektinda® a snidinu ‘KK:MM:SS¢. Setja ma inn gildin
baedi sem tolur og strengi.

Artal ymist i tveim eda fjorum tolustofum, sjalfgefid eru fjorir stafir. Leyfileg gildi
eru a gildissvidinu fra 1901 til 2155 auk 0000. I tveggja tolustafa formi ma setja
leyfileg gildi fra 70 til 69, sem taknar artdlin 1970 — 2069.

MySQL birtir YEAR gildi a fjogurra talna snidi og setja ma inn gildi bedi sem
tolur og strengi.
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Nanar um tidir

Allar tidategundir leyfa auk gildissvids sins null gildi sem notad er fyrir gildi sem MySQL skilur ekki eda &
einhvern hatt eru dleyfileg fyrir dalkinn. Pannig ma til deemis skra feedingardag manns, 1 toflu sem krefst
pess ad fedingardagur sé skradur, sem ‘1971-00-00° ef fedingarar er pekkt en ekki manudur og dagur.
bess ber ad geta ad séu null gildi skrasett inn i tidategundir geta tidafoll s.s. DATE _SUB() og DATE_ADD
gefid skakkar nidurstodur.

MySQL leyfir einnig ad settar séu o6gildar dagsetningar svosem 2004-11-31° sem er ekki til i okkar
vestrana dagatali. MySQL athugar dagsetningar sem sendar eru inn pannig ad fyrst er athugad hvort
manudir séu 4 bilinu 1 til 12 og dagsetningar 4 bilinu 1 til 31. Petta neydir forritara sem senda inn pessi
gildi til ad sannreyna hvort pau séu 16gleg eda ekki.

Eftirfarandi vidmidanir parf ad hafa i huga pegar tidir eru skradar:

- MySQL birtir tidir & sérstoku snidi en reynir ad rada i pau gildi sem send eru inn eftir atvikum.
bPannig getur MySQL lesid ur tolunni 20041130 og strengnum 2004-11-30 sem somu dagsetningu.

- Sé artal gefio upp sem tveggja stafa tala er hun 6skyr en MySQL les ur tveggja stafa gildunum 00
til 69 sem 2000 til 2069 og ur 70 til 99 sem 1970 til 1999.

- b6 MySQL reyni ad rada i innsend gildi og lesa rétt tir peim skulu pau alltaf vera i rodinni
ar-manudur-dagur. Petta er mikilvaeg stadreynd vegna landa sem eins og t.d. Bandarikin og fleiri
sem nota adrar samsetningar.

- Sé dags- eda timasetning notud i samhengi vid télur pa eru per lesnar sem tolur, og 6fugt.

- Sé dagsetning eda timasetning send inn utan gildissvids pa setur pjonninn null gildi viokomandi
dalks i stadinn. Petta & p6 ekki vid um TIME tegundina sem klippir gildid i hasta leyfilega gildi
sitt. Eftirfarandi tafla synir ntll gildin eins og pau eru skilgreint fyrir hverja tegund:

Délkategund Hnull“ gildi

DATETIME '0000-00-00 00:00:00"
DATE '0000-00-00"
TIMESTAMP 00000000000000

TIME '00:00:00'

YEAR 0000

- Null gildin eru sérstok i MySQL en setja ma pau og sxkja sérstaklega. Einnig ma nota 0 og ‘0 &
allar tegundirnar, sem er pagilegra.

- Null daga- eda timagildi sem notud eru i gegnum ODBC tengingu (MyODBC) er sjalfkrafa
umbreytt i NULL pvi ODBC leyfir ekki null gildid.

Tegundirnar DATETIME, DATE, og TIMESTAMP

Tegundirnar DATETIME, DATE og TIMESTAMP eru skyldar og margt i medhdndlun peirra svipar til
hvorrar annarrar. Setja ma gildi i DATETIME, DATE, og TIMESTAMP 4 eftirfarandi vegu:

- Sem strengur & snidinu 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS' eda 'YY-MM-DD HH:MM:SS'.
Afslappadri malskipan er leyfo pannig ad hvada punkt-stafi sem er ma nota sem afmarkara innan
strengs, samanber: '98-12-31 11:30:45','98.12.31 11+30+45', '98/12/31 11*30*45', og
'98@12@31 1130745 eru allar samsteadar..
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Strengur an afmarkara 4 snidinu 'YYYYMMDDHHMMSS' eda 'Y YMMDDHHMMSS' svo fremi
a0 dagsetningin sé ekki faranleg.

Tidirnar '19970523091528' 0g '970523091528' eru tulkadar sem '1997-05-23 09:15:28',

Tidin '971122129015' er 6merk pvi minutan er faranleg og er pvi tilkud sem '0000-00-00
00:00:00'

Tala 4 snidinu YYYYMMDDHHMMSS eda YYMMDDHHMMSS svo fremi a0 talan sé ekki
faranleg. Tidirnar 19830905132800 og 830905132800 eru tulkadar sem '1983-09-05 13:28:00".
Sem tala 4 snidinu YYYYMMDDHHMMSS eda YYMMDDHHMMSS, svo fremi ad talan sé
ekki faranleg.

Sem nidurstada Ur falli sem skilar gildi sem DATETIME, DATE eda TIMESTAMP getur tekid
vid. Dami eru f6llin NOW() og CURRENT DATE.

Sem fyrr segir, ef gildid er oskiljanlegt sem ti0, pa er sérstakt null gildi geymt i dalkinum.

bess er ekki krafist ad setja inn tveggja stafa gildi fyrir stok saeti s.s. manudi eda minutur pegar gildid er
sent inn sem strengur med afmarkara. bannig er ‘2004-9-25° tiilkad sem sama gildid og 2004-09-25°,
einnig er gildid ‘2004-10-25 01:2:0° talkad sem sama gildi og ‘2004-10-25 01:02:00°

S¢é tid send inn sem tala skiptir fjoldi tolustafa mali og melt er med 6, 8, 12 eda 14 tolustofum. Sé fjoldi
tolustafa t.d. 8 eda 14 er sjaltkrafa reiknad med ad fyrstu fjorir stafirnir séu artal en ef tolustafafjoldinn er 6
eda 12 er gert rad fyrir ad fyrstu tveir stafirnir séu artal. Adgat skal h6fo pegar tala er notud pvi
nidurstoournar geta audveldlega gefid nill gildi eda adra ranga nidurstodur.

Sé strengur an afmarkara notadur til ad senda inn tidir er fjoldi stafa notadur til ad finna ut hvada stafir séu
ario, fyrstu tveir eda fyrstu fjorir. S¢ strengurinn 8 eda 14 stafir ad lengd er t.d. gert rad fyrir ad fyrstu fjorar
tolurnar séu artalid annars fyrstu 2. Strengurinn er alltaf lesinn fra vinstri til haegri. Aldrei &tti ad nota
streng sem er styttri en sex stafir ef fordast 4 null gildi, strengurinn ‘0404° taknar ekki ,,April 2004 eins og
@tla meetti pvi daginn vantar, og geymt er null i dalknum, hins vegar er ‘040400° 16glegt sem ,,0 April
2004 sem gefur til kynna ad dagurinn sé skradur pé hann sé opekktur.

Eftirfarandi viomio skyldi vidhafa pegar gildi ur mismunandi tidafollum eru afritud 4 milli peirra:

S¢ DATE gildi sett 4 DATETIME eda TIMESTAMP dalka er timahluti peirra settur a4 00:00:00°
pvi DATE hefur ekkert timagildi.

Sé DATETIME eda TIMESTAMP gildi afritad yfir 8 DATE er timinn klipptur af pvi DATE getur
ekki geymt hann.

Muna parf ad TIMESTAMP dalkurinn hefur gildissvio fra 1970 til 2037 svo tid sem afritud er a
TIMESTAMP er settur 4 null sé gildid utan gildissvios.

Geeta parf vel a0 eftirfarandi pegar tidir eru skrddar:
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b6 MySQL geti tekid vid tidum & afslappadan mata getur pad blekkt augad. Sé sent inn gildid
20:12:30° a DATETIME dalk pa er gildid talkad sem 2020-12-30. b6 tvipunkturinn sé sendur inn
a ritheetti timasetninga pa er hann i dagsetningar hluta. betta gildi metti senda inn 4 snidinu ‘2004-
00-00 20:12:30° og veeri pa loglegt. Gildid ‘20:13:30° veeri sett sem null gildi pvi prettandi man-
udurinn er ekki til.

MySQL midlarinn sannreynir ekki hvort dagsetningar séu til i dagatalinu eda ekki. Sé arid a bilinu
1000-9999, manudir a bilinu 00 til 12 og dagar & bilinu 00 til 31 tekur hann vid peim og geymir.
Gildi sem a0 einhverju leyti fara ut fyrir pessi svid eru tilkud sem null gildi, jafnframt leyfir petta
a0 skrao sé oedlileg dagsetning s.s. 30 februar og verdur notendaforritid ad sannreyna rétt dagatal.
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- Geta parf ad pvi ad MySQL tulkar tveggja stafa art6l pannig: 00-69 sem 2000-2069 og 70-99 sem
1970-1999.

- Gildi ar TIMESTAMP dalkum er birt 8 DATETIME snidi og eldri skilgreiningar dalksins sem
leyfou ad skilgreina metti birtingarbreidd eru fallnar ur gildi.

Tegundin TIME

MySQL sakir og birtir TIME gildi & snidinu ‘HH:MM:SS* og ‘HHH:MM:SS* pegar klukkustundir eru
mjog haar. Gildissvid tegundarinnar er a bilinu *-838:59:59” til ‘838:59:59¢. Astadan fyrir pvi ad
klukkustundir geta ordid herri en 23 er st ad pegar reikna parf mismun 4 timasetningu getur nidurstadan,
sé t.d. reiknad hversu langur timi hefur 11610 i klukkustundum & milli faeinna daga, ordid mjog ha.

Setja ma TIME a eftirfarandi snidi:

- A snidinu 'D HH:MM:SS. fraction' og mé einnig nota eftirfarnandi afslappadar malskipanir:
'HH:MM:SS .fraction', ' HH:MM:SS', 'HH:MM', 'D HH:MM:SS', 'D HH:MM', 'D HH', or 'SS'. Hér
stendur D fyrir daga sem geta verid fra 0 til 34 og MySQL geymir ekki ennpa ,,fraction” hlutann.

- Sem streng an afmarkara 4 snidinu 'HHMMSS' svo fremi ad timinn sé ekki faranlegur. Sem demi
er'101112" skilid sem '10:11:12', en '109712' er 6l6gleg p.e. mintutan er faranleg og breytist i ntill
gildio '00:00:00'".

- Sem tdlu a snidinu HHMMSS svo fremi ad hun sé ekki faranleg. Einnig eru eftirtalin snid
leyfileg: SS, MMSS, HHMMSS, HHMMSS. fraction.

- Sem nidurstada ur falli sem skilar timagildi s.s. CURRENT TIME.

Varast skyldi a0 setja stutt timagildi & TIME dalka pvi timagildid er pa lesio hagra megin fra og tulkad
sem lidinn timi par sem gildid lengst til haegri er lesio i sekindum. Gildin '1112" og 1112 geetu verid slegin
inn 1 merkingunni '11:12:00' (12 minatur yfir 11) en MySQL talkar pau sem '00:11:12' (11 minuatur og 12
sekundur). Pannig eru '12' og 12 talkadar sem '00:00:12'. Timagildi med tvipunktum eru hinsvegar
medhdndlud fra vinstri til haegri sem timagildi par sem '11:12" merkir '11:12:00' en ekki '00:11:12".

Gildi sem liggja utan gildissvids TIME dalksins eru klippt nidur i hasta gildi sem dalkurinn leyfir. Gildin '-
850:00:00' og '850:00:00' er breytt i '-838:59:59' og '838:59:59'".

Ologleg gildi breytast i '00:00:00'. Vel ad merkja pa er gildid '00:00:00' Ioglegt i sjalfu sér og omogulegt er
a0 pekkja muninn.

Tegundin YEAR

YEAR tegundin notar eitt bzti til ad tulka artdl og eru gildin sott og birt 4 snidinu YYY'Y. Gildissvidid er
1901-2155. Ologleg gildi eru geymd sem null gildi. Nota ma eftirtalin snid til ad setja gildi 4 slika dalka:

- Fjogurra tolustafa streng 4 snidinu '1901" til "2155".
- Fjogurra tolustafa tolu & svidinu 1901 til 2155.
- Sem tveggja tolustafa streng & svidinu '00' til '99'. Sja annarsstadar um slikt gildissvid.

- Sem tveggja tolustafa t6lu samkvaemt somu reglu og tveggja stafa strengur, utan eftirfarandi:
Tilgangslaust er ad senda inn tSluna 0 og vaenta pess ad hun sé tulkud sem 2000 heldur verdur ad
senda hana inn sem ‘0° annars er hun tilkud sem null gildi.

- Sem nidurstada ur falli sem skilar tidagildi s.s. fallid NOW().

Tidafoll og arpusundid

P6 MySQL leyfi a0 artdl séu send inn & tveggja stafa snidi er akjosanlegra ad nota fjogurra stafa snid frekar
en ad treysta 4 hvernig midlarinn les ir peim. P6 ORDER BY geti radad rétt TIMESTAMP og YEAR
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tegundum pa eru adrir peettir s.s. follin MIN og MAX sem breyta gildunum i tdlur pegar unnid er med pau.
Séu artdl geymd & fjogurra stafa snidi pa er hinsvegar haegt ad treysta 4 rétta medhondlun peirra.

Strengja tegundir

Hljéolatar tegundabreytingar
[ sumum tilfellum breytast tegundir sem skilgreindar eru vid CREATE TABLE og ALTER TABLE
skipanir yfir i adrar tegundir en bedid var um.

Margir strengjadalkanna geta tekid breytuna CHARACTER SET (i. Stafamengi) og pa ad auki COLLATE
(e. Safnhaettir’®). Petta 4 vid um CHAR, VARCHAR, ENUM og SET.

Demi um notkun stafamengja:
show character set;

e ittt e Fommm - +
| Charset | Description | pDefault collation | Maxlen |
B e i Rttt e Fommm— - +
| big5 | Big5 Traditional Chinese | big5_chinese_ci | 2 |
| dec8 | DEC west European | dec8_swedish_ci | 1|
kTippt

| binary | | binary | 1|
| geostd8 | GEOSTD8 Georgian | geostd8_general_ci | 1 |
—————————— B e et St e e S

show collation Tike 'latin%';

B e o il T o Fommm - +
| collation | charset | 1Id | pefault | Compiled | Sortlen |
B e e o il T Fommmm Fommm - +
| Tatinl_germanl_ci | Tatinl | 5 | | | 0 |
| Tatinl_swedish_ci | Tatinl | 8 | Yes | Yes | 1 |
... klippt

| Tatin7_bin | Tatin7 | 79 | | | 0 |
e e e o o o o +

18 rows in set (0.01 sec)

Smidum tofluna stafir sem getur geymt texta & Unicode snidi i undirmengi pess UTFS.

create table stafir(
stl char(20) character set utf8,
st2 char(20) character set latinl collate latinl_general_ci

insert into stafir values('Hall6', 'Hallé');

select * from stafir;

e et o +
| stl | st2 |
o o +
| Hal16 | Hallé |
e et o +

1 row in set (0.00 sec)

36 Ekki er btiid ad gefa ut videigandi pydingu fyrir ensku gagnagrunns hugtokin Collate og Collation. Nota
ég ymist ordin safnhattur, rédunarhattur eda rédunarsafn fyrir pessi hugtok.
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Fyrst eru framkvamdar tvaer fyrirspurnir sem birta 61l stafamengi og rédunarsdfn sem MySQL pjoénninn
hefur uppsett. bvi naest er smidud taflan ,,stafir* meo tveim stafadalkum uppsettum i sitthvoru stafa-
menginu.

CHARACTER SET, eda stafamengid, skilgreinir fyrir t6fluna hvernig bokstafir eru geymdir i henni og
p.a.l. hvort stafir eins og sérislensk rittakn komist til skila. COLLATE breytan er vidauki vid stafamengid
sem skilgreinir hvernig stafir eru bornir saman. Til demis er ,,a* ekki sama og ,,A* ef stafir eru bornir
saman eftir t6lugildi sinu. Einnig skiptir mali hvort rédunarsafnid kannist vid stafi eins og p, & og 6 pvi vid
viljum t.d. ad peir birtist aftast pegar radad er i stafrofsrdd. P4 eru stafirnir a og A ekki jafnir samanber
eftirfarandi MySQL fyrirspurn pvi tolvan pekkir 6l rittdkn samkvaemt nimeragildi:

select char(65), char(97);

e e e e T +
| char(65) | char(97) |
e e e e T +
| A | a |
fom - e T +

1 row in set (0.00 sec)

COLLATION eda rodunarsdfn eru aukaskrar sem skilgreina hvernig skrar skuli bornar saman og i deminu
hér fyrir framan er dalkurinn stl an sérstaklega tilgreindrar rédunar svo midlarinn notar pa rodun sem hann
telur sjalfgilda en dalkurinn st2 er sérstaklega skilgreindur i venjulegri latinl r6dun an hastafnemis. bau
rodunarsdfn sem heita ,,nafn_ci“ og ,,nafn_cs* eru ymist 6neem 4 hastafi vid r6dun (e. Case insensitive) eda
nzm 4 hastafi (e. Case sensitive). [ deeminu hér fyrir framan er rédunin 6nam & hastafi.

Lengd & stafadalkum er i maeld i stafafjolda en adur var pad gert i Batum.

Yfirlit strengjategunda

Tegund Skyring

[NATIONAL] CHAR(M) ; . s
[BINARY | ASCII | Strengur af fastri lengd sem er alltaf f60radur haegra megin fra med

UNICODE] ordabilum svo lengdin sé avallt nytt.
M stendur fyrir lengd dalksins og ma vera fra O til og med 255.
Slef-bil (e. Trailing spaces) eru fjarleegd pegar CHAR gildi eru sott.
CHAR dalkur med lengd sem fer yfir 255 er breytt i smastu TEXT

tegundina sem geymt getur pa lengd sem tilgreind er. CHAR(500) er
pannig breytt i TEXT og CHAR(200000) er breytt i MEDIUMTEXT.
CHAR er i rauninni stytting 8 CHARACTER. NATIONAL CHAR (stytt
sem NCHAR) er SQL stadall fyrir skilgreiningu & CHAR dalki sem notar
sjalfgefid stafamengi midlarans.

Breytan BINARY gerir ré0un og samanburd dalksins hastafanaema

(e. Case sensitive), ASCII skilgreinir dalkinn sem stafamengid latinl og
UNICODE skilgreinir hann sem ucs2.

Setja ma lengdina sem nall, CHAR(0). P4 tekur dalkurinn adeins einn bita i
minnisplass og getur adeins geymt gildin NULL eda ** (tdbman streng).

CHAR Sambheiti fyrir CHAR(1).

[NATIONAL] VARCHAR(M)

EBINARY] Strengur af breytilegri steerd par sem M er hamarks lengd dalksins.
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TINYBLOB
TINYTEXT

BLOB
TEXT

MEDIUMBLOB
MEDIUMTEXT

LONGBLOB
LONGTEXT

ENUM('valuel', 'value2'

SET)('va1 uel', 'value2',

Gildissvid M ma vera fra 0 til 255.
Slef-bil eru fjarleegd pegar VARCHAR gildi eru geymd.

Sé VARCHAR dalkur skilgreindur med harra gildi en 255 er honum breytt
4 sama hatt og CHAR, i TEXT, MEDIUMTEXT o.s.frv. sem getur haft
ahrif & slef-bil. BINARY gerir rddun og samanburd hastafaneman.

BLOB (Binary Large Object) eda TEXT dalkur med hamarkslengd 255
(278 - 1) stafa (255 Baeti).

BLOB eda TEXT dalkur af hamarkslengd 65.535 (216 -1) stafa (65,5
Kilobeeti).

BLOB eda TEXT dalkur med hamarkslengd 16.777.215 (2724 - 1) stafa
(16,7 MB).

BLOB eda TEXT dalkur med hamarkslengd
4.294.967.295 (2732 - 1) stafa (4 GB).

Allt a0 utgafu 3.23 af MySQL voru samskiptareglur (e. Protocol) fyrir
bidlarann/midlarann hadar 16 MB samskipta-pakka steerd (e.
Communication package), svo var einnig um linustaerd i MyISAM t6flum.
Fra og me0 utgafu 4.0 hefur hamarkssteerd fyrir LONGBLOB og
LONGTEXT verio stillt & hamarkssterd i samskiptapakkanum og laust
minni.

Upptalningartag®’ (e. Enumeration type). Strengur sem getur adeins geymt
eitt gildi sem valid er fr4 lista af skilgreindum gildum: ‘gildil‘, ‘gildi2°, ...,
NULL eda “’ (skekkju gildio).

ENUM dalkur getur haft mest 65.535 adgreind gildi i skilgreiningu sinni en
pau eru geymd hid innra sem heiltdlur.

Mengi (e. Set). Strengur sem getur haft ekkert eda fleiri gildi par sem hvert
gildi sé valid fra skilgreindum gildalista; ‘gildil’, ‘gildi2’, ...
Mengjadalkur getur haft mest 64 medlimi og er hver medlimur geymdur
sem heiltala.

>" Enumeration type, enumerated type: Upptalningartag er stakraent tag par sem stok tagsins eru talin upp i

skilgreiningu pess.
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Nanar um tegundirnar CHAR og VARCHAR

CHAR og VARCHAR tegundirnar eru svipadar en greinir p6 4 i vissum atrioum. VARCHAR gildi taka
t.d. adeins pad geymslupldss sem parf undir pau gildi sem peim eru gefin. CHAR hins vegar foorar gildid
med auka ordabilum til ad fylla upp i svid sitt. S¢ VARCHAR dalki gefid gildi med auka ordabilum

(e. Trailing spaces pyd. slef-bil) i endana pa eru pau fjarlaegd vid geymslu. VARCHAR umbreytir po ekki
stofum pegar peir eru sendir inn. Ef porf er 4 ad geyma slef-bil i dalki er betra ad nota BLOB eda TEXT,
einnig ef porf er 4 ad geymt sé lykilord eda onnur stafatakn par sem fordast parf alla moguleika &
edlisbreytingu svidsins eda edlisbreytingu stafa. Ef lengri textastrengur er settur inn { CHAR eda
VARCHAR dalk en lengd hans tiltekur eru umfram stafirnir klipptir af.

Taflan hér 4 eftir listar mismunandi geymsluplass sem CHAR og VARCHAR dalkarnir taka. CHAR tekur
alltaf pad plass sem hann er skilgreindur i vid stofnun, VARCHAR hins vegar tekur plass undir stafina sem
hann geymir og eitt aukabzeti til ad skrasetja lengd sina. Gildin sem sétt eru i téfluna eru p6 hin sému pvi
midlarinn fjarlegir slef-bil pegar strengjagildi eru sott.

Gildi CHAR(4) Geymsluplass VARCHAR (4) Geymslupliss
" v 4 Baeti t 1 Beeti
'ab' 'ab ! 4 Beeti "ab' 3 Bati
"abcd’ "abcd’ 4 Bati "abcd’ 5 Beeti
'abcdefgh’ 'abcd' 4 Baeti "abcd’ 5 Beeti

CHAR og VARCHAR dalkarnir nota r60un og samanburd a dalka sina samkvamt pvi rédunarsafni
(e. Collation) sem tilgreint er fyrir tofluna hverju sinni. S¢é ekkert slikt rédunarsafn tilgreint er notad
sjalfgefid rodunarsafn midlarans. Sé dalkurinn skilgreindur med breytunni BINARY er 61l r6dun og
samanburdur 4 dalkinum framkvemdur med hastafanaemi.

Nanar um tegundirnar BLOB og TEXT

BLOB stendur fyrir ,,Binary Large Object™ og er til i fjérum utgafum: TINYBLOB, BLOB,
MEDIUMBLOB og LONGBLOB. Eini munurinn 4 peim felst i lengdarskilgreiningu peirra, p.e. hamarks
geymslugetu 1 betum. TEXT tegundirnar eru einnig fjérar; TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT og
LONGTEXT. bessar tegundir samsvara BLOB tegundunum og hafa somu lengdarméguleika og geymslu-
plass.

BLOB tegundir eru medhdndladar vid t.d. rodun og samanburd sem tviundar-strengir (e. Binary strings) og
eru pvi hastafanamir vio slikar adgerdir. TEXT tegundirnar geta hins vegar framkvemt rodun og
samanburd eftir pvi stafamengi og rodunarsafni sem tilgreina ma fyrir dalkinn.

Sé sett haerra gildi 4 dalkinn en hann er skilgreindur fyrir er klippt af pvi vid geymslu en engin umbreyting
a texta 4 sér stad. Medhondla ma TEXT dalka rétt eins og veeru peir VARCHAR nema miklu steerri.

{ ODBC er BLOB medhondlad sem LONGVARBINARY og MEDIUMTEXT sem LONGVARCHAR.

Ef nota parf GROUP BY eda ORDER BY 4 BLOB eda TEXT dalka parf ad setja pa i fasta lengd fyrst en
petta ma gera med SUBSTRING fallinu. Pannig eru tekinn t.d. fyrstu 20 baetin ur hverju gildi og verdur til
fost lengd 20 stafa gilda fyrir hvert gildi i toflunni. P4 ma rada eftir pessum gildum. Ef petta er ekki gert
radar midlarinn sjalfrafa eftir fyrstu 1024 batunum i strengnum, sem getur verid énakvemt. Deemi:
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SELECT comment FROM tbl_name,SUBSTRING(comment,20) AS substr
ORDER BY substr;

SELECT 'id,SUBSTRING(b10b_CO1 ,1,100) AS b
FROM tb1_name GROUP BY b;

b6 hamarks geymsluplass BLOB og TEXT tegunda sé takmarkad af tegund dalksins geta po6 verid takmork
4 pvi hvad studpudar (e. Buffers) i kerfinu leyfa svo og samskipta stadlar. Ef geyma parf meira en 16MB a
linu @etti ad gera tilraunir og rannsoknir a pvi hvada takmarkanir séu i gildi innan kerfisins s.s.
styrikerfisins.

Um ENUM tegundina

Enska heitid Enumeration hefur ymist verid pytt sem Upptalningartag, Upptalningar-tegund, Runurédud-
tegund eda Notenda-skilgreind radtegund. Oll pessi hugtdk eiga vid en hér verdur midad vid Télvuordasafn
Islenskrar malnefndar sem notar hugtakid Upptalningartag.

ENUM tegundin er strengur sem leyfir ad valio sé gildi ur fyrirfram gerdum strengja lista sem skilgreindur
er vio stofnun dalksins 1 t6flu. Dalkurinn getur einnig geymt NULL gildid og toman streng (“’):

- Efsett er inn gildi i ENUM dalk og gildio finnst ekki i strengjalistanum setur midlarinn tdman
streng i stad gildis og taknar hann pa skekkju eda skekkjugildi. Athuga ma hvort ENUM dalkar
innihalda petta skekkjugildi og gera pa videigandi radstafanir. Tomi strengurinn hefur tolugildio 0
(null).

- Sé ENUM dalkur skilgreindur med NULL breytunni getur hann geymt NULL gildisleysid og
verdur NULL ba sjalfgildi. Sé dalkurinn skilgreindur med NOT NULL breytunni verdur fyrsti
strengur i strengjalistanum sjalfgildi fyrir dalkinn.

Btum til toflu med upptalningar-dalki og lysum henni pvi naest:
create table upptalningar(
nr int unsigned auto_increment primary key,
neytandi char(31) null default 'othekktur',
nl enum ('Jamm', 'Sulta') not null,
n2 enum ('Fransbraud', 'Rugbraud') null

describe upptalningar;

B e o e it Fommm - -
| Field | Type | Null | Key | Default -
B e o e it Fommm - -
| nr | int(10) unsigned | | PRI | NULL
| neytandi | char(31) | YES | | othekktur ...
| n1 | enum('Jamm', 'sulta') | | | Jamm

| n2 | enum('Fransbraud', 'Rugbraud') | YES | | NULL
et R et LT e - - o Ce

+
4 rows in set (0.01 sec)

bvi naest skulum vid skjota inn prem faerslum og gera svo almenna fyrirspurn:

insert into upptalningar(neytandi) values('El1T1i Pelli');
insert into upptalningar(neytandi,nl,n2)

values('Anna panna', 'Alpabraud’', 'Rugbraud');
insert into upptalningar (nl,n2) values('sulta','Fransbraud');

select * from upptalningar;

e s f-—m-——- F--mmm - +
| nr | neytandi | nl | n2 |
R ettt f-—mm——- F--mm - +
| 1] ET1i Pelli | Jamm | NULL |
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| 2 | Anna panna | | Rugbraud |
| 3 | othekktur | sulta | Fransbraud |
et e E T 4o o - +
3 rows in set (0.00 sec)

Finnum nu ut hvort einhver dalkur hafi fengid 6loglegt gildi og pvi settur 4 toman streng:

select * from upptalningar where nl = ;

e fomm - +
| nr | neytandi | n1 | n2 |
R s fomm - +
| 2 | Anna panna | | Rugbraud |
e s e it +

1 row in set (0.00 sec)

Hvert einasta upptalningar-gildi hefur sérstakan satisvisi (e. Index):
- Leyf0 gildi fyrir dalkinn eru tlusett fra setisvisi 1.
- Skekkjugildio 0 hefur seetisvisinn 0.
- Setisnumerid fyrir NULL er NULL.

betta merkir m.a. ad skoda ma gildi listans ut fra setisnumerum. S¢ gefin skipunin:

SELECT * FROM tb1_name WHERE enum_col1=0;

er skilad peim gildum sem hafa skekkjugildid.

Skodum ENUM dalk sem er skilgreindur sem ENUM('Einn', 'Tveir') og getur haft hvert og eitt af
eftirfarandi gildum.

Gildi Saetisvisir
NULL NULL

" 0

"Einn’ 1

"Tveir' 2

Upptalningar dalkur getur haft ad hamarki 65.535 peetti (e. Element) eda sati. Einn kosta slikra dalka fyrir
utan ad leyfa adeins eitt, og adeins eitt, peirra gilda sem skilgreind eru i senn fyrir hverja linu, er ad
dalkurinn tekur afar litid geymsluplass. Ef vid hefoum 50 ferslur af framangreindum dalki, og hver faersla
hefoi gildio “Tveir’ (5 stafir hver og teki pvi 5 baeti hver) myndu paer taka 50 sinnum 5 baeti, 250 beeti alls,
i geymslu. Hins vegar er upptalningin geymd adeins einu sinni og fyrir hvert gildi adeins skrad satis-
visirinn sem tekur aldrei meira en 1 beti i senn. Pannig yrdu pessar 50 ferslur adeins 50 Beti. Segjum nu
ad vid pyrftum ad geyma 5 milljon ferslur?

Par sem gildin eru i rauninni geymd sem satisvisar, parf adeins ad baeta vid utreikningi & dalkaheitin t.d.
,,dalkaheiti+0* sem sakir setisvisana.

Dami um notkun satisvisa:

select neytandi, nl+0,nl, n2+0, n2 from upptalningar;

et F----—- R +---==- e +
| neytandi | n1+0 | nl | n2+0 | n2 |
R F----—- +--————- +--===- fommmm - +
| E1Ti Pelli | 1 | Jamm | NULL | NULL |
| Anna panna | 0 | | 2 | Rugbraud |
| othekktur | 2 | sulta | 1 | Fransbraud |
F--m—— - e +--===- ittt +

+
3 rows in set (0.00 sec)
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select * from upptalningar where n2+0 = 0 or nl+0 = 0;

B it St e L e fmm e +
| nr | neytandi | n1 | n2 |
it St e fmm e +
| 2 | Anna panna | | Rugbraud |
et o +

+
1 row in set (0.00 sec)

Slef-bil eru sjalfkrafa fjarleegd ur strengjalistanum pegar taflan er smidud. Pa er gildislistinn ekki
hastafanemur pegar ENUM dalkur geymir innsend gildi en pau eru alltaf birt eins og pau voru skilgreind
vid stofnun t6flunnar.

Ef geymd er tala i ENUM dalki er talan medhondlud sem satisvisir, nema gildin séu send inn med LOAD
DATA sem avallt medhondlar innsend gildi sem strengi, samanber:

insert into upptalningar(nl) values(l);

select nl1+0,n1 from upptalningar;

o S +
| n1+0 | nl1 |
o S +
| 1| Jamm |
| 0 | |
| 2 | sulta |
| 1| Jamm |
- o +

4 rows in set (0.00 sec)

Best er ad fordast ad smida strengjalista med tolustéfum samanber eftirfarandi lista sem geymir strengina
'0','1', og '2', sem geymast & setisvisunum 1, 2, og 3. betta virkar villandi badi fyrir midlarann og
forritarann. Einnig parf ad hafa i huga ad r6dun 4 ENUM dalki fer fram eftir setisvisum hans, pannig er
upptalningardalkur sem skilgreindur er pannig ENUM('b', 'a') med ‘a’ a eftir ‘b’ i r60un pvi ‘a’ er i seti 2
en ‘b’ i sati 1. NULL gildi radast 4 undan 61lum gildunum.

Steypa®® (e. Cast) ma r6dun ENUM dalka i almenna ordaboka rodun (e. Lexical sorting), pannig i
fyrirspurnum: GROUP BY CAST(col AS VARCHAR) eda GROUP BY CONCAT(col). betta steypir
dalkinum yfir i almennan texta.

Um tegundina SET

Tegundin SET er strengur sem getur haft null eda fleiri gildi par sem hvert gildi er valid ar skilgreindu
strengjamengi pegar taflan er smioud. Dalkurinn getur haft 61l pau gildi sem skilgreind eru eda ekki neitt
peirra.

begar dalkurinn er buinn til er mengid skilgreint pannig t.d.: SET(‘einn’,’tveir’) NOT NULL, hér getur
dalkurinn innihaldio gildin ‘einn’, eda ‘tveir’ eda ‘einn, tveir’. Par sem komma er notud til ad skilja a milli
gilda geta pau sjalf ekki innihaldid kommu. Sé dalkurinn skilgreindur sem SET(‘einn’,’tveir’) NULL, ma
gefa honum gildid NULL og einnig toman streng (°”).

*¥ Enska sognin ,,to Cast“ er notud i forritun fyrir pad ad steypa einni tegund yfir i adra. Sum islensk rit
nota hér ranglega sdgnina ,,ad varpa“ sem er pyding ensku sagnarinnar ,,to map.“ Eg nota sognina ,,ad
steypa“ i peirri merkingu ad pegar einu gildi er steypt 4 annad pa er viotdku tegundin notud sem steypumot.
Sum stadar nota ég ,,ad kasta“ en einnig matti segja ,,ad mota.*
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Mengisdalkur getur haft flest 64 mismunandi medlimi og slef-bil eru sjalfkrafa eydd t pegar dalkurinn er
skilgreindur.

Medlimir mengja eru geymdir i tolusamhengi (e. Numeric context) eftir tviundarkerfi, pannig ad fremsti
medlimurinn & laegsta bita i télunni og aftasti medlimur & hesta bitann. Petta virkar m.a. pannig ad sé gildi
dalksins sétt i talnasamhengi (svipad og gert er med ENUM) kemur bitasamsetning télunnar fram eftir
tugakerfi.

betta virkar pannig 4 mengisdalkinn ,,SET('a",'b','c','d")* ad:

SET meodlimur Tugakerfis-gildi Tviundar-gildi
'a' 1 0001
'b' 2 0010
'c' 4 0100
'd' 8 1000

Eft.d. dalkurinn fengi gildid 9, sem er tviundargildid 1001 yrdi fremsti og aftasti medlimur mengisins fyrir
valinu og gildid yrdi pvi 'a,d'.

Ekki skiptir mali i hvada r60 gildin eru send inn a dalkinn, né heldur hversu oft eitthvert gildi er sett fyrir
tiltekinn dalk. bPeim er alltaf radad i peirri r6d sem pau voru skilgreind fyrir téfluna og hver medlimur er
skradur adeins einu sinni fyrir hvern dalk. Ef SET dalki er sent gildi sem ekki er til i dalkinum er pad
sniogengiod. Setja ma DEFAULT gildi sem sé sjalfkrafa valid sé ekkert gildi sent inn

Ef gleymst hefur hvada gildi eru leyfo & dalk, ma gefa skipunina SHOW COLUMNS FROM tbl name
LIKE set_col.
Demi um notkun 4 mengjadalkum, fyrst smidum vid t6flu og heimtum svo lysingu:

create table mengi(
nr int unsigned auto_increment primary key,
ml set('Mjolk', 'sykur','kaffi') not null,
m2 set('kKex', 'Snudur')

describe mengi;

Fmm————- R et +---==- +-----
| Field | Type | Null | Key
Fmm————- oo +----=- +-----
| nr | int(10) unsigned | | PRI
| ml | set('Mjolk', 'sykur','kaffi') | |

| m2 | set('Kex', 'snudur') | YES |
+---———- i +---==- +-----
3 rows in set (0.00 sec)

Skjotum nt inn tveim faerslum og gerum pvi naest almenna fyrirspurn 4 t6fluna:

insert into mengi values(null, 'Mjolk', 'Kex');
insert into mengi values(null, 'sykur,mjolk"', 'Kex');

select * from mengi;

| 1 | mjolk | Kex |
| 2 | Mjolk,Sykur | Kex |

125



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

et ST e +
2 rows in set (0.00 sec)

Finnum nu ut talnagildi peirra gilda sem send voru inn: Vid hefdum allt eins getad sent pessar tlur inn:

select m1+0, ml from mengi;
+--=——- i +
| ml1+0 | ml |
+---——- e +
| 1 | Mjolk |
| 3 | Mjolk,Sykur |

2 rows '|n set (0.00 sec)

Notum nt innbyggt fall sem getur fundid faerslur par sem mengjadalkur inniheldur tiltekid gildi en taka
parf fram hvada dalkur pad er:
select * from mengi where find_in_set('mjolk',ml);

il T +---——- +
| nr | ml | m2 |
il e +---——- +
| 1 | Mjolk | Kex |
| 2 | Mjolk,Sykur | Kex |
it e o +

2 rows in set (0.03 sec)

Notum nt1 almenna SQL fyrirspurn sem leitar ad tilteknu gildi eftir algildismynstri, p.e. 61l gildi sem
innihalda textann ,,jol* i sér.
select * from mengi where ml like '%jol1%';

it e P o +
| nr | ml | m2 |
B it e L o +
| 1 | Mjolk | Kex |
| 2 | Mjolk,Sykur | Kex |
B it o= +

2 rows in set (0.00 sec)

Ekki ma senda ,,ranga gildid* & mengis dalk:
insert into mengi(ml) values('');

mysql> select * from mengi;

el +----—- +
| nr | ml | m2 |
Rl +----—- +
| 1 | Mjolk | Kex |
| 2 | Mjolk,Sykur | Kex |
| 3] | NULL |
atalalel bttty +----- +
3 rows in set (0.00 sec)

b6 fer pad eftir upprunalegri skilgreiningu dalksins hvernig hann bregst vid pegar hann fzr 616glega gildio:

insert into mengi values(null,'',"'');
insert into mengi values(null,'',null);

select * from mengi;

| 1 | mjolk | Kex |
| 2 | Mjolk,Sykur | Kex |
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insert into mengi(ml) values('Te');

mysql> select * from mengi;

R e +----—- +
| nr | ml1 | m2 |
R +----—- +
| 1 | Mjolk | Kex |
| 2 | Mjolk,Sykur | kKex |
| 3] | NULL |
| 4 | | I
| 5] | NULL |
| 6 | | NULL |
R i sl i +

6 rows in set (0.00 sec)

Skordur a staerd dalkategunda

Dalkategundir hafa mismunandi steerdarmdrk hvad vardar geymsluplass i baetum. Sumar pessara skorda
hafa komio fram adur en hér eru allar steerdarkrofur listadar. MyISAM toflutegundin leyfir ad lina taki
hamark 65.534 Bati og hver BLOB eda TEXT dalkur taka t.d. 5 til 9 beeti af pessari skilgreiningu.

Ef MyISAM eda ISAM toflutegund inniheldur dalka af breytilegri lengd s.s. VARCHAR pa verdur linan

einnig pannig.

Délkategund

TINYINT
SMALLINT

MEDIUMINT

INT, INTEGER

BIGINT

FLOAT(p)

FLOAT

DOUBLE [PRECISION], teg REAL
DECIMAL(M,D), NUMERIC(M,D)

DATE

Geymsluplass

1 beeti

2 beeti

3 beeti

4 beeti

8 beeti

4 baeti ef 0 <=p <=24, 8 beeti ef 25 <=p <= 53

4 beeti

8 beeti

M+2 bati ef D > 0, M+1 beeti ef D =0 (D+2, ef M <D)

3 beeti
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DATETIME

TIMESTAMP

TIME

YEAR

CHAR(M)

VARCHAR (M)

TINYBLOB, TINYTEXT
BLOB, TEXT

MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT
LONGBLOB, LONGTEXT

ENUM('gildil','gildi2",...)

SET('gildil','gildi2",...)

8 beeti

4 beeti

3 beeti

1 beeti

M beti, 0 <=M <=255

L+1 beeti, par sem L <=M og 0 <= M <= 255
L+1 beeti, par sem L <28

L+2 beeti, par sem L <2"16

L+3 beeti, par sem L <2724

L+4 beeti, par sem L <2732

1 eda 2 beeti, fer eftir hAmarksfjolda upptalningar-gilda (65.535
hamark).

1,2, 3,4, eda 8 beti, fer eftir fjolda mengis-medlima (hamark 64
medlimir).

VARCHAR barf eitt beeti i ad skrasetja lengd gildisins, ad 6dru leyti fer plassio eftir lengdinni. Einnig
purfa BLOB og TEXT tegundir 1, 2, 3, og 4 beti til ad skra lengd sina eftir atvikum.

A0 velja rétta tegund a dalka

Til ad auka hagraedingu sem mest er best ad nota sem nakvamasta skilgreiningu 4 dalkum. Ef naudsynlegt
er t.d. ad skrésetja heiltdlur 4 bilinu 1 til 99999 er MEDIUMINT UNSIGNED besti kosturinn.

Ekki er nein tegund sem geymir, ad svo stoddu, nakvaem gildi fyrir gjaldmidla og er maelt med notkun
DECIMAL tegundarinnar fyrir slik gildi. Utreikningar 4 DECIMAL gildum fara fram i DOUBLE tegund
og geta verid nokkud nadkvamar. Vandinn felst i pvi ef gildid er ofurhatt og er bent 4 pad i handbok ad
breyta megi slikum t6lum i BIGINT ef purfi ad framkvama ttreikninga sem geti ordid afar hair en peim

ma alltaf breyta til baka i rauntdlur.
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7. Kafli. Malskipan SQL adgeroda

Vidauki A. inniheldur yfirlit allra SQL adgerda sem MySQL stydur. [ pessum kafla eru ekki allar mél-
skipanir syndar eda utskyrdar, heldur midad vid paer sem mest eru notadar. Einnig er vida btid ad skera af
hinni eiginlegu malskipan i sama tilgangi: Hér verda adeins taldar upp per adgerdir sem mest eru notadar
og med sndggsodnara snidi. beim verdur po lyst og peer ttskyroar med demum.

SQL stadallinn skiptist i tvennt. Annars vegar er malskipan fyrir gagnamedhondlun & ensku ,,Data Mani-
pulation Language,” skammstafad DML. Hins vegar er malskipan fyrir gagnaskilgreiningar, 4 ensku ,,Data
Definition Language,” skammstafad sem DDL.

Gagnamedhondlun (DML)
DELETE

DELETE FROM t6flu_heiti
[WHERE where_definition]
[ORDER BY ...]
[LIMIT row_count]

DELETE ey0ir linum ut ur t6fTu_heiti sem fullnagja pvi skilyrdi sem sett er i where_definition og
skilar hversu morgum fzerslum var eytt.

Ef DELETE skipun er gefin an pess a0 skilgreina neina where definition er 6llum ferslum eytt ar toflunni.
Sama arangri ma na med pvi ad gera TRUNCATE TABLE sem einnig eydir 6llum faerslum ur toflu:
select * from t4;

+---—-—- +---——- +
| dalkl | dalk2 |
+-----—- +---——- +
I 5 | 6 |
| 2 | 6 |
| 34 | NULL |
+------- +---——- +

3 rows in set (0.00 sec)

delete from t4;
Query 0K, 3 rows affected (0.00 sec)

select * from t4;
Empty set (0.00 sec)

Haegt er ad nota LIMIT og ORDER BY pannig ad toflunni sé radad i akvedna réd og adeins sé eytt t.d. 2
feerslum frekar en 6llum hugsanlegum. Eftirfarandi deemi skilgreinir eydingu & 6llum faerslum i téflunni t1
par sem dalkur 2 hefur harra gildi en 5, petta geeti eytt 5llum faerslum hennar en vio skilgreinum ad adeins
megi eyOa einni ferslu:

select * from tl;

fom— - fmm— - +
| dalkl | dalk2 |
fmm— - pmm— - +
| 5| 6 |
I 2| 6 |
| 34 | NuLL |
fom— - fmmm - +

3 rows in set (0.00 sec)

delete from tl where dalk2 > 5 order by dalkl T1imit 1;
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Query 0K, 1 row affected (0.02 sec)

select * from tl;

Fo—————- F-—————- +
| dalkl | dalk2 |
F-—————- F--————- +
| 5] 6 |
| 34 | NULL |
o m e

+ +
2 rows in set (0.00 sec)

Haegt er ad eyda ur morgum toflum i einu ef pvi er ad skipta.

INSERT

INSERT
[INTO] t6flu_heiti [(col_name,...)]
VALUES ({expr | DEFAULT},...),(...),...
[ ON DUPLICATE KEY UPDATE col_name=expr, ... ]

Eda:

INSERT [IGNORE]
[INTO] t6fTu_heiti
SET col_name={expr | DEFAULT},

[ ON DUPLICATE KEY UPDATE col. name=expr, ... ]
Eoa:
INSERT o

t6flu_heiti [(col_name,...)]

SELECT ...

Feerir nyjar linur inn i t6flu, sem pegar er til, INSERT..VALUES og INSERT..SET er «tlud til ad tilgreina
sérstok gildi en INSERT..SELECT setur inn pau gildi sem finnast i annarri téflu.

Ef ekki er etlunin ad setja inn gildi i alla dalka toflunnar parf a0 tilgreina pa sérstaklega en ad 6drum kosti
parf adeins ad tilgreina gildin sem send eru inn. Senda ma margar ferslur inn i einu. Eftirfarandi deemi
notar fjorar utferslur 4 fyrstu tveim malskipununum hér ad framan.

show columns from sjoppur;

+--—m————= e +--—==- +----- +--——————= s +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
+--——————= e +--—=—- +----- +--——————= s +
| numer | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| kennit | varchar(10) | | | |

| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
| heima | varchar(25) | YES | | NULL | |
| pnr | char(3) | YES | | NULL | |
| eigandi | varchar(10) | YES | MUL | NULL | |
o e o it Fommm - o +

6 rows in set (0.00 sec)

insert into sjoppur

values(null, '1234560004', 'Bitinn', 'Trodum','305"', '1234560002"');
insert into sjoppur(nafn,heima,pnr) values('Kot','Trodum', '305");
insert into sjoppur(nafn,heima) values

('Aurinn', 'straeti'), ('Bjolan', 'stigum'),('Dollan', 'vegum');

insert into sjoppur

set eigandi="'1234560003",

nafn = 'Gjugg',

kennit = '1234560006"';

select * from sjoppur;
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o e e fmmm e fmmmm o o fmmmm e +
| numer | kennit | nafn | heima | pnr | eigandi |
o e fmmm e fmmmm o o b +
... klippt

| 8 | | Kot | Trodum | 305 | NULL |
| 9 | | Aurinn | straeti | NULL | NULL |
| 10 | | Bj6lan | stigum | NULL | NULL |
| 11 | | Dollan | vegum | NULL | NULL |
| 12 | 1234560006 | Gjugg | NULL | NULL | 1234560003 |
+o-———- ittt fmmmm - fmmmm - o +

11 rows in set (0.00 sec)

Setja ma inn i t6flu pau gildi sem undir-fyrirspurn sakir fra annarri toflu med INSERT..SELECT adgerd.
Eftirfarandi deemi synir hvernig pad er gert:

create temporary table tmpsjoppur Tike sjoppur;
insert into tmpsjoppur select * from sjoppur;
insert into tmpsjoppur(kennit,nafn) select kennit,nafn from sjoppur;

select * from tmpsjoppur;

F-—————- Fommmm - Fommm e Fo—mmm e +-————= Fommmm - +
| numer | kennit | nafn | heima | pnr | eigandi |
F-—————- Fommmm - Fommm e Fo—mmm e +---——= Fommmm - +
kTippt
| 21 | | Bjélan | NULL | NULL | NULL |
| 22 | | Dollan | NULL | NULL | NuLL |
| 23 | 1234560006 | Gjugg | NULL | NULL | NULL |
+---———- Fommmm e Fommm e Fommmm - +------ Fommmm - +

22 rows in set (0.00 sec)

Med pvi ad gefa lykilordido IGNORE, p.e. INSERT IGNORE ..., getur MySQL sneitt framhja adallyklum
(sem eru vaentanlega einkvaemir). betta er hentugt ef setja parf inn morg gildi i einu pvi ad 6drum kosti
myndi INSERT adgerdin stodvast ef upp kaemi villa.

Einnig ma nota malskipunina ON DUPLICATE KEY UPDATE til ad dagrétta eigindi adallykils frekar en
a0 haetta vid fersluna vegna pess ad adallykillinn sé til fyrir.

D2emi medo IGNORE

Buin til tafla sem notar kennitélu sem adallykil:

create table nafn(
kt wvarchar(10) not null primary key,
nafn varchar(31),
f_dag date default '19750000');

Nu reynum vid ad afrita feerslur ur sjoppur yfir i natn en fAum bara sumar faerslurnar vegna pess ad
,.primary key* svid leyfir ekki tvitekningu 4 kennitolum. 1 t6flunni sjoppur eru nokkrar kennitolur sem hafa
sama gildid:

select distinct kennit, nafn from sjoppur;

e e +
| kennit | nafn |
o Fommm - +
| 1234567890 | Pallasjoppa |
| 1234567891 | Jdasjoppa |
| 1234560002 | 3161 3Joba |
| 1234560003 | Sigga Sigg |
| 1234560001 | palli Palla |
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1234560004 | Bitinn
| Kot

| Aurinn
| Bjélan
| Dollan
1234560006 | Gjugg
e o +
11 rows in set (0.00 sec)

insert ignore into nafn(kt, nafn) )
select distinct kennit, nafn from sjoppur;

select * from nafn;

fom - fom - oo +
| kt | nafn | f_dag |
e e fomm - fom - +
| 1234567890 | pallasjoppa | 1975-00-00 |
| 1234567891 | Jbéasjoppa | 1975-00-00 |
| 1234560002 | 161 Joda | 1975-00-00 |
| 1234560003 | sigga Sigg | 1975-00-00 |
| 1234560001 | palli pPalla | 1975-00-00 |
| 1234560004 | Bitinn | 1975-00-00 |
| | Kot | 1975-00-00 |
| 1234560006 | Gjugg | 1975-00-00 |
Fmmm— - Fommm - e +

8 rows in set (0.00 sec)

Dami med ON DUPLICATE KEY

Vid getum skilgreint ad vid innskot sé tiltekio gildi i t6flunni dagréttad sé pad til fyrir. Eftirfarandi deemi
reynir ad setja inn nafn og kennitdlu einstaklings. bar sem kennitalan geeti verid til fyrir i t6flunni og pad
svid er adallykill (einkvaemt) pa tiltokum vid ad nafn kennitélunnar sé dagréttad sé hin til fyrir:

insert into nafn(kt, nafn) values('1234560006', 'Pelias"')
on duplicate key update nafn='Pelias';

select * from nafn;

e e ittt +
| kt | nafn | f_dag |
- Fommm - ittt +
... klippt

| 1234560005 | Gjugg | 1975-00-00 |
| 1234560006 | Pelias | 1975-00-00 |
Fmmm—— - Fommm - fommm - +

9 rows in set (0.00 sec)

Préfum nu ad breyta nafni pessarar kennitdlu:

insert into nafn(kt, nafn) values('1234560006"', 'Gaur"')
on duplicate key update nafn='Gaur';

select * from nafn;

e e ittt +
| kt | nafn | f_dag |
- Fommm - ittt +
... klippt

| 1234560005 | Gjugg | 1975-00-00 |
| 1234560006 | Gaur | 1975-00-00 |

9 rows in set (0.00 sec)
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LOAD DATA INFILE og SELECT INTO OUTFILE

LOAD DATA [LOCAL] INFILE 'file_name.txt' SELECT select_expr,...
INTO TABLE toflu_heiti [INTO OUTFILE 'file_name'
[FIELDS export_options]

[TERMINATED BY '\t'] [FROM table_references
[[OP'IJ'IONALLY] ENCLOSED BY ''] [WHERE where_definition]
[LINES

[STARTING BY '']
[TERMINATED BY '\n']

]
[IGNORE number LINES]
[(col_name,...)]

LOAD DATA INFILE les linur tr textaskra inn 1 tiltekna t6flu. Somuleidis ma nota forritid mysqlimport til
a0 na sama arangri. Textaskrain tti ekki ad hafa neinar SQL adgerdir heldur vera gdgn eins og pau koma
fyrir 1 t6flu.

bessi adgerd er hentug til ad taka afrit af gognum, faera pau a4 milli midlara/t6lva eda ad lesa inn gdogn sem
adur voru a snidi toflureiknis eda ritvinnslu. Yfirleitt pegar gégn eru faerd 4 milli med textaskram er algengt
a0 dalkar séu adskildir med ymist dalkainnslaetti (Tab & lyklabordinu) eda semikommu (;). S6muleidis
kemur fyrir ad gildin eru sett innan tvihdggs (“) eda urfellingarmerkis ().

Ef FIELDS hlutinn er ekki skilgreindur litur MySQL 4 eftirfarandi sem sjalfgefid:

FIELDS TERMINATED BY '\t' ENCLOSED BY '' ESCAPED BY '\\'

Lykilordid LOCAL skilgreinir ad mysql-bidlarinn (eda hvada bidlari sem notar pessa adgerd) parf ad lesa
skrana og senda hana yfir gagnatenginguna til midlarans. Sé LOCAL hins vegar sleppt parf skrain ad vera
til & midlara-t6lvunni og hann les hana sjalfur.

Eftirfarandi deemi afritar allar linur i t6flunni ,,nafn® i textaskra, sidan er 61lum feerslum eytt ur téflunni og
a0 lokum lesnar inn aftur ur textaskranni:

select * into outfile 'd:/nafnat.sql’
fields terminated by ';' enclosed by '™'
from nafn;

Query OK, 9 rows affected (0.00 sec)

delete from nafn;

select * from nafn;
Empty set (0.00 sec)

load data infile 'd:/nafnat.sql' into table nafn
fields terminated by ';' enclosed by '"';
Query OK, 9 rows affected (0.01 sec)

select * from nafn;

e ittt fommm - fommmm - +
| kt | nafn | f_dag |
Fommmm - fommm - fommm - +
| 1234567890 | Pallasjoppa | 1975-00-00 |
| 1234567891 | Jdéasjoppa | 1975-00-00 |
... klippt

| 1234560005 | Gjugg | 1975-00-00 |
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| 1234560006 | Gaur | 1975-00-00 |
F--mm - Fommm - e il ttat +
9 rows in set (0.00 sec)

Sé lykilordid OPTIONALLY notad & undan ENCLOSED BY eru adeins textagildi sem verda ritud/lesin
innan tvihdggs en ad 6drum kosti eru 611 gildin sett innan tvihdggs/arfellingamerkis s¢ ENCLOSED BY
‘staf’ notad.

Svona lita tveer linanna Ut i textaskranni sem unnid var med hér fyrir framan.

"1234560003";"Sigga Sigg";"1975-00-00"
"1234560001";"Palli Palla";"1975-00-00"

Sé enginn dalkalisti skilgreindur, samanber deemin hér 4 undan er gert rad fyrir ad allir dalkar t6flunnar eigi
samsvarandi dalka i textaskranni. Sé svo ekki, t.d. ad textaskrain innihaldi eingdngu kennitélur metti gera
eftirfarandi:

load data infile 'd:/nafnat.sql' into table nafn
fields terminated by ';' enclosed by '"' (kt);

Hér er gert rad fyrir ad textaskrain innihaldi eingdngu kennit6lu dalk og vid faerum allar peer ferslur inn i
dalkinn. Ef fremsti dalkurinn i textaskranni innihéldi n6fn og annar dalkurinn kennitdlur hefodi purft ad faera
inn:

fields terminated by ';' enclosed by '"' (nafn, kt);

REPLACE

REPLACE virkar nakvaemlega eins og INSERT nema ef reynt er ad faera inn ny gildi 4 feerslur sem hafa
somu gildi 4 adallykli (PRIMARY KEY) eda undir einkvamis skilgreiningu (UNIQUE) er gémlu
feerslunum eytt Or téflunni og hinar nyju settar i stadinn.

SELECT

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
select_expr,...
[FROM table_references
[WHERE where_definition]
[GROUP BY {col_name | expr | position}
[AsC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where_definition]
[ORDER BY {col_name | expr | position}
[AsCc | DEsc] ,...]
[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]

Eda:

SELECT
select_expr,...
[FROM table_references
[WHERE where_definition]

Adgerdin SELECT er notud til ad szkja og birta upplysingar r t6flum eda yrdingum og follum hja
midlaranum. Allra einféldustu SELCECT adgerdir geta verid eins og eftirfarandi, par sem sottar eru
nidurstdour ur keyrslu & fjorum f6llum:

select now(), user(), database(), version();

e L P e TR T e T T +
| now(Q) | user() | database() | version() [
e L P e LR e it B e T B e +
| 2004-07-29 13:15:40 | root@localhost | malskipan | 5.0.0-alpha-nt |
o e e T e e e e T +
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1 row in set (0.03 sec)

[ deeminu hér ad framan purfti ekki ad tilgreina hvadan upplysingarnar koma p.e. ekki var sott i neinar
toflur, sem po er yfirleitt venjan.

Eftirfarandi deemi eru prjar SQL adgerdir sem sxkja nafn og heimilisfang peirra sem skradir eru i tofluna
sjoppur. Fyrsta adgerdin sakir allar feerslur en lykilordinu ALL ma sleppa.

Nasta adgerd sekir adeins peer linur/faerslur sem hafa einstok gildi og pridja adgerdin sekir alla dalka,
allar linur ur sému toflu:

select distinct nafn, heima from sjoppur;

o - o +
| nafn | heima |
o - o +
| Pallasjoppa | Sigurtrod |
| J6asjoppa | Jodtrod |
| 361 Jda | Kindabraut |
| sigga Sigg | Hérabraut |
| Palli Palla | Bolabraut |
| Bitinn | Trodum |
| Kot | Trédum [
| Aurinn | strati |
| Bjélan | stigum |
| pollan | vegum |
| Gjugg | NULL |
o - o

o e T fmmmm - e o s +
| numer | kennit | nafn | heima | pnr | eigandi |
o e fmmmm fmmmm - o e +
| 1 | 1234567890 | pPallasjoppa | Sigurtréd | 100 | 1234560001 |
| 2 | 1234567891 | Jbéasjoppa | Jodtrod | 205 | 1234560002 |
| 4 | 1234560002 | 161 Jd6a | Kindabraut | 206 | NULL |
| 5 | 1234560003 | Sigga Sigg | Hérabraut | 306 | NULL |
| 6 | 1234560001 | palli pPalla | Bolabraut | 100 | NULL |
| 7 | 1234560004 | Bitinn | Trodum | 305 | 1234560002 |
| 8 | | Kot | Tréodum | 305 | NULL |
| 9 | | Aurinn | Straeti | NULL | NULL |
| 10 | | Bjolan | stigum | NULL | NULL |
| 11 | | DolTlan | vegum | NULL | NULL |
| 12 | 1234560006 | Gjugg | NULL | NULL | 1234560003 |
| 13 | | Bitinn | Trodum | NULL | NULL |
+--————- Fommm - e fommmm - +---=—- e +
12 rows in set (0.00 sec)

Neesta deemi sekir adeins paer faerslur par sem kennitalan hefur gildi 4 snidinu ‘1234...” og pvi adeins ad
postnimerid sé ekki NULL.

select kennit, nafn, heima, pnr from sjoppur
where kennit 1like '1234%' and pnr is not null;

o o o - +
| kennit | nafn | heima | pnr |
o o oo e +
| 1234567890 | pallasjoppa | Sigurtréod | 100 |
| 1234567891 | Jdéasjoppa | Jodtrod | 205 |
| 1234560002 | 161 Joda | Kindabraut | 206 |
| 1234560003 | sigga Sigg | Hérabraut | 306 |
| 1234560001 | palli pPalla | Bolabraut | 100 |
| 1234560004 | Bitinn | Trodum | 305 |
Fmmm—— - Fommm - fommm - +---=—- +
6 rows in set (0.00 sec)

135



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

Nota ma alls konar samanburdarhetti i WHERE klausunni. Demid hér fyrir framan notadi virkjann LIKE
sem er notadur til ad bera saman strengi eftir dkvednu mynstri, t.d. hefdi matt skilgreina ,.kennit LIKE
¢ 23%" sem hefdi pa sott allar kennitdlur sem hefou haft 23 sem annan og pridja staf, hvada staf sem er i

fyrsta sati og allar hugsanlegar endingar.

Somuleidis ma nota IS NULL og IS NOT NULL, samanber:
select * from sjoppur where eigandi IS NULL;

o e e fmm e fmmmm o o fmmm - +
| numer | kennit | nafn | heima | pnr | eigandi |
o e fmmm e fmmmm o o fmmm - +
| 4 | 1234560002 | 161 Jd6a | Kindabraut | 206 | NULL |
| 5 | 1234560003 | Sigga Sigg | Hérabraut | 306 | NULL |
| 6 | 1234560001 | pPalli palla | Bolabraut | 100 | NULL |
| 8 | | Kot | Trodum | 305 | NULL |
| 9 | | Aurinn | straeti | NULL | NULL |
| 10 | | Bjo6lan | stigum | NULL | NULL |
| 11 | | poTlan | vegum | NULL | NULL |
| 13 | | Bitinn | Trodum | NULL | NULL |
F--————- R ittt el e L Db e +---=—- Fomm— - +
8 rows in set (0.00 sec)

select * from sjoppur where eigandi IS NULL and pnr IS NOT NULL;
+-=————- Fommm - e fmmmm - +---==- Fommm - +
| numer | kennit | nafn | heima | pnr | eigandi |
F-=————- Fommm - e ittt +---==- Fomm—————- +
| 4 | 1234560002 | 161 Jba | Kindabraut | 206 | NULL |
| 5 | 1234560003 | sigga Sigg | Hérabraut | 306 | NULL |
| 6 | 1234560001 | palli Palla | Bolabraut | 100 | NULL |
[ 8 | | Kot | Tréodum | 305 | NULL |
o e fmmmm - fmmmm o o fommm - +

4 rows in set (0.00 sec)
Nota ma fleiri tegundir af samanburdar virkjum { WHERE, og raunar allsstadar par sem nota ma yroingar
svosem hér er gert:

select numer, nafn, pnr, eigandi from sjoppur
where numer > 4 and numer <= 8 and eigandi IS NULL or pnr > 300;

+--———=- Fomm - +---—- Fom—m - +
| numer | nafn | pnr | eigandi |
+---———- Fommm - +---—- Fommm - +
| 5 | sigga Sigg | 306 | NULL |
| 6 | palli Palla | 100 | NULL |
| 7 | Bitinn | 305 | 1234560002 |
[ 8 | Kot | 305 | NULL [
it o e o +
4 rows in set (0.02 sec)

[ deeminu hér fyrir framan viljum vid allar feerslur par sem ntimer er 4 bilinu 5 til 8, eigandi hefur verid
skradur inn, eda alla sem eru skradir a postnumer 301 og herra. Getid vel ad notkun 4 AND og OR 1 pessu
demi.

Eftirfarandi deemi synir hvernig nota ma ORDER BY til ad rada nidurstédunum:

select numer, nafn, pnr, eigandi from sjoppur
where numer > 4 and numer <= 8 and eigandi IS NULL or pnr > 300
order by nafn;

i fomm - e o - +
| numer | nafn | pnr | eigandi |
i o - e o - +
| 7 | Bitinn | 305 | 1234560002 |
| 8 | Kot | 305 | NULL |
| 6 | palli Palla | 100 | NULL |
| 5 | sigga Sigg | 306 | NULL |
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it o - e o - +
4 rows in set (0.00 sec)

Eftirfarandi deemi synir hvernig nidurstddurnar hafa verid hopadar eftir postnimerum, en pad pyoir lika ad
adeins eitt postntimer er birt fyrir hverja feerslu. bessi klausa hentar betur sé hun notud med samsteypu’’
follum & bord vid SUM(), AVG(), MAX() og MIN():

select numer, count(nafn), pnr from sjoppur
where numer > 4 and numer <= 8 and eigandi IS NULL or pnr > 300
group by pnr;

e Fomm - o +
| numer | count(nafn) | pnr |
e et Fommm - o= +
| 6 | 1| 100 |
| 7 | 2 | 305 |
[ 5 | 1| 306 |
B e +

+
3 rows in set (0.01 sec)

select numer, count(nafn), pnr from sjoppur
group by pnr;

i o - e +
| numer | count(nafn) | pnr |
it o - e +
| 9 | 5 | NuLL |
| 1| 2 | 100 |
| 2 | 1] 205 |
| 4 | 1| 206 |
| 7 | 2 | 305 |
| 5 1| 306 |
F-=————- Fommm - +---—- +
6 rows in set (0.00 sec)

Samsetning taflna meo SELECT

Nota ma margar toflur i einu pegar SELECT er framkvamt og eru paer pa listadar aftan vid FROM med
kommu 4 milli sin. Ef dalkar i tveim t6flum heita sama nafni parf ad adgreina pa med pvi ad rita
toflunafn.dalkanafn i adgerdinni:

Byrjum & ad skoda allar ferslur i sjoppur:
select nafn, pnr from sjoppur;

e ittt e - +
| nafn | pnr

e ittt e - +
| Pallasjoppa | 100 |
| J6asjoppa | 205 |
| 161 Jda | 206

| Ssigga sigg | 306

| Palli Palla | 100 |
| Bitinn | 305 |
| Kot | 305 |
| Aurinn | NULL |
| Bjolan | NuULL |
| Dollan | NULL |
| Gjugg | NULL |
| Bitinn | NULL |
e e +

% Samsteypa: Aggregate
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12 rows in set (0.00 sec)

bvi nast skodum vid allar ferslur ur sjoppur, nema peer sem hafa NULL 1 postntiimeri, auk pess viljum vid
birta 611 postsvaedaheiti ur toflunni postnr, par sem sjoppur.pnr er hid sama og postnr.numer. Vid veroum
ad greina & milli postnr.numer og sjoppur.numer pvi pad eru alls ekki samskonar dalkar og hefoum pvi
fengid villu.

select nafn, pnr, heiti from sjoppur, postnr
where sjoppur.pnr is not null and pnr = postnr.numer;

Fmmm Fmm———- fommmm - +
| nafn | pnr | heiti |
Fmmmm Fmm———- fommmm - +
| Pallasjoppa | 100 | Reykjabar |
| Palli Palla | 100 | Reykjabar |
| J6asjoppa | 205 | Koépabar |
| 361 Jda | 206 | Koépahad |
| sigga sigg | 306 | Akraporp |
| Bitinn | 305 | Akraporp |
| Kot | 305 | Akraporp |
tommmm - it Sttt +

+
7 rows 1in set (0.00 sec)

A0 lokum rédum vid uttakinu eftir nimeri sjoppanna en adur var radad eftir poéstnimerum:

select nafn, pnr, heiti from sjoppur, postnr
where sjoppur.pnr is not null and pnr = postnr.numer
order by sjoppur.numer;

Fomm— - +---==- it +
| nafn | pnr | heiti |
Fommm - +--===- ittt +
| Pallasjoppa | 100 | Reykjabar |
| Jdéasjoppa | 205 | Koépabar |
| 361 3Jda | 206 | Képahad |
| sigga sigg | 306 | Akraporp |
| Palli Palla | 100 | Reykjabar |
| Bitinn | 305 | Akraporp |
| Kot | 305 | Akraporp |
Fmmm— - +--=—=- Fommm - +

7 rows 1in set (0.00 sec)

Vidurnefni (Alias) fyrir dalka og toflur

[ 6llum SQL yrdingum (e. Expressions) ma gefa ddlkum og toflum vidurnefni (e. Alias) eda uppnefni. betta
ma framkvama a tvo vegu eins og eftirfarandi tveer adgerdir syna, sem endurnefna alla dalka og toflur Gr
adgerdunum hér fyrir framan:

select nafn as n, pnr as p, heiti as h from sjoppur as sj, postnr as po
where sj.pnr is not null and pnr = po.numer
order by sj.numer;
select nafn n, pnr p, heiti h from sjoppur sj, postnr po
where sj.pnr is not null and pnr = po.numer
order by sj.numer;

Malskipan fyrir JOIN samsetningar

to6flu_tilvisun, to6flu_tilvisun
tofTu_tilvisun [INNER | CROSS] JOIN toflu_tilvisun [join_skilyrdi]
t6flu_tilvisun STRAIGHT_JOIN tO6flu_tilvisun
t6flu_tilvisun LEFT [OUTER] JOIN toflu_tilvisun [join_skilyrdi]
tofTu_tilvisun NATURAL [LEFT [OUTER]] JOIN toflu_tilvisun
{ 03 tofTu_tilvisun LEFT OUTER JOIN toflu_tilvisun

ON conditional_expr }
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t6flu_tilvisun RIGHT [OUTER] JOIN to6flu_tilvisun [join_skilyrdil]
t6fTu_tilvisun NATURAL [RIGHT [OUTER]] JOIN toflu_tilvisun

bar sem t6fTu_tiTvisun skilgreinist sem:

t6flu_heiti [[AS] alias]
[[USE INDEX (key_Tlist)]
| [IGNORE INDEX (key_list)]
| [FORCE INDEX (key_Tlist)]]

bar sem join_skilyrdi skilgreinist sem:

ON conditional_expr | USING (column_1list)

Almennt sé0 ef notad er lykilordio JOIN ztti ekki ad hafa neitt skilyrdi i ON hlutanum sem hefur
takmarkandi ahrif & nidurstodurnar. Sumt af pvi sem listad er i malskipaninni s.s. LEFT OUTER JOIN og
OUTER JOIN er haft fyrir samhafni vio ODBC stadalinn. Nota ma vidurnefni a toflur likt og annars stadar
i SELECT.:

to6flu_heiti AS vidur_nefni eda téflu_heiti vidur_nefni join_condition

[ ON hlutanum ma nota allar tegundir skilyrdinga sem annars eru loglegar i WHERE hluta.

i sjalfu sér er JOIN skilyrding mun einfaldari { notkun en virdist vid fyrstu syn. begar séttar eru
upplysingar i toflu & bord vid eftirfarandi deemi, eru sottar allar feerslur i badum toflum (eda fleiri) sem
fullneegja einhverju skilyroi til deemis ad para saman allar faerslur sem hafa sama postnimer:

select * from sjoppur, postnr
where sjoppur.pnr = postnr.pnr;

fmmm o m e o mmm e e P it e R it
| numer | kennit | nafn | heima | pnr | eigandi | pnr | heiti
Fommm o mmmm - oo Fommmm - o= Fommmm - +o——- Fommmm -
| 1 | 1234567890 | Pallasjoppa | Sigurtrod | 100 | 1234560001 | 100 | Reykjabar
| 6 | 1234560001 | palli Palla | Bolabraut | 100 | NULL | 100 | Reykjabar
| 2 | 1234567891 | Jbasjoppa | Jodtrod | 205 | 1234560002 | 205 | Képabar

. klippt

Hér eru sottar allar feerslur i tofluna sjoppur og vid hverja faerslu er parad vid ferslu ur péstnimera téflunni
sem hefur sama postnumer. Petta er badi einfaldasta JOIN adferdin og su langmest notada.

LEFT JOIN virkar pannig ad allar feerslur tr t6flunni vinstra megin birtast, p6 tengi-skilyrdid a milli tafl-
anna s€ ekki fullnegjandi i peirri hagri. Ef t.d. einhver i sjoppu t6flunni hér 4 undan byggi 4 postniimeri
555 og bad veeri ekki til stadar i postniimera t6flunni pa hefdi sa adili ekki birst { nidurstédunum hér fyrir
framan. Hins vegar maetti skilgreina sérstaklega LEFT JOIN og pa hefdi hann birst med NULL sem
postsvaedi. RIGHT JOIN virkar 4 sama hatt en fra heegri hlid.

Demin hér a eftir nota tveer toflur, taflal sem geymir upplysingar um alegg og tafla2 sem geymir
upplysingar um braudmeti, reynt verdur ad para saman braudmeti og alegg eftir nimerum peirra i badum
toflum:

Fyrst skulum vid skoda hvad er i bAdum t6flum, sem hvor um sig inniheldur adeins prjar ferslur, gettu vel
ad numerum faerslnanna:
select * from taflal;

Fom——- Fommm - +
| num | txt |
Fom——- Fommm - +
| 5 | sulta |
| 7 | ostur |
| 6 | skinka |
o fommm - +

3 rows in set (0.00 sec)
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select * from tafla2;

N 4o +
| num | texti |
e o - +
| 5 | kex |
| 6 | braud |
| 8 | flatbraud |
i fom - +
3 rows in set (0.00 sec)

Neesta fyrirspurn samtvinnar (e. Join) téflurnar an pess ad skilyrda pad frekar, pvi mun vinstri taflan birta
allar sinar faerslur par sem hver farsla er pérud einu sinni & hverja faerslu 1 hagri téflunni. Ef hvor tafla
hefdi t.d. 9 feerslur hefdum vid fengid 99 faerslur alls.

select * from taflal, tafla2
order by taflal.num;

Fom——- Fommm - o Fommm - +
| num | txt | num | texti |
o Fommm - it Fommm - +
| 5 | sulta | 5 | kex |
| 5 | sulta | 6 | braud |
| 5 | sulta | 8 | flatbraud |
| 6 | skinka | 8 | flatbraud |
| 6 | skinka | 5 | kex |
| 6 | skinka | 6 | braud |
| 7 | ostur | 5 | kex |
| 7 | ostur | 6 | braud |
| 7 | ostur | 8 | flatbraud |
Fo-m——- fommm - o Fommm - +

9 rows in set (0.00 sec)
Nesta fyrirspurn leitast vid ad para saman aleggin eftir nimerum sinum, pannig verdur sulta porud a kex
par ed badar ferslurnar eru numer 5. Ntina vantar ost numer 7 og flatbraud numer 8.

select * from taflal, tafla2
where taflal.num=tafla2.num;

N 4o e it +
| num | txt | num | texti |
e 4o e - +
| 5| sulta | 5 | kex |
| 6 | skinka | 6 | braud |
+---=—- Fommm———- e +

+
2 rows in set (0.00 sec)

Med pvi ad nota LEFT JOIN krefjumst vid pess ad allar feerslur i vinstri toflunni skuli birtast po ekki sé til
feersla 4 hana 1 peirri haegri, svo vid faum NULL i porun. Neesta deemi & eftir birtir samskonar nidurstoour
nema par er deminu snuid vid med RIGHT JOIN.

select * from taflal left join tafla2 using(num)
order by taflal.num;

Fom——- Fommm - o Fom————- +
| num | txt | num | texti |
Fom——- Fommm - o Fo—————- +
| 5 | sulta | 5 | kex |
| 6 | skinka | 6 | braud |
| 7 | ostur | NULL | NuULL |
o fommm - T +

+
3 rows in set (0.00 sec)
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select * from taflal right join tafla2 using(num)
order by tafla2.num;

N 4o e o +
| num | txt | num | texti |
e 4o e o +
| 5| sulta | 5 | kex |
| 6 | skinka | 6 | braud

| NULL | NULL | 8 | flatbraud |
i 4o e o +
3 rows in set (0.00 sec)

Faein deemi um samtvinnun:

select * from sjoppur, postnr where sjoppur.pnr=postnr.pnr;
select * from sjoppur left join postnr on sjoppur.pnr=postnr.pnr;
select * from sjoppur left join postnr using(pnr);

select * from sjoppur left join postnr using(pnr);

select * from sjoppur right join postnr using(pnr);

select * from sjoppur straight join postnr using(pnr);

select * from sjoppur, postnr where sjoppur.pnr = postnr.pnr;

UNION

SELECT ...
UNION [ALL | DISTINCT]
SELECT ...
[UNION [ALL | DISTINCT]
SELECT ...]

Lykilordid UNION leyfir ad sameinadar séu ferslur ur mismunandi SELECT adgerdum i eina nidurstdou.
Mikilveegt er pegar pessi adferd er notud ad dalkar ur badum/6llum SELECT adgerdum séu somu tegundar
og listadir i soému r6d. Délkaheiti Gr nidurstooum fyrstu SELECT adgerdarinnar eru notadir sem dalkaheiti
og sidasta SELECT adgerdin getur notad INTO OUTFILE. Ef pess er 6skad a0 rada nidurstédunum parf ad
nota sviga utan um SELECT adgerdirnar.

Eftirfarandi deemi sameinar forndfn og millinéfn Gr nafnaskra i einn dalk sem nota meetti til ad gera
samantekt allra nafna sem til eru:

select * from nafnaskra;

o o fom e +
| fornafn | millinafn | fodurnafn |
o o fom e +
| Emilia | vilborg | Gestsdottir |
| Gerdur | Birta | stefansdottir |
| Emilia | Gudrin | Jonsdottir

| Gerdur | Gudrun | J6nsdéttir |
e o e T +

s C

4 rows in set (0.01 sec)

select fornafn from nafnaskra union select millinafn from nafnaskra;

e +
| fornafn |
e +
| Emilia |
| Gerdur |
| vilborg |
| Birta |
| Gudrun |
e +

5 rows in set (0.00 sec)
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(select all fornafn from nafnaskra)
union

(select millinafn from nafnaskra)
order by fornafn;

| fornafn |

+
| Birta |
| Emilia |
| Gerdur |
| Gudrun |
| vilborg |

+

5 rows in set (0.01 sec)

Malskipan fyrir undir-fyrirspurnir

Undir fyrirspurn er fyrirspurn sem er hreidrud innan i annarri. Krafan er yfirleitt su ad undir-fyrirspurnin
skili adeins einu gildi i einum dalki. Po er framkvamanlegt vid sérstakar adstaedur ad fa nidurstdou med
einni linu i moérgum dalkum.

SELECT * FROM tl WHERE columnl = (SELECT columnl FROM t2);

[ pessu deemi er sagt ad su hreidrada s¢ innri fyrirspurn og adal fyrirspurnin sé ytri fyrirspurn. I sjalfu sér er
ekkert pvi til fyrirstodu ad hreidra margar adgerdir hverja inni 1 annarri.

Einn adal kosturinn vid innri-fyrirspurnir er sa ad heaegt er ad framkvama i einni fyrirspurn einhverja
adgerd sem annars hefdi purft flokna samtvinnun (e. Join) eda fleiri fyrirspurnir hverja & feetur annarri.
begar SQL stadallinn var hannadur er sagt ad pessi moguleiki hafi att patt i nafnhlutanum structured i
heitinu Structured Query Language.

Eftirfarandi deemi synir hvernig hreidra ma margar innri-fyrirspurnir saman, samkvamt SQL stadlinum
sem MySQL fylgir ordrétt i pessu tilfelli.

DELETE FROM tl
WHERE s11 > ANY
(SELECT COUNT(*)FROM t2
WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM t3
WHERE ROW(5%*t2.s1,77)=
(SELECT 50,11*s1 FROM t4 UNION SELECT 50,77 FROM
(SELECT * FROM t5) AS t5)));

Samanburdur med undir-fyrirspurnum
Daemi:
'a' = (SELECT columnl FROM tl)

Y firleitt er buist vid ad innri-fyrirspurn birtist heegra megin vid samanburdar virkjann, p6 eru til
gagnagrunns forrit sem krefjast pess ekki.

Eftirfarandi deemi er ekki haegt ad framkvama med samtvinnun (e. Join):

SELECT columnl FROM t1
WHERE columnl = (SELECT MAX(column2) FROM t2);

SELECT * FROM tl
WHERE 2 = (SELECT COUNT(columnl) FROM tl);

Undir-fyrirspurnir med ANY, IN, og SOME
Malskipan
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polandié samanburdarvirki ANY (undir-fyrirspurn)
polandi IN (undir-fyrirspurn)
polandi samanburdarvirki SOME (undir-fyrirspurn)

Lykilordin ANY og IN eru jafnveeg og talkast eins. S¢€ ANY notad aftan vid samanburdar virkjann (16gleg
stadsetning) pa er skilad SATT ef samanburdar-gildid er TRUE fyrir eitthvert af peim gildum sem innri-
fyrirspurnin skilar. SOME hefur sému merkingu:

Skila s1 par sem sl er sterri en einhver gildanna i ...

SELECT s1 FROM tl WHERE sl > ANY (SELECT sl FROM t2);

Skila s1 par sem sl er jafnt einhverjum gilanna i ..., eda skila s1 par sem sl er { menginu ...

SELECT s1 FROM tl WHERE sl = ANY (SELECT sl FROM t2);
SELECT s1 FROM tl WHERE sl IN (SELECT s1 FROM t2);

Undir-fyrirspurnir med ALL

Malskipan:

polandi samanburdar_virki ALL (undir-fyrirspurn)

Skilar SATT ef samanburdurinn er sannur (e. True) fyrir allar nidurstddur innri-fyrirspurnarinnar.
Dami um jafnveega undir-fyrirspurn med <> ALL sem er samheiti fyrir NOT IN.

SELECT s1 FROM tl WHERE sl <> ALL (SELECT sl FROM t2);
SELECT s1 FROM tl WHERE s1 NOT IN (SELECT sl FROM t2);

EXISTS og NOT EXISTS

Ef undir-fyrirspurn skilar yfir h6fud einhverjum gildum getum vid notad EXISTS og NOT EXISTS til
samanburdar. Yfirleitt er gert rad fyrir pvi ad innri-fyrirspurnin framkvemi SELECT * ...

Byrjum & ad skooa innihaldid i t6flunum postnr og nafnaskra:

select * from postnr;

S aalalelal +o-m—m - +
| pnr | heiti |
S aalalololy +ommmm - +
| 100 | Reykjabar |
| 205 | Koépabar |
| 206 | Képahad |
| 306 | Akraporp |
| 305 | Akraporp |
 aatalalale Rl +

5 rows in set (0.00 sec)

select * from nafnaskra;

+---———- Fo-mm - fommmm - fommm e +------ +
| numer | fornafn | millinafn | fodurnafn | pnr
+---———- o fommmm - fommm e +------ +
| 1 | Emilia | vilborg | Gestsdottir | 100 |
| 2 | Gerdur | Birta | stefansdottir | 205 |
| 3 | Emilia | Gudrun | Jonsdottir | 333 |
| 4 | Gerdur | Gudrun | Jénsdottir | 444 |
et Fommm - fommmm - Fommm - S +
4 rows in set (0.00 sec)

N1 viljum vid skoda allar einstakar ferslur i nafhaskra en pvi adeins ad undirfyrirspurnin skilar okkur
einhverjum nidurstooum:

% bolandi: Operand
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select distinct * from nafnaskra
where exists (se1ect * from postnr where postnr.pnr = nafnaskra.pnr);

- it e e LT e +
| numer | fornafn | millinafn | fodurnafn | pnr |
o e S e T L TN P +
| 1| Emilia | vilborg | Gestsdottir | 100 |
| 2 | Gerdur | Birta | stefansdéttir | 205 |
it ettt fmmmm - fmmmmm o s +

2 rows in set (0.00 sec)

Nu viljum skoda allar einstakar faerslur i nafnaskra en sem ekki finnast i nidurstodum undir-fyrirspurnar:

select distinct * from nafnaskra
where not exists (select * from postnr
where postnr.pnr = nafnaskra.pnr);

ittt Fomm - i T fom - N s +
| numer | fornafn | millinafn | fodurnafn | pnr |
ittt - fom - fom - B +
| 3 | Emilia | Gudrun | Jénsdottir | 333 |
| 4 | Gerdur | Gudruan | Jonsdottir | 444 |
e T N ittt o N +

2 rows 1n set (0. 00 sec)?"’

Undir-fyrirspurnir i FROM hluta

Loglegt er a0 setja innri-fyrirspurnir i FROM hluta SELECT adgerda en peim verdur ad gefa vidurnefni
pvi allir hlutir i FROM hluta verda ad bera heiti.

select * from (select fornafn, fodurnafn from nafnaskra) as nofn;

bessi teekni gerir kleift ad vinna lausnir eins og eftirfarandi deemi synir. Fyrst skodum vid téfluna fyrir
morgunverdar alegg, sem er i mismunandi verdflokkum:

select * from taflal;

Fom——- Fommm - o +
| num | txt | verd |
Fom——- Fommm - o +
| 5| sulta | 56.7 |
| 6 | ostur | 99 |
| 7 | skinka | 109.5 |
| 8 | sulta | 59 |
| 9 | ostur | 89.9 |
| 10 | skinka | 129 |
- o fmmm———-

6 rows in set (0.00 sec)
Pvi naest tokum vid medaltal af verdinu eftir flokkum:
se1ect avg(verd) from taflal group by txt;

| 94.450000762939 |
| 119.25 |
| 57.85000038147 |

3 rows in set (0. 01 sec)

Byggjum ad lokum 4 sidasta demi, skellum pvi i FROM hluta og leggjum saman allt saman:

select sum(summa) from (select avg(verd) as summa
from taflal group by txt) as tata;

| sum(summa) |
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oo +
| 271.55000114441 |

+
1 row in set (0.00 sec)

TRUNCATE

TRUNCATE TABLE temir toflu, algjorlega.
TRUNCATE TABLE toflu_heiti

UPDATE

Adgerdin UPDATE dagréttar® (e. Updates) gogn sem pegar eru til i toflunni, skilgreina méa ad dagrétt sé i
morgum toflum samtimis. SET klausan skilgreinir i hvada dalka skuli dagrétta og WHERE klausan
skilgreinir pau skilyrdi sem geta tilgreint i hvada linum skuli dagrétt. S¢ ekkert sett i WHERE, eru allar
linur dagréttadar.

Sé lykilordid IGNORE 14tiod fylgja med, er haldid afram ad dagrétta p6 ein lina t.d. innihaldi tvitekio lykil-
gildi (e. Duplicate key value). Med ORDER BY ma tilgreina pa r6d sem framkvaemdin er unnin eftir og
LIMIT getur tilgreint hversu margar linur dagréttast.

UPDATE [IGNORE] to6flu_heiti [, toflu_heiti ...]
SET col_namel=exprl [, col_name2=expr2 ...]
[WHERE where_definition]

[ORDER BY ... ]

[LIMIT Tinu_fjoldi]

Byrjum & ad smida téfluna taflal1 ur innihaldi téflunnar taflal, skodum svo innihaldio:
create table taflall (select * from taflal);

select * from taflall;

- o o +
| num | txt | verd |
- o o +
| 5| sulta | 56.7 |
| 6 | ostur | 99 |
| 7 | skinka | 109.5 |
| 8 | sulta | 59 |
| 9 | ostur | 89.9 |
| 10 | skinka | 129 |
Fo-m——- fommm - o +
6 rows in set (0.00 sec)

Hér er skilgreint ad dalkurinn num sé dagréttadur 4 gildid 1. bPar sem engin skilyrdi eru tilgreind mun
adgerdin verka 4 6ll gildi dalksins:
update taflall set num=1;

select * from taflall;

+---—=- Fomm——- F-mm———- +
| num | txt | verd |
R Fomm———- e +

8! Tolvuordasafnid hefur melt med ségninni ad dagrétta sem merkingu 4 ensku sogninni ,,to update.
Nylega hefur verid malt med sdgninni ad uppnyja i sdmu merkingu. Sumir nota ranglega ségnina ad
uppfaera sem Tolvuordasafnid bendir & sem pydingu ensku sagnarinnar ,,to upgrade.” Nanar um petta a
slodinni http://www.ismal.hi.is/to/Vikuord.htm eda http://www.sky.is/?q=ordamore&id=54.
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| 1| sulta | 56.7 |
| 1 | ostur | 99 |
| 1 | skinka | 109.5 |
| 1| sulta | 59 |
| 1| ostur | 89.9 |
| 1 | skinka | 129 |
o fomm— o

6 rows in set (0.00 sec)

Hér er tilgreint ad gildid i dalkinum num skuli sett 4 2 1 peirri linu sem verd er haerra en 60. Par sem vid
tilgreinum ad fyrst skuli rada dalkinum og adeins dagrétta eina linu pa geetir ahrifanna samanber:
update taflall set num=2 where verd > 60 order by verd Timit 1;

select * from taflall order by verd;

+---—=- Fomm——- F-mm———- +
| num | txt | verd |
+--=-—- e Fomm———- +
| 1| sulta | 56.7 |
| 1| sulta | 59 |
| 2 | ostur | 89.9 |
| 1 | ostur | 99 |
| 1 | skinka | 109.5 |
| 1 | skinka | 129 |
o fmmmm o +
6 rows in set (0.01 sec)

Hér er dagréttad i tveim toflum og verdur ad geta pess ad nefna dalka sem koma fyrir i 6llum t6flum sem
tilgreindar eru. Hér hefdi matt beeta vid OR skilyrdi til ad tilgreina hvar i tafla22 hefoi att ad dagrétta:

update taflall, tafla22 set txt='kjot', texti='fiskur'
where taflall.num >=6;

select * from taflall;

o Fommm - B +
| num | txt | verd |
o e o +
| 5| sulta | 56.7 |
| 6 | kjot | 99 |
| 7 | kjot | 109.5 |
| 8 | kjot | 59 |
| 9 | kjot | 89.9 |
| 10 | kjot | 129 |
- o R iaiatate +
6 rows in set (0.00 sec)

select * from tafla22;

+----—- fommm - +
| num | texti |
- 4 +
| 5 | fiskur |
| 6 | fiskur |
| 8 | fiskur |
- 4

+
3 rows in set (0.00 sec)
A0 lokum eitt deemi sem synir hvernig draga ma ut akvedid gildi, breyta pvi og senda pad inn aftur:
update tafla22 set num = num+1l where num=8;
select * from tafla22;

Fmm———- f-mm——- +
| num | texti |
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R R +
| 5 | fiskur |
| 6 | fiskur |
| 9 | fiskur |
F—————- R

+
3 rows in set (0.00 sec)

Gagna skilgreiningar (DDL)
ALTER DATABASE

ALTER DATABASE db_name
alter_specification [, alter_specification]

alter_specification:
[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name
| [DEFAULT] COLLATE collation_name
Med ALTER DATABASE ma breyta mali gagnagrunnsins p.e. hvert sé sjalfgefid stafamengi grunnsins og

hver s¢ COLLATION fyrir hann.
ALTER TABLE

ALTER_ TABLE toflu_heiti .
alter_specification [, alter_specification]

alter_specification:
ADD [COLUMN] column_definition [FIRST | AFTER col_name ]
| ADD [COLUMN] (column_definition,...)

| ADD INDEX [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbo1]]
UNIQUE [index_name] [index_type] (index_col_name,...)

| ALTER [COLUMN] col_name {SET DEFAULT Tliteral | DROP DEFAULT}
| CHANGE [COLUMN] old_col_name column_definition
[FIRST|AFTER col_name]
| MODIFY [COLUMN] column_definition [FIRST | AFTER col_name]
| DROP [COLUMN] col_name
| DROP PRIMARY KEY
| DROP INDEX index_name
| RENAME [TO] new_t6flu_heiti

A0 60rum mikilveegum setningum 6l6studum pé er mikilvaegt ad geta breytt toflu eftir ad hun hefur verid
smidud, sem er nokkud algeng naudsyn. ALTER TABLE leyfir einmitt ad einstokum dalkum téflunnar sé
eytt, nyjum baett vid og rd0 peirra breytt:

Malskipanin eins og hun er listud hér ad framan er talsvert nidurskorin pvi hér verdur einblint & paer
adgerdir sem eru algengastar, fyrir fleiri moguleika er bent 4 Vidauka A.

Tokum daemi af toflunni sjoppur sem lyst er hér 4 eftir:

describe sjoppur;

+--—m————= e +--—==- +----- +--m—————= s +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
+--——————= e +--—=—- +----- +--——————= s +
| numer | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| kennit | varchar(10) | | | | |
| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
| heima | varchar(25) | YES | | NULL | |
| pnr | char(3) | YES | | NULL | |
| eigandi | varchar(10) | YES | MUL | NULL | |
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o e T T i e o fom - +
6 rows in set (0.05 sec)

Nu hendum vid dalkinum ,,eigandi“ og 61l gildin i peim dalki hverfa.
alter table sjoppur drop column eigandi;

Nu baetum vid tveim nyjum dalkum vid téfluna, ,,mynd* sem gaeti geymt mynd af sjoppunni og ,,eig* sem i
rauninni er sami dalkur og eigandi var 40ur nema tomur. Strax 4 eftir lengjum vid geymslugetuna 4
,heima® um 5 stafi, taktu eftir ad vid purfum ad tvitaka nafn dalksins.

alter table sjoppur add (mynd blob null, eig varchar (10) null);
alter table sjoppur change heima heima varchar(30) not null;

Lysum nu t6flunni aftur
describe sjoppur;

o R LT o - Fommm - R e e +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
o B e L e i - Fommm - R e e +
| numer | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| kennit | varchar(10) | | | |

| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
| heima | varchar(25) | YES | | NULL | |
| pnr | char(3) | YES | | NULL | |
| mynd | blob | YES | | NULL | |
| eig | varchar(10) | YES | | NULL | |
o o e - o - R e +

7 rows 1in set (0.00 sec)

N reynum vid ad gera ,.kennit™ dalkinn einkvaeman en rekumst 4 ad pad er ekki hagt, pvi eitthvad verdur
af endurteknum gildum i dalkinum:

alter table sjoppur add unique(kennit);
ERROR 1062 (23000): Tvikvaem innsetning '' a lykli 262

begar vid skodum dalkinn sjaum vid fullt af tomum strengjum (**) i kennit.
select kennit, nafn from sjoppur order by kennit;

Fmmmm Fommmm - +
| kennit | nafn |
Fmmmm Fommm - +
| | Bitinn |
| | DoTlan |
| | Bjolan |
| | Aurinn |
| | Kot |
| 1234560001 | Palli pPalla |
| 1234560002 | 3161 Jd6a |
| 1234560003 | Sigga Sigg |
| 1234560004 | Bitinn |
| 1234560006 | Gjugg |
| 1234567890 | Pallasjoppa |

52 Hofundur rakst 4 ad forritid comp_err sem fylgir med MySQL leyfir ad skrain
[tungum.mappa]/errmsg.txt sé endurpydd sem [tungum.mappa]/errmsg.sys svo pad vard ad profa ad setja
upp moppuna [icelandic]/errmsg.sys fyrir midlarann, sem birtist i einstaka uttaki halfmotad. A
www.isbok.is verdur sidar sett fullmétud skra med leidbeiningum um notkun.
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| 1234567891 | Jdéasjoppa |
i e +
12 rows in set (0.00 sec)

Nu smidum vid notenda-breytu med strengjagildi sem likir eftir pvi kennitdlu mynstri sem vid erum ad
nota.

set @kk = "1234560011';

Nu notum vid breytuna og MySQL getuna til ad skipta kraftmikid (e. Dynamic) 4 milli talna og strengja, til
ad innskra nyjar einkvamar kennitolur. Ahrifin verda pau ad 6ftustu tolurnar i strengnum heaekka Gr 111 12,
ur 12 1 13 eftir atvikum:

update sjoppur set kennit = (@kk:=@kk+1) where kennit='";

select kennit, nafn from sjoppur order by kennit;

Fmmmm Fommmm - +
| kennit | nafn |
Fmmmm R e +
| 1234560001 | Palli pPalla |
| 1234560002 | 161 Jo6a |
| 1234560003 | Sigga Sigg |
| 1234560004 | Bitinn |
| 1234560006 | Gjugg |
| 1234560012 | Kot |
| 1234560013 | Aurinn |
| 1234560014 | Bjdélan |
| 1234560015 | Dollan |
| 1234560016 | Bitinn |
| 1234567890 | Pallasjoppa |
| 1234567891 | Jbasjoppa |
e Fommm - +
12 rows in set (0.00 sec)

Nu tekst okkur audveldlega ad skilgreina ,,kennit™ sem einkvaeman dalk.

alter table sjoppur add unique(kennit);

Ad lokum framkvemum vid breytingu 4 ,,eigandi* sem liklega hefoi verid skynsamlegri kostur:

alter table sjoppur change eig eigandi varchar(10);

A9 lokum kikjum vid 4 hvernig dalkur med sjalfkrafa t6lusetningu baetist vid toflu:
describe taflal;

+omm - N e e P TP it - o Fo—mm - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o N e e T T L o - o Fo—mm - +
| num | int(11) | YES | | NULL | |
| txt | char(10) | YES | | NULL | |
| verd | float unsigned | YES | | NULL | |
o e e P T P +o————- - o ittt +

3 rows in set (0.00 sec)
Taflan hefur prja dalka en vid viljum beeta vio dalki fremst sem sjai um sjalfkrafa t6lusetningu hverrar
feerslu og sé adallykill:

alter table taflal
add column sjalfnumer int unsigned auto_increment primary key first;
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begar vid skodum allar faerslur téflunnar sjaum vid ad dalkurinn fékk sjalfkrafa 61l naudsynleg frumgildi
um leid og hann var stofnadur.
select * from taflal;

e F----—- +--————- +--———- +
| sjalfnumer | num | txt | verd |
e F----—- +--————- +--———- +
| 1] 5| sulta | 56.7 |
| 2 | 6 | ostur | 99 |
| 3 | 7 | skinka | 109.5 |
kTippt
i e o it +

CREATE DATABASE

CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] db_name .
[create_specification [, create_specification] ...]

create_specification:
[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name
| [DEFAULT] COLLATE collation_name

Adgerdin CREATE DATABASE smidar nyjan gagnagrunn og ma tiltaka i hvada stafamengi hann skuli
vera og hvada COLLATION. Pessi adgerd smidar nyja moppu med nafni hins nyja gagnagrunns undir
»data® moppunni sem MySQL notar undir gagnagrunna.

CREATE INDEX

CREATE [UNIQUElEU#LTEXT|SPATIAL] INDEX index_name [index_type]
ON toflu_heiti (index_col_name,...)

index_col_name:
col_name [(length)] [ASC | DESC]

Venjulega er atridaskra (e. Index) buin til um leid og taflan en med pessari adgerd ma bata vid nyjum
atridaskram fyrir toflur og ma tiltaka ad atridaskrain spanni marga dalka t6flunnar. Atridaskrar geta gert
leitir innan taflna mun hradvirkari en ella, sérstaklega pegar toflurnar verda storar.

CREATE TABLE

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] toflu_heiti
[(smida_skilgreining,...)]

Eda:

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] toflu_heiti
[[(] LIKE eldri_tafla [)]] | [16gleg_select_adgerd];

Malskipanin eins og hun birtist hér hefur verid skorin nidur i allra algengustu notkun CREATE TABLE,
full malskipan er listud 1 Vidauka A.

Adal malskipan fyrir CREATE TABLE er pannig ad skilgreina ma alla dalka hennar vid smidi t6flunnar,
TEMPORARY tilgreinir ad taflan sé¢ adeins til 4 medan bidlarinn sem smidar hana er tengdur, IF NOT
EXISTS er hentugt ef toflugerdin er framkvemd i textaskra sem lesin er inn og sé taflan til fyrir pa er ekki
heett vid alla adgerdina heldur er afgangur adgerdanna samt framkvamdur:

Smida ma t6flu pannig ad tilgreint er ad hun likist annarri sem til er fyrir, eda ad hun s€¢ smidud utan um
nidurstdour ur SELECT adgerd:

Smida_skilgreining er pannig:

dalka_skilgreining
| PRIMARY KEY (index_dalka_heiti,...)
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| INDEX [index_name] (index_ dalka_heiti,...)
| UNIQUE (index_ dalka_heiti,...)

Dalka_skilgreining er pannig:

ddlka_heiti tegund [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default_value]
[AUTO_INCREMENT] [[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'string']

Tegund getur verio:

| INT[(1ength)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
// TINYINT SMALLINT MEDIUMINT BIGINT eru skilgreindar eins

| DOUBLE[(1ength,decima1s)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]

// REAL FLOAT DECIMAL NUMERIC eru skilgreindar eins
DATE
TIME
TIMESTAMP
DATETIME
CHAR(1ength) [BINARY | ASCII | UNICODE]
VARCHAR(1ength) [BINARY]
TINYBLOB
BLOB
MEDIUMBLOB
LONGBLOB
TINYTEXT
TEXT
MEDIUMTEXT
LONGTEXT
ENUM(valuel,value2,value3,...)
SET(valuel,value2,value3,...)

Best er ad utskyra tofluskilgreiningar med deemum: Fyrsta deemid byr til tofluna ,,sjoppur® sem er af
toflutegundinni MyISAM 1i stafamenginu latinl, sem hvorutveggja er sjalfgefio i stadladri uppsetningu
MySQL.

Fyrsti dalkurinn ,,numer® inniheldur heiltdlur (10 stafa birtingarbreidd) og er 6formerktur svo hann
innihaldi engin neikvad gild og tvofaldar pad hamarks gildid i jakvedum tolum, AUTO INCREMENT
skilgreinir ad i hvert sinn sem ny fersla batist vid tdfluna haekkar gildid i numer um einn. Dalkurinn
»kennit™ er 10 stafir ad lengd og ma ekki vera NULL pvi enginn sjoppa getur verid an kennitolu, ,,nafn"
getur hins vegar verid NULL ef vid vitum ekki hvad sjoppan heitir en ,,heima“ getur ekki verio NULL pvi
sjoppan hlytur ad eiga heima einhversstadar. Dalkurinn ,,pnr er CHAR pvi poéstnumer er alltaf prir stafir,
aldrei minna og aldrei meira. Vid getum geymt mynd af sjoppunni og vid getum skrdd kennitolu eiganda i
»eigandi® en vid hofum pad NULL pvi e.t.v. er eigandi 6pekktur.

A9 lokum er skilgreint ad dalkurinn ,,numer* sé adallykill en AUTO INCREMENT dalkar verda ad vera
adallyklar og vid skilgreinum ad ,.kennit“ sé einkveem pvi tvaer sjoppur geta ekki haft somu kennitdluna.

Taktu vel eftir ad komma (,) skilur 4 milli dalkaskilgreininga og ad semikomma (;) endar adgerdina.

CREATE TABLE sjoppur (
numer int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
kennit varchar(10) NOT NULL default '',
nafn varchar(31l) default NULL,
heima varchar(30) NOT NULL default '',
pnr char(3) default NULL,
mynd blob,
eigandi varchar(10) default NULL,
PRIMARY KEY (humer),
UNIQUE KEY kennit (kennit)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;
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Nesta tafla er skilgreind med athugasemd (e. Comment) fyrir dalkinn sinn, pvi naest tokum vid afrit af
toflunni med ,,mysqldump* forritinu (ur skipana kvadningu®). b6 athugasemdir vid dalkana sjaist ekki i
mysql bidlaranum pa fylgja peer tofluskilgreiningunni hja midlaranum.

Tafla smidud i mysql:

create table henda( .
numer int comment 'heiltala'

Afrit tekid af toflunni med mysqldump i kvadningar glugga:

C:\>mysqldump -u root -p malskipan henda > d:/henda.sql
Enter password: ##iskis

Hér sést a0 athugasemdin fylgir dalkinum i toflu-afritinu:

. klippt
-- Table structure for table

“henda”

DROP TABLE IF EXISTS henda;
CREATE TABLE henda (

numer int(1ll) default NULL COMMENT 'heiltala'
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

. klippt
Skrain ,,henda.sql* metti nota med ,,mysqlimport* til ad endursmida og lydfylla tofluna.

A0 lokum eru smidadar tveer toflur, onnur eftir eldri téflu og skal hun hverfa pegar bidlarinn lokast, hin
utan um nidurstddur ur SELECT adgerd.

Byrjum & ad skoda tofluna ,,nafn“ og smidum svo adra eins toflu:
select * from nafn;

o o fom o +
| kt | nafn | f_dag |
o i e T T fom o +
| 1234567890 | pallasjoppa | 1975-00-00 |
| 1234567891 | Jdasjoppa | 1975-00-00 |
| 1234560002 | 161 Jo6a | 1975-00-00 |
| 1234560003 | Sigga Sigg | 1975-00-00 |
| 1234560001 | palli Palla | 1975-00-00 |
| 1234560004 | Bitinn | 1975-00-00 |
| 1234560005 | Gjugg | 1975-00-00 |
| 1234560006 | Gaur | 1975-00-00 |
tommmm - fommm - ittt +

8 rows in set (0.00 sec)
create temporary table bid_nafn 1like nafn;

select * from bid_nafn;
Empty set (0.00 sec)

53 Skipana kvadning eda kvadning er pad sama og adur var nefnt DOS PROMPT 4 PC/Intel t5lvum med
DOS styrikerfi. Texta kvadning, eda texta skel, er algeng enn i dag & LINUX t6lvum frekar en grafiska
skelin X sem minnir um margt & grafisk umhverfi i Windows og Macintosh.
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b0 taflan liti 0t eins og ,,nafn® pa er hun sképud tom. Neesta adgerd skytur inn fyrstu prem faerslunum ur
,nafn® yfir i ,bid_nafn“

insert into bid_nafn select * from nafn limit 3;

select * from bid_nafn;

Fmmm— Fommm - R +
| kt | nafn | f_dag |
Rl e ittt b +
| 1234567890 | PaHaSJoppa | 1975-00-00 |
| 1234567891 | Jdasjoppa | 1975-00-00 |
| 1234560002 | J6i Joda | 1975-00-00 |
il e +

3 rows in set (0 00 sec)

Nu skulum vid lita 4 t6fluna ,,nafnaskra“ sem inniheldur fjorar ferslur.
select * from nafnaskra;

et e R e et e e e +
| numer | fornafn | millinafn | fodurnafn | pnr |
et B e et Fomm e e +
| 1] Emilia | Vﬂborg | Gestsdottir | 100 |
| 2 | Gerdur | Birta | stefansdoéttir | 205 |
| 3 | Emilia | Gudrun | Jénsdottir | 333 |
| 4 | Gerdur | Gudruan | Jonsdottir | 444 |
o L P o - +
4 rows in set (0. 04 sec)

bvi naest gerum vid fyrirspurn sem sakir allar faerslur ar dalkunum ,,fornafn‘ og ,,millinafn®, smidum
jafnframt nyja t6flu utan um gildin (vid hefdum getad haft hana TEMPORARY).

Pegar vio gerum fyrirspurn 4 hina nyju t6flu sjaum vid ad htin hefur adeins tvo dalka, i samraemi vid
SELECT adgerdina sem notud var til ad smida tofluna.
create table ny_nafnaskra select fornafn, millinafn from nafnaskra;

select * from ny_nafnaskra;

e N T +
| fornafn | millinafn |
et e +
| EmiTia | Vﬂbor‘g |
| Gerdur | Birta |
| EmiTia | Gudran |
| Gerdur | Gudruan |
e +

4 rows in set (0.00 sec)

DROP DATABASE

DROP DATABASE [IF EXISTS] gagnagrunns_nafn
bessi adgerd hendir 61lum t6flum gagnagrunnsins og eydir moppunni sem hann geymdist i. Pessi skipun er
oafturkallanleg, og pvi veeri ekki r vegi ad nota ,,mysqldump* til ad taka oryggisafrit af honum fyrst.

DROP INDEX

DROP INDEX index_heiti ON toflu_heiti
Hendir atridaskra tr toflunni ,t6flu_heiti®.
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DROP TABLE

DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS]
toflu_heiti [, t6flu_heitil]

Adgerdin DROP TABLE hendir (fellir) t6flu og eydir henni. Pessi adgerd er ekki afturkdllud. Lykilordid
TEMPORARY ey0ir eingdngu toflum sem eru TEMPORARY og IF EXISTS er hentugt i runu skrdm
(e. Batch files) sem eru lesnar inn pvi sé pessi moguleiki notadur neer runu skrain ad halda afram keyrslu
vid nastu SQL adgerdir po taflan veeri til fyrir. Eyda ma mérgum téflum ef pvi er ad skipta.

RENAME TABLE

RENAME TABLE to6flu_heiti TO nytt_toflu_heiti
[, toflu_heiti2 TO nytt_toflu_heiti2]

Med pessari adgerd ma skipta um nafn a téflu sem fyrir er an pess ad glata gognum hennar. betta ma einnig
gera med ,,ALTER TABLE tofluheiti RENAME TO ...

Adgerdin vinnur fra heegri til vinstri, pannig ma vel framkvama eftirfarandi adgerd an hattu 4 gagnatapi,
svo fremi ad taflan ,,tmp_tafla® sé til. Ef MySQL feer villubod 4 medan 4 endurnefningu stendur veltur
adgerdin til baka.

RENAME TABLE gamla_tafla TO tmp_tafla,
new_table TO gamla_tafla,
tmp_tafla TO new_table;

Téla- og taekjaadgeroir
DESCRIBE

{DESCRIBE | DESC} t6flu_heiti [col_name | wild]
Adgerdin DESCRIBE birtir upplysingar um dalka i tilgreindri t6flu. Adgerdin er ORACLE samhaefni og i
raun samheiti adgerdarinnar SHOW COLUMNS FROM.

Allar pessar prjar adgerdir skila sému nidurstoou:
describe sjoppur;

desc sjoppur;

show columns from sjoppur;

e  anEE TP o - il o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra [
o e e - Fommm - o +
| numer | int(10) unsigned | | PRI | NULL | auto_increment |
| kennit | varchar(10) | | UNI | |

| nafn | varchar(31) | YES | | NULL | |
| heima | varchar(30) | | | | |
| pnr | char(3) | YES | | NULL | |
| mynd | blob | YES | | NULL | |
| eigandi | varchar(10) | YES | | NULL | |
o R R o it Fommm - o +
7 rows in set (0.00 sec)

USE

USE gagnagrunns_heiti

bessi adgerd tiltekur fyrir MySQL hvada gagnagrunn bidlarinn atlar sér ad nota sem sjalfgefinn grunn.
Grunnurinn verdur sjalfgefinn par til tengingin rofnar eda annar grunnur er valinn. Skipunin er fyrir Sybase
samheefni.
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Eftirfarandi deemi synir ad saekja ma upplysingar i adra grunna (& midlaranum ef notandinn hefur adgang
ad peim). Virki gagnagrunnurinn er ,,malskipan‘ og pvi sjast allar toflur i peim gagnagrunni an pess ad
taka purfi pad fram sérstaklega.

use malskipan;
Database changed

select nafn from sjoppur Timit 2;

Fmmm— +
| nafn |
Fmmmm +
| Pallasjoppa |
| Jdéasjoppa |
o - +

2 rows in set (0.00 sec)

Ny skodum vid innihald ur t6flu { 6drum gagnagrunni:

select * from test.heitidaga_is as hh
order by nr desc 1imit 1;

e e e e +
| nr | heiti |
e +
| 6 | Sunnudagur |
e +

1 row in set (0.00 sec)

Faerslur og laesingar
START TRANSACTION, COMMIT og ROLLBACK

Sjalfgefio er ad ,,autocommit™ hamur sé virkur i MySQL, sem merkir ad um leid og t.d. dagrétting er
framkvamd & to6flu tekur hin gildi og er vistud & diski. Sé téflutegundin hins vegar ,,InnoDB* eda ,,BDB*
ma gera pennan ham ovirkan med:

SET AUTOCOMMIT=0;

S¢é autocommit ordid ovirkt, verdur ad nota COMMIT eda ROLLBACK til ad klara SQL
adgerdina/adgerdirnar. COMMIT myndi pa stadfesta faersluna en ROLLBACK myndi velta til baka. Sé
notud adgerdin START TRANSACTION verdur autocommit 6virkt par til annad hvort COMMIT eda
ROLLBACK er framkvamt.:

START TRANSACTION;

SELECT @A:=SUM(salary) FROM tablel WHERE type=1;
UPDATE table2 SET summary=@A WHERE type=1;
COMMIT;

Adgerdir sem ekki er haegt ad velta til baka

Ekki er heegt ad velta til baka med ROLLBACK peim adgerdum sem skilgreina gogn, s.s. CREATE og
DROP fyrir gagnagrunna eda CREATE, DROP og ALTER fyrir toflur. bvi pyrfti ad hanna allar feerslu-
adgerdir pannig ad gagnaskilgreiningar séu faerdar sérstaklega.

Adgerdir sem 6beint framkvama COMMIT

Eftirfarandi adgerdir stodva ferslu (e. Transaction) likt og ef COMMIT veeri framkvamt, svo varist ad nota
peaer innan feerslu.

155



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

ALTER TABLE BEGIN CREATE INDEX
DROP DATABASE DROP INDEX DROP TABLE
LOAD MASTER DATA LOCK TABLES RENAME TABLE
SET AUTOCOMMIT=1 START TRANSACTION TRUNCATE TABLE

Adgerdin UNLOCK TABLES stodvar einnig feerslu ef einhverjar t6flur eru laestar .
LOCK TABLES og UNLOCK TABLES

LOCK TABLES
t6flu_heiti [As alias] {READ [LOCAL] | [LOW_PRIORITY] WRITE}
[, toflu_heiti [AS alias] {READ [LOCAL] | [LOW_PRIORITY] WRITE}]

UNLOCK TABLES

bessi adgerd lesir peim tdflum sem valdar eru, fyrir pradinn sem bidlarinn notar. Enginn annar pradur
getur lesid ur eda skrifad i toflurnar & medan og verda pvi ad bida par til UNLOCK er framkvemt, nyjum
toflum er leest eda tengingin rofnar.

Tilgreina parf annadhvort READ eda WRITE eftir pvi hver tilgangurinn er med laesingunni. Sé toflunni
gefid vidurnefni (e. Alias) verdur ad nota pad i peim adgerdum sem visa 4 tofluna:

lock table nafnaskra read;

select * from nafnaskra Timit 1

R L i +
| numer | fornafn | millinafn | fodurnafn | pnr |
R S TR +
| 1 | Emilia | Vvilborg | Gestsdottir | 100 |
+---———- it it bbbt Fommm - e +

1 row in set (0. OO sec)
unlock table;

lock table nafnaskra as nn read;

Hér koma villubod pvi visa verdur i téfluna sem ,,nn"

select * from nafnaskra 1imit 1;
ERROR 1100 (HY000): Tafla 'nafnaskra' var ekki Taest med LOCK TABLES

select * from nafnaskra as nn limit 1;

+---——=- Fommm - fommmm - Fommm - +---—- +
| numer | fornafn | millinafn | fodurnafn | pnr |
+---———- Fomm— - fommmm - e F----- +
| 1] Emilia | Vvilborg | Gestsdottir | 100 |
+---———- Fomm e Fommm - e +

1 row in set (0. OO sec)

Nestu tvaer adgerdir syna ad st fyrri beid i 13 sekundur a4dur en adgerdin klaradist pvi annar bidlari hafoi
leest toflunni (1 60rum glugga) med ,,LOCK TABLE nafnaskra WRITE.* b6 notad hefdi verid READ hefdi
bid einnig att sér stad.

insert into nafnaskra (fornafn,millinafn) values('sigga','vigga');
Query OK, 1 row affected (13.40 sec)

insert into nafnaskra (fornafn,millinafn) values('jo6i', 'spdi');
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
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Gagnagrunns stjérnun

Notenda stjéornun

DROP USER

DROP USER notandi

bessi adgerd eydir ut notanda Ur grant toflum MySQL, svo fremi ad notandinn hafi engin réttindi
(e. Privileges). Nefna parf notandann & snidinu ,,notandi@hysiltdlva/lén* svipad og i GRANT og
REVOKE adgerdum.

Til ad geta framkvaemt adgerdina med arangri parf ad vinna 4 eftirfarandi mata:
1. Nota SHOW GRANTS til a0 sja hvada réttindi notandinn hefur.
2. Nota REVOKE til ad fjarlaegja pau réttindi sem birtast fyrir notandann.
3. Ey0a notandanum med DROP USER adgerd.

GRANT og REVOKE
GRANT réttindi [(da1ka_1'|st1)] [, réttindi [(da1ka_1'|st1)]]
ON {toflu_heiti | * | *.* | gagnagrunns_heiti.

TO notandi [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'lykilord']
[, notandi [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'Tykilord']]
[WITH [GRANT OPTION]

REVOKE réttindi [(dalka_Tlisti)] [, réttindi [(dalka_Tisti)]]
ON {to6flu_heiti | * | *.* | gagnagrunns_heiti.*}
FROM notandi [, notandi] ...

REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION FROM notandi [, user]

Adgerdirnar GRANT og REVOKE gera kerfisstjoranum kleyft ad uthluta og stjorna réttindum a notkun
gagnagrunna sem midlarinn geymir. Oll réttindin eru geymd i ,,mysql* gagnagrunninum i ,,data*
moppunni.

Einnig ma styra réttindum og/eda skoda pau med hefobundnu SQL adgerdunum SELECT, INSERT,
UPDATE og DELETE. Téflurnar sem adgangsstyringar geymast i eru ,,user, host og db.” Einnig eru
vidbotar styringar geymdar i toflunum; ,tables priv og columns_priv.*

Notendastyring krefst pess ad vera gefin a snidinu notanda-a-1éni p.e. notandi@lén.

bannig er adgerdin GRANT ALL ON test.* to elli@isbok.is, notud til ad uthluta notandanum elli sem
pekktur er a hyslinum/Iéninu isbok.is 61l almenn réttindi 4 test gagnagrunninum. Nota ma ,,REVOKE ALL
ON test.* FROM elli@isbok.is* til ad taka réttindin af honum aftur.

Sjaum petta i kota:

Daemi a: notandi an lykiloros
Skilgreinum notanda fyrir gagnagrunninn ,.test* an lykilords (sem vid attum aldrei ad gera):

grant all on test.* to elli@isbok.is;
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)
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Skodum nu allar adgangsstyringar fyrir framangreindan notanda:
show grants for elli@isbok.is ;

| GRANT USAGE ON *.* TO 'elli'@'isbok.is'
| GRANT ALL PRIVILEGES ON "test .* TO 'elli'@'isbok.is' |

2 rows in set (0.00 sec)

Skodum alla skilgreinda notendur sem hafa ,,1i* { nafni sinu:
select User, Host from mysql.user where user Tike '%1i%';

i fomm - +
| User | Host |
i o - +
| elias | *

| e11i | dsbok.is |
| elias | localhost |
it fomm -

+
3 rows in set (0.00 sec)

Tokum nu 61l réttindi af notandanum og eydum honum svo r notendagrunninum:
revoke all on test.* from elli@isbok.is;

drop user elli@isbok.is;

select User, Host from mysql.user where user Tike '%1i%';

+---——=- Fommmm - +
| user | Host |
R Fommm - +
| elias |

| elias | localhost |
it o -

+
2 rows in set (0.00 sec)

Dzemi b: notandi med lykiloroi

Skilgreinum nu nyjan notanda fyrir gagnagrunninn ,,malskipan“ og ad hann purfi tilgreint lykiloro til pess
a0 tengjast:

grant all privileges on malskipan.*
to 'tomas'@'hvergi.is' identified by 'horfinn';

Birtum nu allar adgangsstyringar notandans, tokum leyfin af honum og eydum honum sidan:
show grants for tomas@hvergi.is;

| GRANT USAGE ON *.* TO 'tomas'@'hvergi.is' IDENTIFIED BY

[ PASSWORD '63f336a60fbb4aef'

| GRANT ALL PRIVILEGES ON "malskipan .* TO 'tomas'@'hvergi.is'
2 rows 1in set (0.02 sec)

revoke all privileges on malskipan.* from 'tomas'@'hvergi.is';

drop user tomas@hvergi.is;
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Uthluta ma réttindum 4 fjorum svidum:
Global level (vidvert svid): Vidvar-réttindi na til allra grunna & midlaranum og eru geymd i téflunni
mysql.user. Rithattur: GRANT ALL ON *.* og REVOKE ALL ON *.*,

Database level (gagnagrunns svid): Gagnagrunns-réttindi na til pess gagnagrunns sem nefndur er og
geymast i toflunum mysql.db og mysql.host. Rithattur: GRANT ALL ON gagnagrunns_heiti.* og
REVOKE ALL ON gagnagrunns_heiti.*.

Table level (t6flu svid): Toflu-réttindi na til peirra taflna sem nefndar eru og geymast i téflunni
mysql.tables priv. Rithattur: GRANT ALL ON gagnagrunns_heiti.t6flu_heiti and REVOKE ALL ON
gagnagrunns_heiti.t6flu_heiti.

Column level (dalka svid): Dalkaréttindi na til stakra dalka i nefndri toflu og geymast i
mysql.columns_priv. | REVOKE adgerd parf a0 tiltaka pa dalka sem gefin voru réttindi 4.

Auovelt er ad fjarlegja 61l réttindi fra notanda & einu bretti med eftirfarandi adgero:
REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION FROM user [, user]

Eftirfarandi tafla listar pau réttindi sem ma tthluta:

Réttindi Merking

ALL [PRIVILEGES] Setur 611 einfold réttindi nema GRANT OPTION

ALTER Leyfir notkun 4 ALTER TABLE

CREATE Leyfir notkun 4 CREATE TABLE

gigﬁgg TEMPORARY Leyfir notkun 4 CREATE TEMPORARY TABLE

DELETE Leyfir notkun 4 DELETE

DROP Leyfir notkun 8 DROP TABLE

EXECUTE Leyfir notanda ad inna ,,vistadar stefjur (stored procedures)
FILE Leyfir SELECT ... INTO OUTFILE og LOAD DATA INFILE
INDEX Leyfir notkun 4 CREATE INDEX og DROP INDEX

INSERT Leyfir notkun &4 INSERT

LOCK TABLES Leyfir LOCK TABLES 4 t6flur sem notandi hefur SELECT réttindi 4
PROCESS Leyfir notkun 8 SHOW FULL PROCESSLIST

REFERENCES Outfaert

RELOAD Leyfir notkun 4 FLUSH
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REPLICATION CLIENT  Notandi getur spurt hvar prael-midlari og meistara-midlari eru

REPLICATION SLAVE Naudsynlegt fyrir preela sem aftita tviundar-dagbok fra meistara

SELECT Leyfir notkun 4 SELECT

SHOW DATABASES Leyfir notkun 4 SHOW DATABASES

SHUTDOWN Leyfir notkun 4 mysqladmin shutdown

SUPER Leyfir notkun 4 CHANGE MASTER, KILL, PURGE MASTER LOGS, og

SET GLOBAL, auk pess getur skipunin mysqladmin debug tengst po
max_connections sé nad.

UPDATE Leyfir notkun 4 UPDATE
USAGE Sambheiti fyrir ,,engin réttindi“ p.e. “no privileges”
GRANT OPTION Leyfir ad notandi uthluti réttindum. Notist varlega.

Gott er ad uthluta USAGE til ad skilgreina notanda an réttinda og adeins er hagt ad eyda notendum med
DROP USER sem hefur USAGE réttindi eingdéngu.

Varud. Nota ma rithattinn ON * pegar réttindum er uthlutad og taka pa gildi 4 pann gagnagrunn sem er
sjalfgefinn/virkur 1 pad sinnid, s¢ enginn grunnur virkur yrdu réttindin virk 4 6llum grunnum, p.e. vidver.
Uthluta ma réttindum 4 gagnagrunna sem ekki eru til sem getur audveldad flutning gagnagrunna og
notenda & milli midlara-véla. Auk pess ef gagnagrunnur, eda tafla i honum, hverfur pa eru réttindi
notendanna ennpa virk.

Algildistakn i notendastyringum

i GRANT og REVOKE eru notadir SQL algildisstafirnir (e. Wildcard letters) ,, ““ og ,,%"

Pannig myndi eftirfarandi adgerd ,,GRANT ALL ON minn_grunnur.* to ...“ veita notandanum réttindi &
minnagrunnur, minnbgrunnur, minndgrunnur, o.s.frv.

Ef nota parf stafi svosem ,,_“ i nafni ma flyja fra algildisstafnum med flottarunu samanber: ,,\ “ bannig

metti gera ,,GRANT ALL ON minn\_grunnur.* to ...*“ og pa eru réttindin érugglega skordud vid
»minn_grunnur®. Einfalt og 6ruggt.

Af somu s6kum myndi adgerdin ,, GRANT ALL ON test.* TO jonsi@’%.is’* uthluta notandanum jonsi
notkunarréttindum 4 test grunnin, svo fremi ad hann tengist af ,,.is“ 1éni.”

Sem fyrr segir pa verdur ad uthluta réttindum 4 snidinu notandi-a-1éni. Sé akvedid ad veita réttindi
otilgreindum notanda meetti nota algildisstafi en rétt er ad nota ekki algildisstafi fyrir notendanofn, pad er
varasamt af oryggisasteedum og virkar ekki alltaf { MySQL.

Hins vegar ma nota algildisstafi mjog audveldlega fyrir hysla/lén en pa er rétt ad nota urfellingarmerki utan
um notendandfnin sér og hysil-heitin sér, samanber:

GRANT ... TO ‘gestur’@’hverg‘i.‘is’... )
GRANT ... TO ‘gestur’@%.is’ ...,

GRANT ... TO ‘gestur’@’%.hvergi.is’ ... ,
GRANT ... TO ‘gestur’@’212.30.156.%’ ...,
GRANT ... TO ‘gestur’@’localhost’ ...,
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[ fyrstu linunni feer notandinn ‘gestur’ adgang ef hann tengist fra ‘hvergi.is” en ekki ef hann tengist fra
‘rannsokn.hvergi.is’. [ naestu linu faer hann adgang ef hann tengist fra *.is” 1éni, i pridju linu fengi hann
adgang ef hann tengdist fra ‘rannsokn.hvergi.is’ og fra ‘hvergi.is’, i linunni par 4 eftir fengi hann adgang ef
hann tengdist fra hvada vél sem veri 4 IP t6lunni ‘212.30.156.xx’ og i sidustu linunni ef hann tengist af
‘localhost’ sem er sama vél og midlarinn er stadsettur 4.

Opekkti notandinn

begar MySQL er fyrst sett upp eru skilgreindar adgangsstyringar fyrir 6pekkta notandann (°°, tomur
strengur) & ‘localhost’. Varasamt er ad skilgreina 6pekkta notendur fra 6drum 1énum pvi peir myndu
sjalfkrafa audkennast sem pessi notandi og fa hans réttindi.

Flestir varkarir kerfisstjorar eyda algjorlega pessum notanda. Haegt er ad athuga med eftirfarandi skipun,
hvort hann er til eda ekki og pa gera videigandi radstafanir:

SELECT Host, User FROM mysql.user WHERE User='";

b4 meetti eyda honum med, auk pess sem adur er fjallad um undir DROP USER, med:

DELETE FROM mysql.user WHERE Host='localhost' AND User='";
FLUSH PRIVILEGES;

Adgerdin FLUSH PRIVILEGES er naudsynleg til ad gera adgangsstyringar virkar ef og adeins ef notadar
eru almennar SQL adgerdir til ad medhondla paer. Ef FLUSH er ekki notad gerast paer virkar neest pegar
midlarinn er endurrastur.

Deemi c: Notanda hleypt inn utan ar bz

Hér sést hvar notandi reynir ad tengjast utan ur ba vio ,,test” grunninn a vél hofundar. Hann verdur ad
tengjast i gegnum hlid 3307 pvi hid hefdbundna hlid 3306 er upptekid fyrir annan midlara 4 sama 1éni.

Notandinn gefur ekki upp notendanafn svo MySQL sér hann sem notandann ODBC & pvi 1éni sem ADSL
pjonusta hans hefur uthlutad honum.

C:\mysql\bin>mysql -h grusk.isbok.is -P 3307 test
ERROR 1045 (28000): Adgangur bannadur fyrir notanda: 'ODBC'@'adsTxx-x-
xxx.du.simnet.is' (nota lykilord: NEI)

Notandinn ODBC hefur verid skilgreindur & vél hofundar med akvednu lykilordi, og hann rifjar pad ni upp
og reynir aftur. Hann nar tenginu og framkvaemir prjar einfaldar adgerdir:

C:\mysql\bin>mysql h grusk.isbok.is -P 3307 -p

Enter password: ¥

welcome to the MysQL monitor. Commands end with ; or \g.
. klippt

mysql> show tables;

ERROR 1046 (3D000): Enginn gagnagrunnur valinn

mysql> use test
Database changed

mysql> show tables;

o +

| Tables_in_test |

o +

| articles |
. klippt

| sulta

21 rows in set (0 02 sec)
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mysql> select * from glosur;

et o o +

| num | fyrirsogn | bukur |

s o e +

| 1 | mMatur | Pottur og diskar |
k11ppt

e it +

4 rows in set (0. 01 sec)

mysql>quit
Bye

Notandinn reynir na aftur med tveim 6drum notendandfnum:

C:\mysqgl\bi n>mysq1 —h grusk isbok.is -P 3307 -p -u adam

Enter password: s

ERROR 1045 (28000): Adgangur bannadur fyrir notanda: 'adam'@'adsTxx-x-
xxX.du.simnet.is' (nota lykilord: 3Ja)

C:\mysqgl\bi n>mysq1 —h grusk isbok.is -P 3307 -p -u eva

Enter password: *¥%¥%=:

ERROR 1045 (28000). Adgangur bannadur fyrir notanda: 'eva'@'adsTxx-x-
xxX.du.simnet.is' (nota lykilord: 3Ja)

Nu tekur kerfisstjorinn sig til 4 ,,grusk.isbok.is* og skilgreinir tvo nyja notendur, adam annars vegar og eva
hins vegar. Hann leyfir ,,evu‘ ad tengjast frd 6llum vélum 4 Iéninu ,,du.simnet.is* en adam ma komast fra
6llum vélum & lIéninu ,,simnet.is*:

grant select, insert, update on test.* to
'eva'@'%.du.simnet.is' identified by 'paradis'
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

grant select, insert, update on test.* to
'adam'@'%.simnet.is' identified by 'paradis';
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Skodum adeins innihaldid i ,,user toflunni:
select user, host from mysql.user;

+--———=- e +
| user host |
e ettt b e +
root localhost
ODBC %.du.simnet.is

|

+

| |

| |

| % |
| %.du.simnet.is |
| TocaThost |

elias I localhost I
| |
+
n

eva %.du.simnet.is

adam %.simnet.is
it e e +
7 rows in set (0.00 sec)

Stadreyndin er st ad pegar midlarinn sér notendurna pa er peim radad eftir ,,host™ dalkinum og sa notandi
sem fyrstur finnst 4 tilteknu 1éni, an tillit til notendanafns, feer adgang, i pessu tilfelli munu notendurnir eva,
og adam hugsanlega komast inn 4 réttindum % Iénsins.
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select user, host from mysql.user order by host;

F-mm——— == i +
| user | host |
F-mm——— == e +
| oDBC | %.du.simnet.is |
| % | %.du.simnet.is |
| eva | %.du.simnet.is |
| adam | %.simnet.1is |
| elias | % |
| root | TocaThost |
| % | TocaThost |
| elias | TocaThost |
o - oo +

8 rows 1in set (0.00 sec)

mysql>quit
bye

Nu reynir notandinn ad tengjast aftur, utan ur bae med pessum nyju notendanéfnum:

c:\mysql\bin>mysql -h grusk.isbok.is -P 3307 -p -u eva

Enter password;: s

welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
. klippt

mysql> quit

C:\mysql\bin>mysql -h grusk.isbok.is -P 3307 -p -u adam

Enter password: w#isikis

welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g
. klippt

SET PASSWORD

SET PASSWORD = PASSWORD('some password')
SET PASSWORD FOR user = PASSWORD('some password')
SET PASSWORD FOR user = OLD_PASSWORD('some password')

Med pessari adgerd ma skilgreina lykilord fyrir annadhvort pann notanda sem er tengdur med fyrri linunni,
eda tilgreindan notanda med peirri sidari. SOmu rithattarreglur gilda um notendanafnid og i
GRANT/REVOKE adgerdum.

Ymsir bidlarar, s.s. MyODBC, PHP og fleiri nota ennpa lykilord 4 sama formi og MySQL notadi fram til
utgafu 4 og breyttist med utgafu 4.1. Pegar notendur eru skilgreindir fyrir pessa notendur parf ad setja
lykilordin med OLD_PASSWORD() fallinu.

SET PASSWORD FOR 'gestur'@'%.hvergi.is' = PASSWORD('leyndo');
Eoa:

UPDATE mysql.user SET Password=PASSWORD('Teyndo")
WHERE User='gestur' AND Host='%.hvergi.is';
FLUSH PRIVILEGES;

Toflu umhald

ANALYZE TABLE
ANALYZE TABLE t6flu_heiti [, toflu_heiti]

163



fslenzka MySQL gagnagrunnsbokin

bessi adgerd athugar og vistar lykla toflunnar, htin er leest fyrir 50rum a4 medan. betta verkar 8 MyISAM ,
BDB og InnoDB to6flur.

BACKUP TABLE

BACKUP TABLE tO6flu_heiti [, toflu_heiti] ... TO
/path/to/backup/directory’

Tekur afrit af toflu. Pessi adgerd er urelt (e. Deprecated) og bedid er nyrrar utgafu.

CHECK TABLE

CHECK TABLE t6fTu_heiti [, toflu_heiti]

Adgerdin verkar adeins & MyISAM og InnoDB toflur. Adgerdin villuleitar toflu og birtir nidurstéour um
astand hennar. Lyklar eru dagréttadir.

CHECKSUM TABLE
CHECKSUM TABLE tOflu_heiti [, toflu_heiti]
Skilar préfsummu toflu.

OPTIMIZE TABLE Syntax

OPTIMIZE TABLE toflu_heiti [, to6flu_heitil]

bessi adger0 yfirfer gagnaskrasetningu toflunnar & diski afslitrar hana og er hun laest fyrir 60rum 4 medan..
Oll gogn eru geymd i samtengdum lista (e. Linked list). Pegar unnid er mikid med innfzerslur, eydingar og
dagréttingar 4 gognum getur tafla slitrast® (e. Fragment). betta getur haft mikla pydingu fyrir hrada i
fyrirspurnum og plass a diski séu gogn geymd t.d. i VARCHAR, BLOB og TEXT dalkum.

REPAIR TABLE

REPAIR TABLE tO6flu_heiti [, toflu_heiti]

Adgerdin freistar pess ad laga t6flu sem gaeti hafa spillst (e. Corrupt) og verkar adeins 4 MyISAM toflur.
Adgerdin er yfirleitt 6porf nema pegar slys gerast ad pa getur hiin nad 6llum gégnum til baka.

RESTORE TABLE

RESTORE TABLE toflu_heiti [, t6flu_heiti] ... FROM '/path/to/backup/directory'’
Endurvekur t6flu sem var afritud med BACKUP TABLE. S¢ taflan til fyrir verdur hin ekki yfirritud.
Verkar adeins 4 MyISAM toflur.

SET

Adgerdin SET leyfir notanda ad setja breytu-gildi (e. Variable value) og valmoguleika (e. Options).
SET variable_assignment [, variable_assignment]

variable_assignment:
user_var_name = expr
| [GLOBAL | SESSION] system_var_name = expr
| @@[global. | session.]system_var_name = expr

% Ordanefnd maelir med hinu dgzeta ordi Slitrun fyrir ,,Fragmentation® og Heilun fyrir ,,Defragmentation®
(http://www.ismal.hi.is/to/Vikuord.htm). Héfundur kys ad nota ,,afslitrun fyrir Defragmentation par til
hann verdur ,,skammadur ofan af pvi.«
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Setja ma breytur a eftirfarandi mata:

SET max_join_size=DEFAULT;
SET @@session.max_join_size=@@global.max_join_size;

Birta ma lista fyrir breytur sem eru virkar med skipun 4 bord vio:

SHOW VARIABLES LIKE 'max_join_size';
SHOW GLOBAL VARIABLES LIKE 'max_join_size';

SHOW

Adgerdin SHOW ... leyfir notanda ad skoda heilmargt svosem hvada stafamengi eru til, hvernig var tafla
smidud, hvernig litur taflan Gt o.s.frv.

Malskipan og moguleikar fyrir SHOW eru eftirfarandi:

SHOW [FULL] COLUMNS FROM to6flu_heiti [FROM db_name] [LIKE 'pattern']
SHOW CREATE DATABASE db_name

SHOW CREATE TABLE to6flu_heiti

SHOW DATABASES [LIKE 'pattern']

SHOW [STORAGE] ENGINES

SHOW ERRORS [LIMIT [offset,] row_count]

SHOW GRANTS FOR user

SHOW INDEX FROM t6flu_heiti [FROM db_name]

SHOW INNODB STATUS

SHOW [BDB] LOGS

SHOW PRIVILEGES

SHOW [FULL] PROCESSLIST

SHOW STATUS [LIKE 'pattern']

SHOW TABLE STATUS [FROM db_name] [LIKE 'pattern']
SHOW [OPEN] TABLES [FROM db_name] [LIKE 'pattern']
SHOW [GLOBAL | SESSION] VARIABLES [LIKE 'pattern']
SHOW WARNINGS [LIMIT [offset,] row_count]

Hér a eftir fara nokkur deemi um algengustu notkun 8 SHOW

Hvada innri ferli eru virk hja midlaranum:
show processlist;

oo ——— - fmmm - o Fommm— - e e
| Id | User | Host | db | command | Time | State
it S E fommm - o Fommm - e i e
| 1 | root | Tocalhost:2534 | mysql | Query | 0 | NULL
| 12 | elias | localhost:2752 | NULL | Connect | 97 | Reading from net
| 15 | % | Tocalhost:2755 | NULL | Sleep | 11 |
it b fomm - o Fommm— - e i e
3 rows in set (0.00 sec)
Hvada breytur hafa hvada gildi:
show variables Tike '%connect%';
Rl ittt lale el Fomm e +
| variable_name value |
Rl el e atatale ettt bbbt Ll Tl +

character_set_connection Tlatinl

|
+
|
collation_connection | Tatinl_swedish_ci
connect_timeout | 5
|
| 150
| 10
|
+

max_connections
max_connect_errors
max_user_connections

o o

|
I
|
| init_connect
|
I
|
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7 rows 1in set (0.00 sec)

Birtu adferdina sem smidadi gagnagrunninn gagnagrunnur:

show create database malskipan;
e T -
| Database Create Database

1 row in set (0.01 sec)

Birtu lista yfir t6flur i virkum gagnagrunni:
show tables;

o +
| Tables_in_malskipan |
i ittt +
| henda |
...kTlippt

| tafla22 |
o m mm

+
14 rows in set (0.02 sec)

Birtu adferdina sem smidadi toflu:

show create table postnr;

o Bttt +
| Table | Create Table |
o o +
| postnr | CREATE TABLE “postnr  ( |
|  “pnr’ char(3) NOT NULL default "', |
|  “heiti” varchar(25) NOT NULL default '', |
|  PRIMARY KEY (‘pnr‘) |
| ) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl |
o Bttt +
1 row in set (0.03 sec)

Birtu yfirlit yfir tegundir af adgangsstyringum:
show privileges;

fmmmm o P e e e B ittt ettt +
| Privilege | Context | Ccomment |
R e e T B i B e it e T +
| select | Tables | To retrieve rows from table |
| Insert | Tables | To insert data into tables |
kT1ippt

| Process | server Admin | To view the plain text of currently executing queries |
| File | File access on server | To read and write files on the server |
fmmmm e P e e L B it it +
14 rows in set (0.00 sec)

Birtu athugasemdalista yfir um nylidnar SQL adgerdir:

show warnings;
Empty set (0.01 sec)

show databases;

o +
| Database |
o +
| malskipan |
| mysql |
| test |
o +
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3 rows in set (0.00 sec)

Birtu adgangsstyringar fyrir ,,notandi-a-hysli.”
show grants for '%'@'localhost’;

e +
| Grants for %@localhost |
et ettt Tt e e P +
| GRANT USAGE ON *.* TO '%'@'localhost' IDENTIFIED BY PASSWORD '64df4794' |
| GRANT ALL PRIVILEGES ON “isb_vidsk .* TO '%'@'localhost' WITH GRANT OPTION |
Rt e ittt +

2 rows in set (0.00 sec)

Birtu lista yfir stafmengin sem midlarinn stydur:
show character set;

- o fomm Fomm———- +

| Charset | Description | Default collation | MaxTlen |

F-mmm = o e Fomm———- +

| big5 | Big5 Traditional Chinese | big5_chinese_ci | 2 |
kTippt

| geostd8 | GEOSTD8 Georgian | geostd8_general_ci | 1|

F--———————= o o Fomm———- +

34 rows in set (0.00 sec)

Finnum stafamengi sem hefst 4 latin*:d

show character set Tike 'latin%';

o et o o +

| Charset | Description | Default collation | Maxlen |

o o o o +

| Tatinl | ISO 8859-1 west European | Tatinl_swedish_ci | 1|

| Tatin2 | ISO 8859-2 Central European | latin2_general_ci | 1|

| Tatin5 | ISO 8859-9 Turkish | Tatin5_turkish_ci | 1|

| Tatin7 | Iso 8859-13 Baltic | Tatin7_general_ci | 1|

R o o +--————-= +

4 rows in set (0.00 sec)

Birtu lista yfir rdédunarsdfn midlarans:

show collation;

o o - et i e 4o fo—mm - +

| collation | charset | Id | pefault | Compiled | Sortlen |

o - Bt et e 4o fo—mm— - +

| big5_chinese_ci | big5 | 1| Yves | Yes | 1|

...kTlippt

| geostd8_general_ci geostd8 | 92 | Yes | | 0 |

| geostd8_bin geostd8 | 93 | 0 |

I
I
o +--m—— - Fomm - fmmmm— = +--—————=- +
82 rows in set (0.00 sec)

Finnum pau r6dunarséfn sem innihalda stafina ,,utf” i heiti sinu:
show collation like '%utf%';

e L e fmmmmm o et S e o o +
| collation | charset | Id | Default | Compiled | Sortlen |
e fmmmmm et T e o +
| utf8_general_ci | utf8 | 33 | Yes | Yes | 1]
| utf8_bin | utfs8 | 83 | | ves | 1]
R aetalell b Fomm - +--———————- +--——————- +

+
2 rows in set (0.00 sec)
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Ymis stjérnun

FLUSH

FLUSH flush_option [, flush_option] ...

Adgerdin FLUSH er notud til ad hreinsa ymis innri bidminni i MySQL og taka til. Pegar gert er FLUSH
PRIVILEGES eru hreinsud ur bidminni midlarans allar notendastyringar og neydir hann til ad lesa inn
gildin i notendatéflunum. Til ad gera FLUSH parf notandinn ad hafa RELOAD réttindi.

Valmoguleikinn ,,fTush_option® getur verid:

HOSTS: Hreinsar ut allar upplysingar um 1én eda hysla sem geta tengst gagnagrunni. betta er naudsynlegt
ef einhver vél sem tengist reglulega hefur skipt um IP t6lu eda léns-heiti.

LOGS: Lokar 6llum dagbokum (e. Logs) og opnar per aftur. Fyrir tviundar-dagbokina (e. Binary Log)
hefur petta pau ahrif ad ny skra er buin til.

PRIVILEGES: Sturtar nidur 6llum réttindum og endurhledur peim i minni. Gerist sjalfkrafa sé notad
GRANT eda REVOKE til a0 skilgreina notendur. barf ad framkvama ef notadar eru INSERT, UPDATE
eda DELETE adgerdir vid adgangsstjornun.

QUERY CACHE: Afslitrar , fyrirspurna biominnid“ (Query Cache) svo pad nyti vinnsluminnid betur.
STATUS: Setur flesta astands-mela (status variables) & null.
{TABLE | TABLES} [t6flu_heiti [, toflu_heiti] ...]: Lokar 6llum nefndum t6flum og opnar peer aftur.

TABLES WITH READ LOCK: Lokar 6llum opnum téflum og laesir (i 6llum grunnum) med les-laesingu
par til framkvaemt er UNLOCK TABLES. Hentugt vid afritunartoku pvi bidlarar geta pa bedio 4 medan
afritun fer fram, sem parf ekki a0 taka nema orfaar sekundur.

USER_RESOURCES: Endursetur mala fyrir notendur sem eru hadir tengifjélda og fyrirspurnafjolda
pannig ad peir geta hafist handa ad nyju.

Sumar FLUSH adgerdir mé framkvaema med ,,mysqladmin‘

KILL

KILL [CONNECTION | QUERY] thread_id

Hver einasta tenging vid midlarann fer fram i sjalfstedum pradum sem drepa ma med pessari adgerd. Sa
sem hefur PROCESS réttindi getur séo alla preedi og sé sem hefur SUPER réttindi getur drepid alla praedi.

RESET

RESET reset_option [, reset_option] ...
bessi adgerd er 6flug FLUSH tutgafa og endurstillir ymislegt astand midlarans. Notandinn verdur ad hafa
RELOAD réttindi.

Valmoguleikinn ,,reset_option® getur verid:
MASTER: Ey0ir 6llum tviundar-dagbokum i atridaskra og setur upp nyja toma.

QUERY CACHE: Eydir 6llum fyrirspurnum i bidminni midlarans. Fyrirspurna-bidminni er eiginleiki
MySQL til ad muna allar fyrirspurnir & gégn sem ekki hafa breyst pannig ad nast pegar par séu fram-
kvaemdar purfi pess ekki heldur megi birta nidurstddur beint..

SLAVE: Letur midlara-prael gleyma hvert dagréttunar-astand hans er samkvamt adal tviundardagbok.
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8. Kafli. MySAQL toflutegundir

MySQL stydur nokkrar tegundir af toflum, eda geymslu maskinum, baedi ferslu-hafar (e. Transaction-
safe) og faerslu-ohafar. Upprunalega toflutegundin var ISAM tegund en hun er nu turelt (e. Deprecated) og
fjarlaegd fra og med ttgafu 5.0.

Sjalfgefna toflutegundin er MyISAM sem er mjog hradvirk en ferslu-6haf. Skyld tegund er HEAP (eda
MEMORY) sem er adeins til i vinnsluminni midlarans og 4 medan tenging varir. Pa er til MERGE tegund
sem er notud til ad lita & margar toflur (sem lita eins Ut) sem eina.

Ferslu-haefar tegundir eru InnoDB og BDB toflur og hagt er ad pyda MySQL (tr uppruna-koéta e. Source
code) med studningi vid NDBCluster tdflutegund sem getur skipt einni toflu yfir 4 margar tdlvur i senn.

begar tafla er smidud ma tilgreina sérstaklega hvada toflutegund hun skuli nota samanber:

CREATE TABLE t (i INT) ENGINE = INNODB;
CREATE TABLE t (i INT) TYPE = MEMORY;
CREATE TABLE t (i INT); (hér er sjalfgefid MyIsAm)

Lykilordid ENGINE er hid medmelta form, lykilordid TYPE er eldra og biast ma vid ad pad ureldist med
timanum. Heegt er ad setja kerfisbreytuna ,,table_type=t6flutegund® til ad skilgreina ad dnnur en
MyISAM tegundin sé notud sjalfkrafa fyrir nyjar toflur.

Skipta ma um tegund med ALTER TABLE adgerd samanber:

ALTER TABLE t ENGINE = MYISAM;
ALTER TABLE t TYPE = BDB;

Ef st toflutegund sem bedid er um er ekki til fyrir einhverjar sakir pa er sjalfkrafa valio MyISAM pegar
tilgreind er t6flutegund, petta er sérlega hentugt pegar t.d. gagnagrunnar eru faerdir & milli télva med
MYSQLDUMP og MYSQLIMPORT en par adgerdir tilgreina avallt toflutegundina sem nota parf.

Hver gagnagrunnur getur notad blondu af peim toflutegundum sem til eru og tafla (p.e. skilgreining dalka
hennar) er avallt geymd i skra med endingunni ,,. frm®. Til eru fleiri tegundir skrda sem notadar eru eftir
toflutegundum.

Notkun faerslu-heefra taflna hefur pa helstu kosti ad audvelt er ad endurvekja gogn i peim ef paer hrynja,
baedi ma endurvekja sjalfkrafa og fra dagbokum (e. Logs). Pa leyfa paer ad fjol-adgerdir (e. Multiple
statements) pannig ad par séu undirbunar og framkvaemdar allar i einu med COMMIT (i. Stadfesta) eda
peim ,,rallad afturabak* med ROLLBACK svo ad engin peirra framkvamist. Einn kostur peirra er ad séu
margar toflur i gagnagrunninum er haegt ad auka samkvemni peirra an sérstakrar viobotarvinnu.

Ferslu-ohafar toflur hins vegar hafa ymsa kosti m.a. eru paer hradvirkari i vinnslu, taka minna diskplass og
tiltdlulega (e. Respectively) 1itid minnisplass. Kosid er ad nota ferslu-ohafar téflur vid peer adstaedur par
sem ekki parf ad geta pess ad faerslur i adskildum gagnagrunnum purfi ad vera i samrami hver vid adra
sakir framangreindra kosta.

Toflutegundin MyISAM

MyISAM toflutegundin er su sjalfgetna fyrir nyjar t6flur ef engin ,,ENGINE=" valmdguleiki er notadur vid
smidi hennar. Yfirleitt dugar pessi tegund mjog vel fyrir téflur og er 611 gagnavinnsla peirra mjog hradvirk.
MyISAM t6flur eru geymdar i prem skram med endingunum ,,.frm* (t6fluskilgreining), ,,.MYI* (atrida-
skrar e. Index) og ,,,MYD* (gdgn toflunnar). Taflan ,hestar” myndi pannig vera geymd i ,,hestar.frm,*
,hestar MYI“ og ,hestar. MYD.*

begar pess parf ma pakka toflum svo per taki minna plass med ,,myisampack® forritinu en pa verda par
adeins lasilegar (e. Read only). Laga ma toflur sem hafa bilad med forritinu ,,myisamchk®.
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Toflutegundin MERGE

MERGE tafla er tafla sem birtir margar toflur sem eina. Toflurnar sem liggja 4 bak vid MERGE t6flu verda
a0 vera eins og i alla stadi af sams konar skilgreiningu, vera MyISAM og hafa samskonar atrididaskrar.
beer purfa p6 ekki ad vera i sama gagnagrunni.

Heegt er ad pakka MERGE t6flum med ,,myisampack® og framkvama 4 peim adgerdirnar SELECT,
DELETE, UPDATE og INSERT, svo fremi ad notandinn hafi adgang ad peim samkvaemt ,,grant*
skilgreiningum.

MERGE toflur eru geymdar i ,,.frm" og ,,.MRG* skram 4 diski. Pegar paer eru skilgreindar verdur ad nota
UNION klausu til ad tilgreina peer toflur sem liggja 4 bak vid. P4 ma beeta vid valmoguleikanum
INSERT METHOD i skilgreininguna sem getur haft LAST, FIRST eda NO sem stika og tilgreinir hvort
leyft s¢ ad setja gdgn 1 samsettu tofluna og pa hvort sett sé 1 fremstu eda 6ftustu undir-tdfluna. Sé
INSERT METHOD sleppt munu gagna-innsetningar ekki virka.

Smidum tveer téflur sem lita eins Ut og setjum tver faerslur i hvora toflu:

create table el( ) )
a int unsigned auto_increment primary key,
glosur varchar(35)

create table e2(
a int unsigned auto_increment primary key,
glosur varchar(35)

insert into el(glosur) values('jél'), ('pPaskar');
insert into e2(glosur) values('Fiskur'),('Kjot');

Smidum n1 t6flu sem sameinar fyrri toflurnar tveer. Skilgreinum ad sidari taflan skuli taka vid 61lum
innskotum:

create table el2(
a int unsigned auto_increment primary key,
glosur varchar(35),
index(a)
) engine=MERGE union(el,e2) insert_method=last;

Skodum nu allar feerslur i sameinudu téflunni, skjotum inn einni feerslu og skodum svo allar ferslur aftur:

select * from el2;
oo +
glosur |

+
4 rows in set (0.02 sec)
insert into el2(glosur) values('Hvitasunna');

select * from el2;

R s +
| a | glosur |
R +
| 1| jol |
| 2 | paskar |
| 1 | Fiskur |
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| 2 | Kjot |
| 3 | Hvitasunna |
s e +
5 rows in set (0.00 sec)

A8 lokum skulum vid skoda hvert sidasta innskotid for:

select * from el;

e it +

| a | glosur |

R it +

| 1| jol |

| 2 | Paskar |

e it +

2 rows in set (0.00 sec)

select * from e2;

s e +
| a | glosur |
s T +
| 1 | Fiskur |
| 2 | Kjot |
| 3 | Hvitasunna |
s e +

3 rows in set (0.01 sec)

Helstu kostirnir vid samsettar toflur er ad ef notadar veeru mismunandi t6flur undir dagbokarfeerslur, par
sem allar t6flurnar litu eins Gt en hver um sig veri fyrir sinn manud i senn, matti nota MERGE t6flu til ad
skoda 061l gdgn peirra i einu. P4 metti vel hugsa sér ad skipta metti mjog storum téflum upp i margar, sem
geeti aukid hrada i notkun peirra, og nota MERGE t6flu undir samantektir. Vid slikar adstaedur geetu ymsar
hnitmidadar leitir ordid mun skilvirkari.

Okostur pessara taflna er ad allar undirliggjandi toflur purfa ad vera eins hannadar og verda ad vera af
MyISAM tegund. Auk pess krefjast paer aukins alags & vélina. Til deemis ef 10 notendur eru ad skoda sému
MERGE t6fluna, sem sameinar 10 toflur parf (10*10)+10 skraa-lysingar fyrir hana. Tiu fyrir hvern bidlara
sem er tengdur, tiu fyrir hverja t6flu og tiu fyrir hverja atridisskra.

Toflutegundin MEMORY (adur HEAP)

Toflutegundin MEMORY er geymd i vinnsluminni t6lvunnar. Reyndar er skilgreining hennar geymd &
diski 1 ,,.frm* skra en engin gdgn eru geymd. Pannig ad pegar midlarinn slekkur & sér (e. Shuts down)
hverfa gégn hennar. Taflan er po6 til afram po bidlarinn sem smidadi hana lokist, 6fugt vid ,,temporary*
toflur sem eru eingdngu til medan bidlarinn sem bjo peer til er tengdur.

create table minni(
num int auto_increment primary key,
glosur varchar(255)

) engine memory;

insert into minni(glosur) values('Filar'),('Giraffar');
Ey0da ma pessum t6flum med DROP TABLE adgerd.

Ekki skyldi nota ISAM toflutegundina par sem hun er urelt og hverfur i MySQL utgafu 5.0. Haegt er ad
breyta gdmlum ISAM t6flum i MyISAM med eftirfarandi adgerd:
ALTER TABLE tbl_name TYPE = MYISAM;
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Toflutegundin InnoDB

InnoDB t6flutegundin stydur faerslu-haefni og einnig framandlykla og tilvisana-heilindi (e. Referential
Integrity).

Framandlyklar eru notadir pannig ad ein tafla skilgreinir tiltekinn dalk sem framandlykil 4 adallykil
annarrar t6flu. Pannig geetum vid 1itid 4 toflu yfir pdstnimer sem hefur tvo dalka, péstniimer og postsvadi.
I peirri toflu veeri postnumerid skilgreint sem adallykill og veeri adeins hagt ad skrasetja eitt pdstntimer i
senn.

Nu metti skilgreina nafhatéflu sem geymir upplysingar um einstaklinga og hefur eftirfarandi dalka:
Kennitala sem adallykill, nafn, heimilisfang og pdstniimer. Dalkinn pdéstnimer maetti nt skilgreina sem
framandlykil & postniimera t6fluna.

Framandlykilinn gaeti nt fylgst med tilvisana-heilleika sem virkar pannig:
1. Ef breytt er postnumeri i pdstnimera toflunni r t.d. 101 1 200 b4 myndi péstntimerid i
nafnatéflunni verda dagréttad (e. Update) svo pad yrdi lika 200 par.

2. Ef postnumeri veeri eytt Gt (ar postniimera toflunni) pa annadhvort myndum vid eyda 6llum
néfnum (i nafnatdflunni) sem eiga sama postnumer eda setjum t.d. postniimerin par 4 NULL.

3. Ekki veeri haegt ad setja inn i nafhatéfluna nein postnumer sem ekki vaeru til  poéstniimera t6flunni.

Framandlykla ma skilgreina sem mjog einfalda en oftast neer viljum vid po tiltaka ad eitthvad gerist sé
heilleika peirra 6gnad. Sé til demis eytt ut postniimeri i raunveruleikanum pa stenst varla ad einstaklingur i
nafnatéflunni bai par lengur pvi pad er ekki lengur til. Oparfi er p6 ad eyda einstaklingnum pvi hann er
liklega ennpa til. Pess vegna veeri edlilegt ad skilgreina eftirfarandi: sé postniimeri eytt pa setjum vid sama
postnumer 4 NULL i nafnatéflunni en sé skipt um nimer eda nafn & postnimeri afritum vid nyja
postniimerid inn i nafnat6fluna 4 rétta stadi.

Eftirfarandi er malskipan framandlykla:

[CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY [id] (index_col_name, ...)
REFERENCES tb1_name (index_col_name, .
[ON DELETE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT}]
[ON UPDATE {RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT}]

Adal atridid vardandi notkun framandlykla i InnoDB t6flum er ad badi sa dalkur sem 4 ad vera framand-
lykill verdur ad vera fremsti dalkur téflunnar og geta geymt NULL. Einnig parf hann ad vera samsettur
lykill, pannig ad t.d. framandlykillinn og adallykillinn i peirri toflu séu einkvaemir pegar badir koma fyrir
saman. { deeminu hér gzetum vid 4kvedid ad engin kennitala (einstaklingur) getur buid a tveim
postniamerum og pvi skilgreint: UNIQUE( postntiimer, kennitala), postniimer getur nu verid framandlykill
svo fremi ad hann sé fremst i t6flunni og geti geymt NULL gildi.

Dami um notkun framandlykla

Eftirfarandi deemi setur upp postnimeratéflu sem geymir einkvaemt poéstnumer og er postnimerid adal-
lykill. bvi neest er skilgreind nafnatafla sem geymir einstaklinga og par er adallykillinn kennitala og
samsettur lykill postnimera og kennitala.

Smidum sérstakan grunn fyrir finguna:

create database framandlyklar;
use framandlyklar;

Smidum téflu utan um poéstnamer og tilgreinum ad postniimerid sjalft sé adallykill:

create table postnr(
pnr varchar(3) not null primary key,
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pnafn varchar(25) not null
) engine innodb;

Nu er smidud nafnatafla. Svidid pnr sem geymir postniimer verdur framandlykill 4 adallykilinn i post-
nimera toflunni. Til pess ad geta pad verdum vid ad tilgreina ad svidid sé fremst i toflunni. Einnig purfum
vid ad skilgreina ad pad sé ad einhverju leyti einkvamt. Petta ma gera pannig ad skilgreina pad sem hluta
samsetts lykils (e. Unique). Framandlykill getur aldrei verid an gildis i InnoDB toflum.

create table nofn(
pnr varchar(3) not null, # Rangt parf ad vera NULL
kennit varchar(10) not null primary key,
nafn varchar(31) not null,
heima varchar(25) null,
unique(pnr, kennit),
fore1%n key (pnr)
erences postnr (pnr) on update cascade on delete set null
Jengine innodb;

ERROR 1005 (HY000): Can’t create table '.\framandlyklar\nofn.frm' (error nr
: 150)

Villunimer 150 merkir ad framandlyklar og/eda skordur 4 pa séu rangar, breytum pvi pnr i NULL og allt
gengur upp:
create table nofn(
pnr varchar(3) null, # framandlykil
kennit varchar(10) not null primary key,
nafn varchar(31) not null,
heima varchar(25) null,
unique(pnr, kennit), # samsettur Tykill
foreign key (pnr)
references postnr (pnr) on update cascade on delete set null
)engine innodb;
Skjotum inn tveim postnimerum:
insert into postnr values('101', 'Reykjavik');
insert into postnr values('200', 'Képavogur');

Skjotum inn tveimur einstaklingum:

insert into nofn values('101','1234567890','361i"', 'Hérabraut');
insert into nofn values('200','1234567891', 'Moli', 'Kyrbraut');

Skodum pvi naest gildin 1 badum toflum:
sel ect * from postnr;

| 101 | ReykJaV'lk |
| 200 | Képavogur |

2 rows in set (0. 00 sec)

select * from nofn;

+----—- e ittt +---=-- fommmm - +
| pnr | kennit | nafn | heima |
+----—- o +----=- fommmm - +
| 101 | 1234567890 | 361i | Hérabraut |
| 200 | 1234567891 | Moli | Kyrbraut |

Fo-m——- fommmm - e Fommmm - +
2 rows in set (0.00 sec)
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Nu skulum vid breyta postniimeri 101 i ad vera ,,300 Akranes*:
update postnr set pnr='300', pnafn='Akranes' where pnr='101"';

select * from postnr;
+--=-== Fommm - +

| pnr | pnafn |
+--=—= e +

| 200 | Képavogur

| 300 | Akranes |
s o - +

2 rows in set (0.00 sec)

begar vid skodum nu 611 néfn pa sjaum vid ad pnr fyrir Joli dagréttast hljodlega ar 101 i 300.
select * from nofn;

+---—=- e ittt +---=- e +

| pnr | kennit | nafn | heima |

+--=——- fmmmm - +--===- et +

| 300 | 1234567890 | 3611 | Hérabraut |

| 200 | 1234567891 | Moli | Kyrbraut |

i 4o i fom - +

2 rows in set (0.00 sec)

Ef vid ni reynum ad skjota inn einstaklingi sem byr 4 postniimeri 400 faum vid villubod. bar sem post-
numerid er ekki til i postnimera skranni pa getum vid ekki skrad neinn 4 pvi numeri.

insert into nofn values('400','123456789"','Boli', 'Hvalstig');
ERROR 1216 (23000): cannot add or update a child row: a foreign key constraint fails

Yfirlit toflutegunda

Tofluvél/toflutegund | Lysing

BDB Toflur sem stydja ferslur og lesingar.

BerkeleyDB Vidurnefni fyrir BDB.

HEAP Gogn i pessari toflu eru geymd 1 vinnsluminni.

I5AM Upprunalega (Urelta) tofluvélin i MySQL.

InnoDB Toflur sem stydja ferslur, leesingar og framandlykla.

MEMORY Vidurnefni fyrir HEAP. Mlt er med pessari notkun ordsins.

MERGE Leyfir ad MyISAM toflum sé safnad saman sem ein veri.

MRG_MyISAM Vidurnefni 8 MERGE.

MyISAM Tofluvél sem geymir tviundargdgn. Adalvélin i MySQL og kemur 1 stad ISAM
tegundarinnar.
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9. Kafli. Foll og virkjar

Segdir® ma nota vidsvegar i SQL setningum s.s. i ORDER BY og HAVING klausum i SELECT
adgerdum, i WHERE klausum 4 SELECT, DELETE og UPDATE setningum eda i SET setningum. Segdir
ma rita med lesgildum, dalkagildum, NULL gildum, follum og virkjum. bessi kafli birtir yfirlit yfir pau
foll, segdir og virkja sem MySQL stydur.

Segd sem inniheldur NULL virkja eda gildi skilar alltaf NULL gildi nema pad sé sérstaklega tekid fram.

MySQL leyfir ekki ad hvitabil (e. White space, p.e. ordabil) s¢ & milli heiti falls og opnun svigans, nema ,,-
-sq1-mode=IGNORE_SPACE" s¢ sett vid rasingu midlarans. Samanber: fall() er 16glegt en fall () er 6loglegt
nema med pessari breytu. Petta hjalpar midlaranum ad greina 4 milli sviga sem innihalda dalkatilvisanir og
falla. Hvitabil eru leyfd utanum stika® (e. Parameter) sem sendir eru 4 foll.

Sakir stuttleika (e. Brevity) er su malvenja tekin ad 1ani i handbok midlarans ad breyta uttaki mysql
bidlarans & pann hatt sem hér er synt:

SELECT MOD(29,9); R +
| mod(29,9) |
fommm +
I 2 |
o +

1 rows 1in set (0.00 sec)

SELECT MOD(29,9); -—> 2

Virkjar
(...) Svigar

Nota skal sviga ef styra parf akvordunar® forgangi segdar, samanber:

SELECT 1+2%*3; --> 7

SELECT (1+42)*3; --> 9

65 Expression: Segd er maleining sem er sett saman ur adgerdum og polendum, sem adgerdirnar verka 4, og
getur gefiod eina eda fleiri utkomur. Polendur geta verid lesgildi, nefni eda koll & foll.

6 Parameter: Stiki (i forritunarmalum) er maleining, ztlud til ad hleypa gagnahlutum eda gagnagildum a
milli forritseininga.

St mélvenja rikir i bokum ISBOKAR ad stiki sé sti feribreyta sem send er 4 fall eda stefju (e. Procedure)
en faeribreyta sé si sem tekur vid stikanum, p.e. feeribreyta er skilgreind i undirskrift (e. Signature) falls eda
stefju. [ sjalfu sér maetti kalla petta badum samheitum sinum pvers og kruss. St malvenja rikir i enskum
tolvubokmenntum ad senda frumgildi & {61l og stefjur (e. pass an argument to a function or procedure or
method). Sem stendur er malvenja okkar su ad ,,senda stika“ i pessum tilfellum.

57 Evaluate: Akvarda gildi (rada), er ad reikna t gildi 4 tiltekinni segd med pvi ad gefa breytum gildi og
reikna ut gildi & hverjum lid segdarinnar par til utkoman er adeins eitt gildi. Enska: Evaluation, Islenska:
gildisakvoroun, radning kv. bad ad akvarda gildi segdar.
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Samanburdar virkjar
Samanburdar adgerdir skila gildinu 1 fyrir satt (e. True) og 0 fyrir rangt (e. False) eda NULL. Samanburdur
verkar badi 4 tolur og strengi og er tolum breytt i strengi og strengjum breytt 1 tolur eftir pvi sem med parf.
MySQL fylgir eftirfarandi reglum vid samanburd:

- Ef annar eda badir stikarnir eru NULL er nidurstada samanburdar avallt NULL, nema pegar

notadur er <=> virkinn sem er NULL-6ruggur.

- Ef baoir stikar i samanburdi eru strengir eru peir bornir saman sem slikir.

- Efbaoir stikar eru heiltdlur eru peer bornar saman sem slikar.

- Sextandukerfis talnagildi eru medhondlud sem tviundar strengir ef borin saman vid tolur.

- Ef annar stikinn er TIMESTAMP eda DATETIME dalkur og hinn stikinn er fasti (e. Constant) er
fastanum breytt i timastimpil (Timestamp) adur en samanburdurinn er framkvamdur. Petta er ekki
framkvamt a stika i IN() og veeri druggara ad nota 16glega tidastrengi vid samanburd.

- Eftir 60rum atvikum eru stikar bornir saman sem hlaupakommutélur (rauntdlur).

Sjalfgefio er ad strengja samanburdur sé hastafa-onemur (e Case insensitive) og noti pad stafamengi sem
radandi er 4 midlaranum hverju sinni (algengast er pa latinl stafamengid: ISO-8859-1).

Eftirfarandi deemi synir hvernig strengir breytast i tolur eftir atvikum:

SELECT 1 > '6x'; --> 0
SELECT 7 > '6x'; -->1
SELECT 0 > 'x6'; --> 0
SELECT 0 = 'x6'; -—> 1
= jafnt-og:

SELECT 1 = 0; --—> 0
SELECT '0' = 0; -—> 1
SELECT '0.01' = 0; --> 0
SELECT '.01' = 0.01; -—> 1

<=> NULL-6ruggt jafnt-og
Samanburdur a sama hatt og med samasem nema skilad er 1 frekar en NULL ef badir stikar eru NULL, og
0 frekar en NULL ef annar stikinn er NULL.

SELECT 1 <=> 1, NULL <=> NULL, 1 <=> NULL; -->1, 1, 0
SELECT 1 = 1, NULL = NULL, 1 = NULL; --> 1, NULL, NULL
<>

I= EkKi jafnt-og:

SELECT '.01' <> '0.01'; --> 1

SELECT 'zapp' <> 'zappp'; -->1

<= Minna en eda jafnt-og

SELECT 0.1 <= 2; -—> 1
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< Minna en:

SELECT 2 < 2; --> 0

>= Stzerra en eda jafnt-og:

SELECT 2 >= 2; -->1

> Steerra en:

SELECT 2 > 2; ->0
IS NULL
IS NOT NULL Hvort gildi sé, eda sé ekki NULL

SELECT 1 IS NULL, O IS NULL, NULL IS NULL; -->0, 0, 1
SELECT 1 IS NOT NULL, O IS NOT NULL, NULL IS NOT NULL; -->1,1, 0

Til pess ad vinna vel med ODBC forritum stydur MySQL eftirfarandi vid IS NULL notkun:

- Finna ma Gt nyjasta AUTO_INCREMENT gildid, med pvi ad gefa eftirfarandi skipun strax og
pad hefur verid framleitt:
SELECT * FROM to6fluheiti WHERE sjalf numeradur_dalkur IS NULL

- Fyrir dalka af DATE og DATETIME tegundum sem eru skilgreindir NOT NULL ma finna null-
gildid (‘0000-00-00") med skipuninni:
SELECT * FROM to6fluheiti WHERE tida_dalkur IS NULL

segd BETWEEN lagmark AND hamark

Ef segd er staerri-en eda jofn lagmarki og segd er minni-en eda jofn hamarki skilar BETWEEN 1 annars er
skilad 0.

SELECT 1 BETWEEN 2 AND 3; -—> 0
SELECT 'b' BETWEEN 'a' AND 'c'; -—> 1
SELECT 2 BETWEEN 2 AND '3'; -—> 1

segd NOT BETWEEN lagmark AND hamark
Sama og NOT (segd BETWEEN lagmark AND hamark).

COALESCE(value, ...)
Skilar fyrsta ekki-NULL gildi i listanum

SELECT COALESCE(NULL,1); -—> 1

SELECT COALESCE(NULL,NULL,NULL); --> NULL

GREATEST(valuel,value2,...)
Skilar til baka peim stika sem hefur haesta gildid.

SELECT GREATEST(2,0); -—> 2

SELECT GREATEST('B','A','C"); --> 'c'
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segd IN (value,...)
Skilar 1 ef segd er nokkurt gildanna i IN listanum, annars er skilad 0. Fjoldi gilda i IN listanum er adeins
takmarkadur af ,,max_allowed packet* gildinu.

SELECT 2 1IN (0,3,5, 'wefwf'); -—> 0
SELECT 'wefwf' IN (0,3,5, 'wefwf'); -—> 1

segd NOT IN (value,...)
Hid sama og NOT (segd IN (value,...)).

ISNULL(segd)
Ef segd er NULL, skilar ISNULL() 1 annars er skilad 0. Athugid ad samanburdur 4 NULL gildum skilar
avallt rongu (false).

SELECT ISNULL(1+1); --> 0
SELECT ISNULL(1/0); -—>1

INTERVAL(N,N1,N2,N3,...)
Skilar 0 ef N <N1, 1 ef N <N2 og s.frv. eda -1 ef N er NULL. Allir stikar eru medhondladir sem heiltolur
og krafist er a0 N1 <N2 <N3 < ... <Nn til a0 virka rétt.

SELECT INTERVAL(23, 1, 15, 17, 30, 44, 200); --> 3 (minna en 30)
SELECT INTERVAL(10, 1, 10, 100, 1000); --> 2 (minna en 100)
SELECT INTERVAL(22, 23, 30, 44, 200); --> 0 (minna en 23)

LEAST(valuel,value2,...)

Séu gefnir tveir eda fleiri stikar er peim gildis-laegsta skilad. Stikarnir eru bornir saman samkvamt eftir-
farandi: Sé nidurstadan notud sem heiltala eda allir stikarnir séu heilt6lur vinnur fallid 4 heiltélum. Sé
nidurstadan eda allir stikarnir sem raunt6lur er unnid 4 rauntélum. Sé einhver stikanna hastafaneemur
strengur eru allir stikarnir medhondladir pannig. A9 6drum kosti er unnid & 6stafanemum strengjum.

SELECT LEAST(2,0); --> 0
SELECT LEAST('B','A','C"); --> "'A'
SELECT CAST(LEAST(3600, 9223372036854775808.0) as --> -9223372036854775808
SIGNED);
Rokvirkjar

[ SQL eru allir rokvirkjar dkvardadir sem TRUE (satt), FALSE (rangt) eda NULL (6pekkt).  MySQL er
petta utfeert pannig; 1 (TRUE), 0 (FALSE) og NULL. Flestir gagnagrunnsmidlarar vinna pannig po til séu
peir sem skila sem TRUE 6llum gildum sem eru ekki null.
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NOT
! Roklegt EKKI

Akvardast sem 1 ef polandinn® er 0 og sem 0 ef polandinn er allt annad en 0 nema NOT NULL akvardast
sem NULL.

SELECT NOT 10; --> 0
SELECT NOT O0; -—> 1
SELECT NOT NULL; --> NULL
SELECT ! (1+1); --> 0
SELECT ! 1+1; -—> 1
AND
&& Roklegt AND

Akvardast sem 1 ef allir virkjar eru ekki-niill og ekki NULL, sem 0 ef einn eda fleiri polenda er 0, annars er
NULL skilad.

SELECT 1 && 1; --> 1
SELECT 1 && 0; -—> 0
SELECT 1 && NULL; --> NULL
SELECT O && NULL; --> 0
SELECT NULL && 0; --> 0

OR

|’| Roklegt OR

Akvardast sem 1 ef einhver polenda er ekki-null, NULL ef einhver polenda er NULL annars er 0 skilad..
SELECT 1 || 1; -—> 1
SELECT 1 || O; -—> 1
SELECT 0 || O; -—> 0
SELECT O || NULL; --> NULL
SELECT 1 || NULL; -—> 1

XOR Réklegt XOR

Skilar NULL ef annar hvor polenda er NULL. S¢é enginn polenda NULL er akvardad 1 ef oddatala fjolda
polenda er ekki-null, annars er 0 skilad. Segja metti & meaeltu mali, ,,annar en alls ekki badir.*

SELECT 1 XOR 1; -—> 0
SELECT 1 XOR O0; -1
SELECT 1 XOR NULL; --> NULL

5% Operand: Polandi er staerd sem adgerd er framkvemd 4.
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| SELECT 1 XOR 1 XOR 1: > 1

Hastafanamir virkjar
BINARY Tviundarvirki

Tviundarvirkinn umbreytir streng yfir i tviundar-streng, sem neydir samanburd 4 honum i hastafanemi
jafnvel pétt dalkurinn sem hann kemur tr s¢ hastafa-6nzemur. BINARY og BLOB tegundir eru t.d.
hastafanaemar. Varist ad nota pennan virkja a strengja dalka sem eru hluti af atridaskra (e. Index).

Ef parf a0 bera strengi r tviundardalkum, s.s. BLOB, saman vi0 strengi i hastafa-6na@mi ma umbreyta
peim med CONVERTY() fallinu. Einnig ma nota CONVERTY() falli0 til ad bera strengi saman eftir
mismunandi stafamengjum.

SELECT 'a' = 'A"; -—> 1
SELECT BINARY 'a' = 'A'; -=> 0

SELECT 'A' LIKE CONVERT(bTlob_col USING latinl) FROM
tb1_name;

Foll fyrir flydistyringu

CASE value WHEN [compare-value] THEN result [WHEN [compare-value]
THEN result ...] [ELSE result] END

CASE WHEN [condition] THEN result [WHEN [condition] THEN result ...]
[ELSE result] END

Fyrri utgafan skilar ,,result” pegar ,,value=compare-value.* Sidari utgafan skilar nidurstoou fyrir fyrsta
skilyrdid sem er satt (TRUE). Ef ekkert gildi finnst sem akvardast sem satt er gildinu aftan vid ELSE
skilad. Tegund skilagildis INTEGER, DOULBE eda STRING) er st sama og tegund gildisins sem ritad er
a eftir fyrsta THEN gildinu..

SELECT CASE 1 WHEN 1 THEN 'one' WHEN 2 THEN 'two' ELSE --> 'one'
'more' END;
SELECT CASE WHEN 1>0 THEN 'true' ELSE 'false' END; --> "true'
SELECT CASE BINARY 'B' WHEN 'a' THEN 1 WHEN 'b' THEN 2 --> NULL
END;
DAEMI
select * from hlaupid;
- e e P e e +
| numer | hTlaupari | dags | lengdmetrar | Teid |
- i e e P e e +
| 1 | 0101770001 | 2004-07-21 00:00:00 | 500 | Krysuvikurleid |
| 2 | 1505780002 | 2004-07-21 00:00:00 | 455 | Krysuvikurleid |
| 3 | 3010760003 | 2004-07-21 00:00:00 | 680 | Krysuvikurleid |
| 4 | 0101770001 | 2003-07-22 13:45:40 | 1500 | pingvallaleid |
et e Fommm - o +

+
4 rows in set (0.03 sec)

select case lengdmetrar when 500 then 1 when 1500 then 2 else 3 end, lengdmetrar
from hlaupid;
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e e e L L LR et Fommm - +
| case Tengdmetrar when 500 then 1 when 1500 then 2 else 3 end | Tengdmetrar |
e e EE LR LR P PP PR PRt et +
| 1| 500 |
| 3| 455 |
| 3 | 680 |
| 2 | 1500 |
e e ittt +

4 rows in set (0.00 sec)

IF(exprl,expr2,expr3)

Ef exprl er sonn (ekki null og ekki NULL) pa skilar fallid expr2, annars er skilad expr3. Skilagildid fer
eftir samhengi vid pau gildi sem notud eru: Ef annadhvort expr2 eda expr3 er strengur er streng skilad, sé
annadhvort rauntala er raunt6lu skilad og sé annadhvort heiltala er heiltdlu skilad. Samanburdurinn p.e.
exprl skyldi avallt vera heiltala og 6ruggast ad umbreyta 6drum tegundum. Sé expr2 eda expr3
hastafanamir strengir pa er samanburdur framkvaemdur i pvi samhengi..

SELECT IF(1>2,2,3); --> 3
SELECT IF(1<2,'yes','no'"); --> 'yes'
SELECT IF(STRCMP('test','testl'),'no','yes'); --> 'no'
SELECT IF(0.1,1,0); --> 0
SELECT IF(0.1<>0,1,0); --> 1
DAEMI

select if(lengdmetrar>1000,lengdmetrar,0) from hlaupid;

o +

| if(lengdmetrar>1000,lengdmetrar,0) |

e +

I 0 |

| 0 |

I 0 |

| 1500 |

[ 1250 |

| 1360 |

[ 5960 |
et +

7 rows 1in set (0.02 sec)

select if(lengdmetrar>1000,lengdmetrar, 'of stutt') from hlaupid;
- +
| if(lengdmetrar>1000,lengdmetrar, 'of stutt') |

+

| of stutt |
| of stutt |
| of stutt |
| 1500 |
| 1250 |
| 1360 |
| 5960 |
+
7

rows in set (0.00 sec)

182



Um MySQL 5.0

IFNULL(exprl,expr2)
Sé exprl ekki NULL er skilad exprl annars er skilad expr2. Tegund skilagildis fer eftir samhengi vid pau
gildi sem notud eru.

SELECT IFNULL(1,0); -—>1
SELECT IFNULL(NULL,10); --> 10
SELECT IFNULL(1/0, 'yes'); --> 'yes'
NULLIF(exprl,expr2)

Skilar NULL ef exprl=expr2, annars er skilad exprl.

SELECT NULLIF(1,1); --> NULL
SELECT NULLIF(1,2); --> 1
Strengjafoll

Strengjafoll skila NULL ef skilagildid er lengra (i baetum) en ,,mnax_allowed_packet* kerfisbreytan. Foll
sem vinna a stadsetningu stafa innan strengja er fremsti sactisvisirinn nimer 1.

ASCII(str)
Skilar tolugildi (i ASCII kerfi) pess stafs sem er lengst til vinstri i str. Skilar 0 ef str er tomur strengur og
NULL sé str NULL. Virkar adeins fyrir tolugildin 0 til og med 255. Sja einnig ORD() fallid.

SELECT ASCII('2'); --> 50
SELECT ASCII(2); --> 50
SELECT ASCII('dx'); --> 100
BIN(N)

Skilar strengutgafu tviundargildis N stikans sem sé BIGINT tala.

| SELECT BIN(12): ——> '1100"

BIT_LENGTH(str)
Skilar lengd str i bitum.

| SELECT BIT_LENGTH('text'); —=> 32

CHAR(N,...)
Tulkar innsenda stika sem heilt6lur og skilar til baka streng samsettum ur stofum samkvamt peim. NULL
gildum er sleppt.

SELECT CHAR(77,121,83,81,'76"); --> "MysqQL'
SELECT CHAR(77,77.3,'77.3'); --> "MMM'

CHAR_LENGTH(str)
Skilar til baka lengd strengjarins str, maldum i stofum. Fjolbeeta stafir s.s. UNICODE eru taldir sem einn
stafur. LENGTH() fallid myndi hins vegar telja pa sem 2 stafi.
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CHARACTER_LENGTH(str)
Er samheiti fyrir CHAR LENGTHY().

COMPRESS(string_to_compress)
bjappar streng. Fallid krefst pess a0 MySQL hafi verio pytt med pjoppunar safni s.s. zIlib annars yroi
skilagildid NULL.

SELECT LENGTH(COMPRESS(REPEAT('a',1000))); --> 21

SELECT LENGTH(COMPRESS('')); >0

CONCAT(str1,str2,...)

Skilar streng sem er samsettur Ur innsendum strengja-stikum. Skilar NULL ef einhver stikanna s¢ NULL.
Tolum er breytt i strengi og senda ma marga stika.

SELECT CONCAT('My', 'S', 'QL'); --> 'MysQL'
SELECT CONCAT('My', NULL, 'QL'); --> NULL
SELECT CONCAT(14.3); --> '14.3"

CONCAT_WS(separator,str1,str2,...)
Er sama og CONCAT() nema med skiltakni® sem mun pa vera skeytt inn i samsetta strenginn &
samsetningarmorkum innsendra strengja-stika.

SELECT CONCAT_WS(',','First name','Last Name'); --> '"First name,Last Name'
SELECT CONCAT_WS(',','First name',NULL, 'Last --> '"First name,Last Name'
Name');

CONV(N,from_base,to_base)

Breytir télum & milli talnakerfa (e. Base). Skilar ut streng sem taknar tSluna N sem breytt er ur from_base
yfir i to_base. Skilar NULL ef einhver innsendra stika er NULL en N er alltaf litid 4 sem heiltolu. Lag-
marks talnakerfi er 2 og hamark er 36. Sé N neikveed tala er heiltalan med formerki (e. Signed) annars an
formerkis.

SELECT CONV('a',16,2); --> '1010'
SELECT CONV('6E',18,8); --> '172'

%9 Separator: Skili eda skiltakn (i forritunarmalum) er afmarkari sem kemur i veg fyrir ad litid sé &
grannstaed lesstok eda malskipanareiningar sem eina heild. Bilstafur eda snidstafur. Einnig afmarkari.

184



Um MySQL 5.0

Dami med conv()
select conv('A',16,10), conv('A',16,2), conv(1010,2,10), conv(1010,2,16);

Fmmm e o m e fommm e Rl el lalede +
| conv('A',16,10) | conv('A',16,2) | conv(1010,2,10) | conv(1010,2,16) |
Fmmm e oo oo Rl alalalalatetety +
| 10 | 1010 | 10 | A |
Fmmm e o ittt R ittt bl +

1 row in set (0.01 sec)

ELT(N,strl,str2,str3,...)
Skilar strl ef N=1, str2 ef N=2, o.s.frv. Skilar NULL ef N er minna en 1 eda steerri en fjoldi stika.

SELECT ELT(1, 'ej', 'Heja', 'hej', 'foo'); - 'ej’

SELECT ELT(4, 'ej', 'Heja', 'hej', 'foo'); --> 'foo'

EXPORT_SET(bits,on,off,[separator,[number_of_bits]])

Skilar streng par sem hver biti sem er AF { bits faum vid A, og AF fyrir hvern bita sem er ekki A.

| SELECT EXPORT_SET(5,'Y','N',","',4) --> Y,N,Y,N

FIELD(str,strl,str2,str3,...)

Skilar seetisvisi str 1 listanum strl, str2, str3, ... Skilar 0 ef str finnst ekki 1 listanum.

SELECT FIELD('ej', 'Hej', 'ej', 'Heja', 'hej', 'foo'); --> 2
SELECT FIELD('fo', 'Hej', 'ej', 'Heja', 'hej', 'foo'); --> 0

FIND_IN_SET(str,strlist)

Skilar gildinu 1 til N ef strengurinn str finnst i strengjalistanum strlist sem sé samsettur ur N undir-
strengjum, par sem hver undirstrengur er adskilinn med kommu (,) rétt eins og i SET tegundinni. strlist ma
pvi vera tilvisun & SET dalk. Skilar O ef str er ekki i listanum eda listinn er tomur strengur. Skilar NULL ef
annarhvor stikanna er NULL. Varist ad str innihaldi kommu.

| SELECT FIND_IN_SET('b','a,b,c,d"); --> 2

HEX(N_or_S)
Stikinn ma vera annadhvort strengur eda tala. Skilad er streng sem taknar stikann i sextandukerfis tolu.
Liti0 er & stikann sem BIGINT gildi.

SELECT HEX(255); --> "FF'
SELECT 0x616263; --> 'abc'
SELECT HEX('abc'); --> 616263

INSERT(str,pos,len,newstr)

Skilar strengnum str, par sem undirstreng fra pos ad len er skipt ut fyrir newstr.

|SELECT INSERT('Quadratic', 3, 4, 'what'); --> 'Quwhattic'

Dami med insert()
select insert('joélinn',4,0,'a sve');
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e +
| insert('joélinn',4,0,'a sve') |
e +

| jéla sveinn |
et +

1 row in set (0.00 sec)

INSTR(str,substr)

Skilar stadsetningu fyrsta tilfellis af undirstrengnum substr 1 str.

SELECT INSTR('foobarbar', 'bar'); --> 4
SELECT INSTR('xbar', 'foobar'); --> 0
LCASE(str)

Er sambheiti fallsins LOWER().
LEFT(str,len)

Skilar stofunum lengst til vinstri i str, jafnmdrgum og len segir til um.

| SELECT LEFT('foobarbar', 5); --> 'fooba'

LENGTH(str)
Skilar lengd strengjarins str, melt i baetum. Venjulegir (1 Betis strengir) telja pvi hvern staf sem einn en
UNICODE stafir telja 2 Beeti. Sja CHAR _LENGTH()

| SELECT LENGTH('text'); > 4

Dami med length()

Buid er ad smida téfluna svo vid notum SHOW til ad skoda hvernig matti smida hana aftur.

show create table hlauparar;

fom - Bt i e L +
| Table | Create Table hlauparar |
o - B it LT +
| CREATE TABLE “hlauparar ™ ( |
| "kt varchar(10) collate ucs2_bin NOT NULL default '', |
|  “nafn” varchar(31) collate ucs2_bin NOT NULL default '', |
| "kilo  float unsigned default NULL, |
| PRIMARY KEY (kt’) [
D ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=ucs?2 COLLATE=ucs2_bin |
Fmmmm—— - o +
1 row in set (0.01 sec)

Taktu eftir a0 taflan er smidud i UCS2 stafamenginu sem stydur Unicode.
select length(nafn),nafn, char_length(nafn) from hlauparar;

oo o e LT +
| Tength(nafn) | nafn | char_length(nafn) |
oo o fmm - +
| 22 | 161 3Jdbnsson | 11 |
| 34 | Gudda Gaujadottir | 17 |
| 26 | AT1i Baugsson | 13 |
et ittt e e +

+
rows in set (0.00 sec)
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LOAD_FILE(file_name)

Les inn ur skra og skilar innihaldi hennar sem streng (sem hentar til geymslu i BLOB dalkum). Skrain parf
ad vera 4 pjons-tolvunni, gefa verour upp sl6d ad skranni og notandi bidlarans verdur ad hafa FILE réttindi.
Skrain verdur ad vera laesileg af 6llum (Linux/Unix skraakerfis adgangsstyring) og smeerri en
max_allowed_packet i beetum. Ef skrdin er ekki lesanleg er skilad NULL.

Buast ma vid ad nyuppsettur pjonn hafi ,,max_allowed packet® sett 4 rtamlega 1 MB. Bidlarinn getur breytt
pvi fyrir gildandi tengingu med ,,set max_allowed packet=10000000 til ad haekka gildid i I0MB. Stilla
parf petta ,MY.INI* eda ,,MY.CNF“varanlega.

UPDATE tb1_name
SET blob_column=LOAD_FILE('/tmp/picture')
WHERE id=1;

Update myndatafla
set mynd = Toad_file(‘c:/myndir/mynd.gif’), titill = ‘mynd.gif’;

LOCATE(substr,str)
LOCATE(substr,str,pos)

Fyrri malskipanin skilar stadsetningu fyrsta tilfellis af undirstrengnum substr i strengnum str. St sidari
skilar fyrsta tilfelli undirstrengsins fra og meo pos. Skilad er 0 ef undirstrengurinn finnst ekki.

SELECT LOCATE('bar', 'foobarbar'); --> 4
SELECT LOCATE('xbar', 'foobar'); --> 0
SELECT LOCATE('bar', 'foobarbar',5); -——> 7
LOWER(str)

Skilar strengnum str par sem Sllum stofum hefur verio breytt i lagstafi.

| SELECT LOWER('QUADRATICALLY'"); --> 'quadratically'

LPAD(str,len,padstr)

Skilar strengnum str, f6drudum vinstra megin fra med strengnum padstr i allt ad len stafi. S¢€ str lengri en
len, er honum skilad klipptum i lengdina len.

SELECT LPAD('hi',4,'??"'); --> "??hi’
SELECT LPAD('hi',1,'??"'); --> 'h'
LTRIM(str)

Skilar strengnum str par sem ordabilum hefur verid eytt framan af (vinstra megin fra) i strengnum.

| SELECT LTRIM(' barbar'); --> 'barbar'

MAKE_SET(bits,str1,str2,...)

Skilar mengi, streng samsettum ur undirstrengjunum, adskildum med kommu (,). Adeins peim strengjum er
skilad sem samsvara tilgreindum bitafjélda i bits. strl er biti 0, str2 biti 1, ...

SELECT MAKE_SET(1,'a','b','c"); --> 'a'

SELECT MAKE_SET(1 | 4, 'hello','nice', 'world"'); --> 'hello,world’
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|SELECT MAKE_SET(1 | 4,'hello','nice',NULL, 'world"'); --> 'hello'

MID(str,pos,len)
Samheiti fallsins SUBSTRING(str,pos,len).

OCT(N)
Skilar streng sem stendur fyrir attundukerfis gildid af N, par sem N er BIGINT. Samsvarandi og
CONV(N,10,8). Skilar NULL ef N er NULL.

| SELECT 0OCT(12); --> '14"'

OCTET_LENGTH(str)
Samheiti fallsins LENGTHY().

ORD(str)

Sé stafurinn lengst til vinstri i str fjolbaeta stafur (t.d. Unicode) er skilad talnakota pess stafs, reiknad
pannig: koti fyrsta stafs * 256, koti annars * 256 ~ 2, o.s.frv. Sé stafurinn lengst til vinstri hefobundinn
stafur skilar fallio sama gildi og ASCII() fallid.

| SELECT ORD('2'); --> 50

POSITION(substr IN str)
Samheiti fyrir LOCATE(substr,str).

QUOTE(str)

Skeytir flottarunu (e. Escape characters) inn i strenginn str, s.s. innihaldi strengurinn urfellingamerkid  er
sett 6fugt skastrik framan vid pad; \’. Einnig framan vid ASCII NUL og Control-z. Lykilordinu NULL er
skilad sem ,,NULL". Petta fall er naudsynlegt til ad skeyta sumum strengjum s.s. vefsidu innsleetti inn {
gagnagrunn.

SELECT QUOTE('Don\'t'"); --> 'Don\'t!"'
SELECT QUOTE(NULL); --> NULL
REPEAT(str,count)

Skilar strengnum str endurteknum count sinnum. S¢é count <= 0 er tdmum streng skilad og sé str eda count
NULL er NULL skilad.

| SELECT REPEAT('MySQL', 3); --> "MySQLMySQLMysQL'

REPLACE(str,from_str,to_str)

Skilar strengnum str par sem 6llum tilfellum from_str er skipt ut { stad to_str.

| SELECT REPLACE('www.mysql.com', 'w', "ww'); --> "wwwwww.mysqgl.com'

REVERSE(str)

Skilar strengnum str par sem r6d stafanna er snuid vid.

| SELECT REVERSE('abc'); --> 'cha'
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RIGHT(str,len)

Skilar len mérgum stéfum hagra megin ur str.

| SELECT RIGHT('foobarbar', 4); --> 'rbar'

RPAD(str,len,padstr)

Skilar strengnum str, f6drudum haegra megin fra, med padstr, i allt ad len stafi. Sé str lengri en len er hann
klipptur nidur i len.

SELECT RPAD('hi',5,'?"); --> 'hi???'
SELECT RPAD('hi',1,'?"); --> 'h'
RTRIM(str)
Skilar strengnum str par sem slef-bil eru fjarlaegd hagra megin 0r str.
| SELECT RTRIM('barbar " --> 'barbar'
SOUNDEX(str)

Skilar hljodlikum (e. Soundex) streng midad vid str. Tveir strengir sem hljoma likir &ttu ad hafa sama
hljoolika strenginn. Allir stafir sem ekki eru i stafr6finu eru snidgengnir og allir bokstafir sem ekki eru i pvi
enska eru medhondladir sem sérhljodar.

SELECT SOUNDEX('Hello'); --> "H400'

SELECT SOUNDEX('Quadratically'); --> 'Q36324'

exprl SOUNDS LIKE expr2
Hid sama og SOUNDEX(exprl) = SOUNDEX (expr2).

SPACE(N)

Skilar streng samsettum Gr N mérgum ordabilum.

| SELECT SPACE(6); - !

SUBSTRING(str,pos)
SUBSTRING(str FROM pos)
SUBSTRING(str,pos,len)
SUBSTRING(str FROM pos FOR len)

Skilar undirstreng Ur str fra og med stadsetningunni pos. Sé len sent inn er skilad len staf 16ngum undir-
streng. FROM og FOR er st6dlud SQL malskipan.

SELECT SUBSTRING('Quadratically',5); --> 'ratically'
SELECT SUBSTRING('foobarbar' FROM 4); --> 'barbar'
SELECT SUBSTRING('Quadratically',5,6); --> 'ratica'
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SUBSTRING_INDEX(str,delim, count)

Skilar undirstreng Ur strengnum str adur en count fjolda skilstafsins delim er nad. Sé count jakvaed tala er
6llu vinstra megin vid sidasta skilstafinn skilad talid vinstra megin fra, sé count neikved er 6llu haegra
megin vid hann skilad talio fra haegri.

SELECT SUBSTRING_INDEX('www.mysql.com', '.', 2); --> 'www.mysql'

SELECT SUBSTRING_INDEX('www.mysql.com', '.', -2); --> 'mysql.com'

TRIM([[BOTH | LEADING | TRAILING] [remstr] FROM] str)
Skilar strengnum str par sem 61l remstr forskeyti og aftanvid-skeyti eru fjarlaegd. S¢ enginn af BOTH,
LEADING, eda TRAILING sendir inn er BOTH sjalfgefid. Sé remstr ekki tilgreindur eru ordabil fjarlaegd.

SELECT TRIM(' bar DN --> 'bar'
SELECT TRIM(LEADING 'x' FROM 'xxxbarxxx'); --> 'barxxx'
SELECT TRIM(BOTH 'Xx' FROM 'xxxbarxxx'); --> 'bar'
SELECT TRIM(TRAILING 'xyz' FROM 'barxxyz'); --> 'barx'
UCASE(str)

Sambheiti fallsins UPPER().

UNCOMPRESS(string_to_uncompress)
Afpjappar streng sem pjappadur var med COMPRESS(). MySQL parf ad vera pyddur med zlib safni.

SELECT UNCOMPRESS(COMPRESS('any string')); --> 'any string'
SELECT UNCOMPRESS('any string'); --> NULL

UNCOMPRESSED_LENGTH(compressed_string)
Skilar lengd 6pjappads strengs adur en hann er pjappadur.

| SELECT UNCOMPRESSED_LENGTH(COMPRESS(REPEAT('a',30))); --> 30

UNHEX(str)
Virkar 6fugt vid fallio HEX(string), p.e. tulkar allar samstaedur af sextandutalnastofum sem télur og finnur
bokstafi samkvaemt peim talnakotum.

SELECT UNHEX('4D7953514C"); --> "MysqQL'
SELECT 0x4D7953514C; --> 'MysqQL'
UPPER(str)
Skilar strengnum str par sem 6llum stéfum er breytt i hastafi.
| SELECT UPPER('Heyrdu'); --> '"HEYRBU'
Strengjasamanburdur

MySQL umbreytir télum sjalfkrafa i strengi og 6fugt eftir porfum. burfi ad breyta tdlu i streng sérstaklega,
skyldi nota f6llin CAST() eda CONCAT(). Sé strengjafalli gefinn tviundarstrengur (e. binary string) er
skila-strengurinn einnig pannig.
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SELECT 1+'1"'; -——> 2
SELECT CONCAT(2,' test'); --> '2 test'
SELECT 38.8, CAST(38.8 AS CHAR); --> 38.8, '38.8'

expr LIKE pat [ESCAPE 'escape-char']
Mynstursamanburdur med einfoldum samanburdi med SQL ,,reglulegri yrdingu® (e. Regular expression).
Skilar 1 (TRUE) eda 0 (FALSE). Ef expr eda pat er NULL, er skilad NULL.

Me0 lykilordinu LIKE ma nota eftirfarandi algildisstafi i mynstrinu: ,,_* fyrir einn bokstaf og ,,%" fyrir alla
stafi. Sé pess 6skad ad finna algildisstafina sjalfa i mynstrinu er sett flottataknid ,,\* framan vio stafinn. Sé
pess 6skad ad nota annarskonar flottatakn ma skilgreina pad med ESCAPE hluta. Fléttatakns-deemi: Vegna
C grunns MySQL parf a0 flotta-setja suma kota pannig: “\n’ verdur “\\n’. ‘\’, verdur pannig “\\\\’.

Algildisstafur Lysing
% Finnur alla stafi, hvada stafi sem er jafnvel null stafi.

- Finnur einn staf, hvada staf sem er.

\% Finnur eitt tilfelli af ,,% bokstafnum.
\— Finnur eitt tilfelli af ,,_“ bokstafnum.
Deami:

SELECT 'Grettir!' LIKE 'Grettir_'; --> 1
SELECT 'Grettir!' LIKE '%GX%e%'; -—> 1
SELECT 'Grettir!' LIKE 'Grettir\_'; --> 0
SELECT 'Grettir_' LIKE 'Grettir\_'; -—> 1
SELECT 'Grettir_' LIKE 'Grettir|_' ESCAPE '|'; -—> 1
SELECT 'abc' LIKE 'ABC'; --> 1
SELECT 'abc' LIKE BINARY 'ABC'; --> 0
SELECT 10 LIKE '1%'; -->1

expr NOT LIKE pat [ESCAPE 'escape-char']
betta er hid sama og NOT (expr LIKE pat [ESCAPE 'escape-char']).

expr NOT REGEXP pat
expr NOT RLIKE pat
Hid sama og NOT (expr REGEXP pat).
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expr REGEXP pat
expr RLIKE pat

Framkveemir mynstur samanburd 4 strengja yrdingunni expr & moéti mynstrinu i pat. Mynstrid getur verid
ytarleg regluleg yroing (e. Extended regular expression). Malskipan reglulegra yrdinga er reedd ytarlega i
handbok MySQL.

Skilar 1 ef yroingin expr er samsted vid mynstrid pat annars 0. Ef expr eda pat er NULL er skilad NULL.
Vid sumar adstedur parf ad nota flottatdkn (e. Escape characters) i mynstrinu.

SELECT 'Grettir!' REGEXP 'g%e%%'; -—> 0

SELECT 'Grettir!' REGEXP '.*'; -—> 1

SELECT 'new*\n*1ine' REGEXP 'new\\*.\\*1ine'; -—>1

SELECT 'a' REGEXP 'A', 'a' REGEXP BINARY 'A'; -->1 0

SELECT 'a' REGEXP 'Ala-d]'; > 1
STRCMP(exprl,expr2)

Skilar 0 ef strengirnir eru eins, -1 ef fremri stikinn er styttri en sa sidari, annars er skilad 1. Samanburdur
fer eftir gildandi stafamengi.

SELECT STRCMP('text', 'text2'); -—> -1
SELECT STRCMP('text', 'text'); --> 0
Talnafoll
Reiknivirkjar

Hefobundnir reiknivirkjar eru til stadar. Sé reiknad med -, + eda * er nidurstadan reiknud sem BIGINT
(64 bita) nakvaemni séu badir polendur heiltdlur. Sé annar polandi 6formerkt heiltala og hin formerkt er
nidurstadan 6formerkt.

+ Samlagning

| SELECT 3+5; --> 8
- Fradrattur

| SELECT 3-5; -—> =2

- Einstaedur minus

Snyr formerki télunnar sem hann er ritadur vio r jakvaedu i neikvett. Sé virkinn notadur & BIGINT, er
skilagildid BIGINT. Fordist notkun vid adsteedur sem geta skilad 263!

| SELECT - 2; —=> -2

* Margféldun

Gztid ad deminu: sidasta nidurstadan er rong pvi hiin er harri en 64 bita gildissvido BIGINT polir.

| SELECT 3%5; > 15
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18014398509481984.0;

SELECT 18014398509481984 * --> 0
18014398509481984;

SELECT 18014398509481984 * --> 324518553658426726783156020576256.0

/ Deiling

Deiling med nulli skilar NULL nidurstddu. Deiling framkvamist pvi adeins i BIGINT ad nidurstodu sé

umbreytt i heiltolu.

SELECT 3/5; -—>
SELECT 102/(1-1); -=>

0.60
NULL

DIV Heiltdludeiling

Skilar nidurstodu ur deilingu 4 heiltdlum sem heiltélu. Notid MOD til ad finna afganginn. Likt FLOOR()

fallinu en 6ruggara & BIGINT gildi.

| seLect 5 prv 2; - 2
Staerofraedifoll
Oll steerdfradifoll skila NULL ef skekkja kemur upp.
ABS(X)
Skilar algjoru gildi X.
SELECT ABS(2); -—> 2
SELECT ABS(-32); --> 32
ACOS(X)
Skilar kosinus af X. Skilar NULL ef X er liggur ekki 4 gildissvidinu -1 til 1.
SELECT AC0S(1.0001); --> NULL
SELECT ACOS(0); --> 1.570796
ASIN(X)
Skilar arkarsinus af X. Skilar NULL ef X er ekki 4 gildissvidinu -1 til 1.
SELECT ASIN(0.2); --> 0.201358
SELECT ASIN('foo'); --> 0.000000
ATAN(X)
Skilar arkartangans af X.
SELECT ATAN(2); --> 1.107149
SELECT ATAN(-2); --> -1.107149
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ATANC(Y,X)
ATAN2(Y,X)
Skilar arkartangans af tveim breytum, X og Y. Svipad og reikna arkartangans af Y / X

SELECT ATAN(-2,2); --> -0.785398
SELECT ATAN2(PI(),0); --> 1.570796

CEILING(X)
CEIL(X)
Skilar laegsta heiltdlugildinu sem ekki sé leegra en X. Skilagildinu er umbreytt i BIGINT.

SELECT CEILING(1.23); -—> 2
SELECT CEIL(-1.23); -—> -1

COS(X)

Skilar kosinus af X par sem X er gefid upp i radionum.

| SELECT COS(PI()); —-> -1.000000

COT(X)
Skilar kétangens af X.

SELECT COT(12); --> -1.57267341
SELECT cOT(0); --> NULL

CRC32(expr)
Reiknar hringferils-umfremd™ (e. Cyclic Redundancy) og skilar 32 bita 6formerktu gildi. Skilar NULL ef
stikinn er NULL. Stikinn er avallt medtekinn sem strengur.

| SELECT CRC32('MySQL'); > 3259397556

DEGREES(X)

Skilar stikanum X, breytt Gr radiénum i gradur.

| SELECT DEGREES(PI()); --> 180.000000
EXP(X)
Skilar gildinu e (nattarulegur l6garitmi) i veldinu af X.
SELECT EXP(2); --> 7.389056
SELECT EXP(-2); --> 0.135335
FLOOR(X)

Skilar haesta heiltolugildinu sem ekki sé haerra en X. Skilagildid er i BIGINT.

7 http://www2.rad.com/networks/1994/err_con/crc.htm
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SELECT FLOOR(1.23); -->1
SELECT FLOOR(-1.23); --> -2
LN(X)
Skilar nattirulegum logaritma af X. Sambheiti fallsins LOG(X).
SELECT LN(2); --> 0.693147
SELECT LN(-2); --> NULL
LOG(X)
LOG(B,X)

Utgéfan med einum stika skilar nattarulegum l6garitma af X. Séu tveir stikar sendir er skilad nattarulegum
logaritma af X 1t fra breytilegum grunni B. LOG(B,X) er jafngildi LOG(X)/LOG(B).

SELECT LOG(2); --> 0.693147
SELECT LOG(-2); --> NULL
SELECT LOG(2,65536); --> 16.000000
SELECT LOG(1,100); --> NULL
LOG2(X)

Skilar l6garitma af X 1 tviundargildi. Hentugt til ad finna ut hve marga bita parf til ad geyma t6lu. Jafngild
LOG(X)/LOG(2).

SELECT LOG2(65536); --> 16.000000
SELECT LOG2(-100); --> NULL
LOG10(X)
Skilar nattrulegum logaritma af X i tugagildi.
SELECT LOG10(2); --> 0.301030
SELECT LOG10(-100); --> NULL
MOD(N,M)
N % M
N MOD M
Afgangur heiltéludeilingar, svipad % deilivirkjanum i C og Java. Skilar afganginum af N deilt med M.
SELECT MOD(234, 10); --> 4
SELECT 253 % 7; -—> 1
SELECT MOD(29,9); -—> 2
SELECT 29 MOD 9; -—> 2
PI()

Skilar Pi. Fjoldi birtra aukastafa er fimm, innri nakveemni er p6 i tvofoldu-kommutolutagi.
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SELECT PIQ; --> 3.141593
SELECT PI()+0.000000000000000000; --> 3.141592653589793116

POW(X,Y)
POWER(X,Y)
Skilar X 1Y veldinu.

SELECT POwW(2,2); --> 4.000000
SELECT POW(2,-2); --> 0.250000

RADIANS(X)

Skilar X, breytt Gr gradum i radiana.

| SELECT RADIANS(90): ——> 1.570796

RAND()
RAND(N)
Skilar slembit6lu af kommutolutagi & gildissvidinu O til 1.0. Sé heiltdlustikinn N tilgreindur er hann

notadur sem sadistala sem hentar fyrir adsteedur sem parf endurtekningu 4 sama gildinu. Ekki er haegt ad
nota i ORDER BY dalki sem inniheldur slembitdlur.

[ Gttaki SELECT adgerdar ma rada eftir slembitolu, samanber:

SELECT * FROM tb1_name
ORDER BY RAND();

Einnig ma takmarka fjolda nidurstadna med LIMIT. Hentugt til slembiuttaks takmarkads linufjélda tr
toflu.

SELECT * FROM tablel, table2
WHERE a=b AND c<d ORDER BY RAND() LIMIT 1000;

SELECT RANDQ); --> 0.9233482386203
SELECT RAND(20); --> 0.15888261251047
SELECT RAND(20); --> 0.15888261251047
SELECT RAND(); --> 0.63553050033332
ROUND(X)

ROUND(X,D)

Skilar stikanum X ndmundudum ad naestu heiltdlu. Séu tveir stikar sendir er X ndmundad med D auka-
stofum. Sé D neikvaed tala er heiltluhlutinn nalladur. Vegna grundvollunar MySQL & C safninu er meelt
med notkun TRUNCATE() og FLOOR() vid sumar adstedur.

SELECT ROUND(-1.23); --> -1
SELECT ROUND(-1.58); -—> -2
SELECT ROUND(1.58); -—> 2
SELECT ROUND(1.298, 1); --—> 1.3
SELECT ROUND(1.298, 0); -—> 1
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| SELECT ROUND(23.298, -1); —-> 20

SIGN(X)

Skilar formerki stikans sem -1, 0, eda 1, eftir pvi hvort X sé neikvad, ntll eda jakvad.
SELECT SIGN(-32); --> -1
SELECT SIGN(234); --> 1

SIN(X)

Skilar sinus af X par sem X er i radiénum.

| SELECT SIN(PIQ)); --> 0.000000

SQRT(X)

Skilar oneikvaedri kvadratrot af X.

SELECT SQRT(4); --> 2.000000
SELECT SQRT(20); --> 4.472136

TAN(X)

Skilar tangens af X, par sem X er i radionum.

| SELECT TAN(PIO)+1); --> 1.557408

TRUNCATE(X,D)

Skilar tdlunni X, klippt i D marga aukastafi. Sé D gefio sem null mun skilagildid vera &n kommu og
brotahluta (aukastafa). Sé D neikvad er heiltoluhlutinn nulladur. Allar t6lur eru rannadar i attina ad null.

SELECT TRUNCATE(1.223,1); -—> 1.2
SELECT TRUNCATE(1.999,0); -> 1
SELECT TRUNCATE(-1.999,1); --> -1.9
SELECT TRUNCATE(122,-2); --> 100
Tidafoll

Hér eru utskyro tidafoll sem vinna 4 dags- og timasetningum. Hér er demi um fyrirspurn sem skilar 6llum
feerslum par sem dalkurinn date_co1 hefur gildi innan sidustu 30 daga, einnig er skilad dagsetningum i
framtidinni:

SELECT something FROM tb1_name
WHERE DATE_SUB(CURDATE() ,INTERVAL 30 DAY) <= date_col;

Foll sem veenta dagsetninga taka einnig vid timasetningum en snidgengur peer, foll sem veenta timasetninga
taka somuleidis vid dagsetningum en snidganga pzr.

Foll sem skila nigildum (e. Current) degi eda tima eru adeins metin (eda innt)einu sinni i fyrirspurn,
jafnvel p6 fyrirspurnin purfi ad skila mérgum faerslum.

Skilagildi tidafalla sem skila dagsetningum skila peim fullritudum. Sé dagsetning med nuill-gildi eda
6loglegum degi s.s. 2001-11-00' ma venta 0 sem skilagildi.
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ADDDATE(date,INTERVAL expr type)

ADDDATE(expr,days)

begar INTERVAL breytan er send sem annar stiki er ADDDATE() sambheiti fyrir DATE_ADD(). Skylt
fall, SUBDATE() er samheiti fyrir DATE_SUB(). Sja lysingu pessara falla.

SELECT ADDDATE('1998-01-02', INTERVAL 31 DAY); --> '1998-02-02'
SELECT ADDDATE('1998-01-02', 31); --> '1998-02-02"'

ADDTIME(expr,expr2)

Stikinn expr2 er beett vid expr og nidurstédunni skilad. Stikinn expr sé dagsetning og expr2 sé timaseg0.
SELECT ADDTIME('1997-12-31 23:59:59.999999','1 --> '1998-01-02
1:1:1.000002"); 01:01:01.000001"

SELECT ADDTIME('01:00:00.999999', '02:00:00.999998"); --> '03:00:01.999997'

CURDATE()

Skilar dagréttum (e. Updated) tima sem gildi i snidinu 'YYYY-MM-DD' eda YYYYMMDD eftir pvi hvort
fallid sé notad i strengja- eda talna-samhengi.

SELECT CURDATEQ); --> '1997-12-15"
SELECT CURDATE() + O; --> 19971215

CURRENT_DATE
CURRENT_DATE()
Samheiti fallsins CURDATE().

CURTIME()

Skilar nigildum tima sem gildi i snidinu '"HH:MM:SS' eda HHMMSS eftir pvi hvort fallid er notad i
strengja- eda talna-samhengi.

SELECT CURTIMEQ); --> '23:50:26'
SELECT CURTIME(Q) + O; --> 235026

CURRENT_TIME
CURRENT_TIME()
Samheiti fyrir fallid CURTIME().

CURRENT_TIMESTAMP
CURRENT_TIMESTAMP()
Sambheiti fyrir fallid NOW().

DATE(expr)
Dregur 1t og skilar dagsetningunni ur dags-segdinni eda dags-tima-segdinni expr.
| SELECT DATE('2003-12-31 01:02:03"); --> '2003-12-31'
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DATEDIFF(expr,expr2)

Skilar fjolda daga a milli upphafs dagsins expr og loka dagsins expr2. Baoir stikarnir séu dags- eda
timagildi og adeins dagsetninga hlutinn er notadur.

SELECT DATEDIFF('1997-12-31 23:59:59','1997-12-30"); --> 1
SELECT DATEDIFF('1997-11-30 23:59:59','1997-12-31"); --> -31

DATE_ADD(date, INTERVAL expr type)

DATE_SUB(date,INTERVAL expr type)

bessi f6ll framkvama utreikning & ddgum. Stikinn date s¢é DATETIME eda DATE tegund sem tilgreinir
byrjunardag. Stikinn expr er segd sem tilgreinir millibil eda prep sem tekin eru til ad baeta vido ddgum eda
draga fra.

Stikinn expr er strengur sem ma vera formerktur med minus ,,- til fradrattar. Breytan type er lykilord sem
tilgreinir pa tegund prepa sem notud skulu vid fradratt/samlagningu. Lykilordin eru ekki hastafanem.
Eftirfarandi tafla lysir tegundum lykilorda sem gild eru fyrir type og expr.

type lykiloro Leyft expr snid
MICROSECOND MICROSECONDS

SECOND SECONDS

MINUTE MINUTES

HOUR HOURS

DAY DAYS

WEEK WEEKS

MONTH MONTHS

QUARTER QUARTERS

YEAR YEARS
SECOND_MICROSECOND ' SECONDS . MICROSECONDS'
MINUTE_MICROSECOND "MINUTES.MICROSECONDS'
MINUTE_SECOND "MINUTES: SECONDS'
HOUR_MICROSECOND "HOURS .MICROSECONDS'
HOUR_SECOND "HOURS : MINUTES: SECONDS'
HOUR_MINUTE "HOURS : MINUTES'
DAY_MICROSECOND 'DAYS .MICROSECONDS'
DAY_SECOND "DAYS HOURS:MINUTES:SECONDS'
DAY_MINUTE "DAYS HOURS:MINUTES'
DAY_HOUR "DAYS HOURS'
YEAR_MONTH 'YEARS-MONTHS'
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MySQL leyfir ymsan rithatt & expr stikanum og taflan er pvi adeins vidmidun. Sé date stikinn adeins med
DATE gildi er skilagildid DATE gildi annars DATETIME.

SELECT INTERVAL 1 DAY + '1997-12-31"'; --> '1998-01-01"

SELECT '1998-01-01"' - INTERVAL 1 SECOND; --> '1997-12-31 23:59:59'

SELECT DATE_ADD('1997-12-31 23:59:59"', --> "'1998-01-01 00:01:00'
INTERVAL '1l:1' MINUTE_SECOND);

SELECT DATE_ADD('1998-01-01 00:00:00', --> '1997-12-30 14:00:00'

INTERVAL '-1 10' DAY_HOUR);

SELECT DATE_SUB('1998-01-02', INTERVAL 31 DAY); --> '1997-12-02'

Ef prepagildid sem er tilgreint er of stutt og vanti hluta pess reynir MySQL ad giska & fullritun pess. Ef t.d.
er tilgreint DAY SECOND i type, pa er pess venst ad expr innihaldi daga, klukkustundir, minatur og
sekundur. Ef pa er ritad '1:10" gerir midlarinn rad fyrir ad i raun sé spurt um '1:10' MINUTE SECOND. Ef
notud eru illa skilgreind dagagildi er skilagildid NULL. Ef batt er vid MONTH, YEAR _MONTH, eda
YEAR pannig ad nidurstadan sé¢ dagsgildi heerra en haesta mogulega gildi er nidurstadan hasta mogulega
gildi tegundarinnar.

SELECT DATE_ADD('1999-01-01', INTERVAL 1 DAY); --> '1999-01-02'
SELECT DATE_ADD('1999-01-01', INTERVAL 1 HOUR); --> '1999-01-01 01:00:00'
SELECT DATE_ADD('1998-01-30', INTERVAL 1 MONTH); --> '1998-02-28'

DATE_FORMAT(date,format)

Snidur date gildid til i samrami vid format strenginn. Eftirfarandi lykla ma nota i format strengnum.

Lykill Lysing

Yoa Stytt vikudagsheiti (Sun..Sat)

%b Stytt manadarheiti (Jan..Dec)

%c Numer manadar i tolugildi (0..12)
%D Dagur manadar i t6lugildi med enskum ritheetti (Oth, 1st, 2nd, 3rd, ...)
%d Tolugildi manadardags. (00..31)
Y%e Tdlugildi manadardags (0..31)

%t Mikrésektndur (000000..999999)
%H Klukkustund (00..23)

%h Klukkustund (01..12)

%l Klukkustund (01..12)

%i Té6lugildi minttna (00..59)

%j Dagur arsins, tolugildi (001..366)
Y%k Klukkustund (0..23)

%l Klukkustund (1..12)

%M Heiti manadar (January..December)
%m Td6lugildi manadar (00..12)

Yop AM eda PM
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Yor Timi, 12-stunda snid (hh:mm:ss med AM eda PM)

%S Sekundur (00..59)

%s Sektindur (00..59)

%T Timi, 24 stunda snid (hh:mm:ss)

%U Vika (00..53), med sunnudegi sem fyrsta vikudegi

Y%u Vika (00..53), manudegi sem fyrst vikudegi

%V Vika (01..53), med sunnudegi sem fyrsta vikudegi, notad med %X

Y%v Vika (01..53), par sem manudagur er fyrsti vikudagur, notad med %x

%W Heiti vikudags (Sunday..Saturday)

Yow Vikudagur (O=sunnudagur .. 6=laugardagur)

%X Artal viku med sunnudegi sem fyrsta vikudegi, tala i fjorum tolustofum. Notad med %V
Y%x Artal viku med manudegi sem fyrsta vikudegi, tala i fjorum tolustofum. Notad med %v
%Y Artal, tala med fjorum tolustofum

Y%y Artal, tala med tveim tolustofum

%% Lesgildid ‘%’

Allir adrir stafir eru afritadir an tilkunar. Stafurinn ‘%’ er naudsynlegur framan vid lyklana. Astzdan fyrir
pvi ad gildissvid manada og daga er talid fra nualli er su ad MySQL leyfir ofullritada daga s.s. '2004-00-00'

SELECT DATE_)FORMAT('1997—10—O4 22:23:00"', --> 'Saturday oOctober 1997'
"W %M %Y');

SELECT DATE_FORMAT('1997-10-04 22:23:00', --> '22:23:00'
"%H:%1:%s ") ;

SELECT DATE_FORMAT('1997-10-04 22:23:00"', --> '4th 97 sat 04 10 oct 277'
%D %y %a %d %m %b %3i');

SELECT DATE_FORMAT('1999-01-01", --> '1998 52'
"%X V')

DAY(date)
Samheiti fallsins DAYOFMONTHY().

DAYNAME(date)
Skilar heiti vikudagsins date.

| SELECT DAYNAME('1998-02-05"); --> 'Thursday'

DAYOFMONTH(date)

Skilar tolugildi dags i manudinum date, a gildissvidinu 1 til 31.

| SELECT DAYOFMONTH('1998-02-03"); --> 3

DAYOFWEEK(date)

Skilar saetisvisi vikudagsins date par sem 1=sunnudagur, 2=manudagur, .., 7=laugardagur. betta er ODBC
samhafing.

SELECT DAYOFWEEK('1998-02-03"); --> 3
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DAYOFYEAR(date)

Skilar satisnumeri dagsins 1 date innan ars 4 gildissvidinu 1 til 366.

SELECT DAYOFYEAR('1998-02-03"); --> 34

EXTRACT(type FROM date)
Virkar svipad og DATE_ADD() eda DATE _SUB(), en dregur ut hluta dagsins date frekar en ad fram-
kvaema utreikninga.

SELECT EXTRACT(YEAR FROM '1999-07-02'); --> 1999
SELECT EXTRACT(YEAR_MONTH FROM '1999-07-02 01:02:03'"); --> 199907
SELECT EXTRACT(DAY_MINUTE FROM '1999-07-02 01:02:03'); --> 20102

FROM_DAYS(N)

S¢ gefin upp tala er skilad DATE gildi samkvaemt tolugildinu. Fallid getur ekki gert rad fyrir ddgunum sem
hurfu pegar Gregoriska dagatalid var tekio i notkun arid 1582.

SELECT FROM_DAYS(729669); --> '1997-10-07"

FROM_UNIXTIME(unix_timestamp)
FROM_UNIXTIME(unix_timestamp,format)

Skilar UNIX timastimpli stikans unix_timestamp sem gildi 4 snidinu 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS' eda
YYYYMMDDHHMMSS eftir samhengi talna eda strengja. Sé stikinn format sendur inn er skilagildid
snidid 1 samraemi vid hann. Snida ma format & sama hatt og fyrir DATE_ FORMAT() fallio.

SELECT FROM_UNIXTIME(875996580); --> '1997-10-04 22:23:00'

SELECT FROM_UNIXTIME(875996580) + 0; --> 19971004222300

SELECT FROM_UNIXTIME(UNIX_TIMESTAMP(), --> '2003 6th August 06:22:58 2003"
'%Y %D %M %h:%i:%s %x');

GET_FORMAT(DATE|TIME|TIMESTAMP, 'EUR'['USA'|'JIS'|'ISO'|'INTERNAL')
Skilar virku snidi fyrir tegundina sem er fremri stikinn eftir eeskilegum ritheetti aftari stikans. Nidurstadan
getur verid ein af fimmtan mogulegum (ISO snid er ISO 9075, ekki ISO 8601):

Kallad 4 fallio Skilagildi

GET_FORMAT (DATE, 'USA') '%m.%d.%Y"
GET_FORMAT (DATE, 'J1IS"') '%Y-%m-%d "
GET_FORMAT (DATE, "IS0") "%Y-%m-%d "'
GET_FORMAT (DATE, "EUR") "%d.%m.%Y"
GET_FORMAT (DATE, 'INTERNAL ") ' %Y%mo%d '

GET_FORMAT (TIMESTAMP, 'USA") %Y -%m-%d-%H .%1 .%s"
GET_FORMAT (TIMESTAMP, 'JIS") "%Y-%m-%d %H:%i:%s'
GET_FORMAT (TIMESTAMP, 'IS0") "%Y-%m-%d %H:%1:%s'
GET_FORMAT (TIMESTAMP, 'EUR") %Y -%m-%d-%H .%1 . %s "
GET_FORMAT (TIMESTAMP, 'INTERNAL ') ' %Y%M%A%HY%1 %S '
GET_FORMAT(TIME, 'USA') '%h:%i:%s %p'
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GET_FORMAT(TIME, 'JIS") "%H: %1 :%s "
GET_FORMAT(TIME, 'ISO") "%H: %1 :%s "
GET_FORMAT (TIME, "EUR') "%H. %1 .%S"
GET_FORMAT(TIME, 'INTERNAL") ' %H%1%s "
Daemi:
SELECT DATE_FORMAT('2003-10-03', GET_FORMAT(DATE, 'EUR')); --> '03.10.2003"
SELECT STR_TO_DATE('10.31.2003', GET_FORMAT(DATE, 'USA')); --> 2003-10-31
HOUR(time)

Skilar klukkustundinni i time. Gildissvidid er fra O til 23 fyrir ,,timi dags“en getur verid mun herra p.e.s.
TIME hefur hatt gildissvid fyrir klukkustundir.

SELECT HOUR('10:05:03"); --> 10
SELECT HOUR('272:59:59"); --> 272

LAST_DAY(date)
Tekur vid DATE eda DATETIME gildi og skilar sidasta degi manadar i peim manudi. Skilar NULL ef
gildid er 6merkt.

SELECT LAST_DAY('2003-02-05"); --> '2003-02-28"
SELECT LAST_DAY('2004-02-05"); --> '2004-02-29'
SELECT LAST_DAY('2004-01-01 01:01:01"); --> '2004-01-31'
SELECT LAST_DAY('2003-03-32"); --> NULL

LOCALTIME
LOCALTIME()
Samheiti fallsins NOW().

LOCALTIMESTAMP
LOCALTIMESTAMP()
Samheiti fallsins NOW().

MAKEDATE(year,dayofyear)
Skilar dagsetningu innan arsins year i manudi og degi samkvamt dayofyear sem verdur ad vera herri en
null annars er skilad NULL.

SELECT MAKEDATE(2001,31), MAKEDATE(2001,32); --> '2001-01-31', '2001-02-01'
SELECT MAKEDATE(2001,365), MAKEDATE(2004,365); --> '2001-12-31"', '2004-12-30'
SELECT MAKEDATE(2001,0); --> NULL

MAKETIME(hour,minute,second)

Skilar timagildi reiknudu ut fra hour, minute, og second stikunum.

SELECT MAKETIME(12,15,30); --> "'12:15:30'
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MICROSECOND(expr)
Skilar mikrosekundu ut fra yrdingunni expr sem sé pa TIME eda DATETIME yrding. Gildissvid skilagildis
er fra 0 til 999999.

SELECT MICROSECOND('12:00:00.123456"); --> 123456
SELECT MICROSECOND('1997-12-31 23:59:59.000010"); --> 10

MINUTE(time)

Skilar minutunni i time 4 gildissvidinu 0 til 59.

| SELECT MINUTE('98-02-03 10:05:03'); > 5
MONTH(date)

Skilar manudinum i date & gildissvidinu 1 til 12.

| SELECT MONTH('1998-02-03"); .2
MONTHNAME(date)

Skilar manadarheiti (4 ensku) manadarins i date.

| SELECT MONTHNAME ('1998-02-05"); --> 'February'

NOW()
Skilar nugildri (dagréttri) dags- og timasetningu & snidinu 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS' eda
YYYYMMDDHHMMSS eftir pvi hvort notkun sé i strengja- eda talnasamhengi.

SELECT NowQ); --> '1997-12-15 23:50:26'
SELECT NOW(Q) + O; --> 19971215235026

PERIOD_ADD(P,N)
Beetir N manudum vid timabilid P & snidinu YYMM or YYYYMM. Skilar gildi i snidinu YYYYMM.
Timabilid P er ekki tidagildi.

SELECT PERIOD_ADD(9801,2); --> 199803

PERIOD_DIFF(P1,P2)
Skilar manadafjolda & milli tidanna P1 og P2 sem skyldu badir vera & snidinu YYMM eda YYYYMM en
eru ekki tidagildi.

| SELECT PERIOD_DIFF(9802,199703); --> 11

QUARTER(date)

Skilar fjoroungi arsins i date & gildissvidinu 1 til 4.

| SELECT QUARTER('98-04-01"); -—> 2

SECOND(time)

Skilar sektindunni i time & gildissvidinu 0 til 59.
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SELECT SECOND('10:05:03"); --> 3

SEC_TO_TIME(seconds)
Skilar stikanum seconds sem klukkustundir, minttur og sektindur, a snidinu 'HH:MM:SS' eda HHMMSS
eftir samhengi vid strengja- eda talnagildis notkun.

SELECT SEC_TO_TIME(2378); --> '00:39:38'
SELECT SEC_TO_TIME(2378) + O; --> 3938

STR_TO_DATE(str,format)

Virkar 6fugt vid DATE FORMAT() fallid. Sendur er stikinn str med gildi og @skilegu snidi i stikanum
format. Skilad er DATETIME gildi. Gildi0 1 str sé ritad i samraemi vid snidio i format. Sja fallid
DATE_FORMAT() vardandi mogulega lykla i format. Ef str inniheldur 616glega tid er skilagildid NULL.

SELECT STR_TO_DATE('03.10.2003 09.20"', --> '2003-10-03 09:20:00'
'%d.%m.%Y %H.%i');
SELECT STR_TO_DATE('10arp', '%carp'); --> '0000-10-00 00:00:00"'
SELECT STR_TO_DATE('2003-15-10 00:00:00", --> NULL
'%Y-%m-%d %H:%1:%s") ;

SUBDATE(date,INTERVAL expr type)

SUBDATE(expr,days)

S¢ fallid vakid med INTERVAL lykilordinu er pad sambheiti fallsins DATE_SUB(). Sja einnig umfjéllun
um DATE ADD().

SELECT DATE_SUB('1998-01-02', INTERVAL 31 DAY); --> '1997-12-02'

SELECT SUBDATE('1998-01-02', INTERVAL 31 DAY); --> '1997-12-02'

SELECT SUBDATE('1998-01-02 12:00:00', 31); --> '1997-12-02 12:00:00'
SUBTIME(expr,expr2)

Dregur ut expr2 ur yrdingunni expr og skilar nidurstodunni. Stikinn expr s¢é DATE eda DATETIME og
expr2 sé timasetning.

SELECT SUBTIME('1997-12-31 23:59:59.999999', --> '1997-12-30
'l 1:1:1.000002"); 22:58:58.999997'
SELECT SUBTIME('01:00:00.999999', --> '-00:59:59.999999'
'02:00:00.999998");
SYSDATE()
Sambheiti fallsins NOW().
TIME(expr)
Dregur 1t timahlutann ur stikanum expr sem annadhvort s¢ TIME eda DATETIME yrding.
| SELECT TIME('2003-12-31 01:02:03"); --> '01:02:03'
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TIMEDIFF(expr,expr2)
Skilar 1t timanum & milli byrjunartima (expr) og lokatima (expr2). Badir stikar séu af somu tegund og
mega vera TIME eda DATETIME yrdingar.

SELECT TIMEDIFF('2000:01:01 00:00:00', '2000:01:01 --> '-00:00:00.000001"
00:00:00.000001");

TIMESTAMP(expr)
TIMESTAMP(expr,expr2)
Skilar stikanum expr sem DATETIME gildi. Séu tveir stikar sendir er peim sidari batt vid pann fyrri.

SELECT TIMESTAMP('2003-12-31"); --> '2003-12-31 00:00:00"'
SELECT TIMESTAMP('2003-12-31 12:00:00','12:00:00"); --> '2004-01-01 00:00:00'

TIMESTAMPADD(interval,int_expr,datetime_expr)

Beetir heiltélugildinu int_expr vid DATE eda DATETIME yrdinguna i datetime expr. Prepid (interval)
fyrir int_expr getur verid einhver af FRAC _SECOND, SECOND, MINUTE, HOUR, DAY, WEEK,
MONTH, QUARTER, eda YEAR. Bata ma lykilordinu SQL_TSI_vid prepid s.s. SQL_TSI DAY.

SELECT TIMESTAMPADD(MINUTE,1, '2003-01-02"'); --> '2003-01-02 00:01:00'
SELECT TIMESTAMPADD(WEEK,1,'2003-01-02"); --> '2003-01-09'

TIMESTAMPDIFF(interval,datetime_exprl,datetime_expr2)

Skilar mismuninum 4 date og/eda datetime segdunum i heiltdlu. Stikinn interval skilgreinir pa timaeiningu
sem notud er 4 skilagildid. Logleg gildi fyrir interval eru ttskyrd i umfjollun um TIMESTAMPADD()
fallid.

SELECT TIMESTAMPDIFF(MONTH, '2003-02-01"', '2003-05-01"); --> 3

SELECT TIMESTAMPDIFF(YEAR, '2002-05-01",'2001-01-01"); --> -1

TIME_FORMAT(time,format)
Virkar svipad og DATE _FORMAT() nema format strengurinn ma adeins innihalda snid-lykla fyrir
klukkustundir, mintitur og sekundur, ad 6drum kosti er NULL eda 0 skilad.

SELECT TIME_FORMAT('100:00:00"', '%H %k %h %I %1'); --> '100 100 04 04 4'

TIME_TO_SEC(time)

Skilar stikanum time breytt i sekundur.

SELECT TIME_TO_SEC('22:23:00"'); --> 80580
SELECT TIME_TO_SEC('00:39:38'"); --> 2378

TO_DAYS(date)

Sé uppgefin dagsetningin date er skilad tolugildi/numeri dags fra arinu 0. Glatar peim dogum sem tyndust
pegar breytt var Gr Julianska yfir i Gregoriska dagatalid og virkar pvi oskilgreint fyrir pann tima. Varist ad
nota med tveggja tolustafa artdlum.

SELECT TO_DAYS(950501); --> 728779
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SELECT TO_DAYS('1997-10-07"'); --> 729669
SELECT TO_DAYS('1997-10-07"'), TO_DAYS('97-10-07"); --> 729669, 729669

UNIX_TIMESTAMP()

UNIX_TIMESTAMP(date)

Skilar UNIX timastimpli (sekandur fra '1970-01-01 00:00:00' GMT) sem 6formerkt heiltala. S¢ stikinn
date sendur inn tdknar t6lugildid pann dag. Stikinn date méa vera DATE eda DATETIME strengur,
TIMESTAMP gildi eda tala 4 snidinu YYMMDD eda YYYYMMDD. S¢ date stikinn TIMESTAMP er
honum skilad til baka.

SELECT UNIX_TIMESTAMP(); --> 882226357
SELECT UNIX_TIMESTAMP('1997-10-04 22:23:00'); --> 875996580
UTC_DATE

UTC_DATE()

Skilar nugildri UTC dagsetningu 4 snidinu 'YYYY-MM-DD' eda YYYYMMDD eftir strengja- eda talna-
samhengi.

SELECT UTC_DATE(), UTC_DATE() + O; --> '2003-08-14"', 20030814

UTC_TIME

UTC_TIME()

Skilar nagildri UTC timasetningu sem gildi & snidinu 'HH:MM:SS' eda HHMMSS eftir strengja eda
talnasamhengi.

SELECT UTC_TIME(), UTC_TIME(Q) + O; --> '18:07:53"', 180753

UTC_TIMESTAMP

UTC_TIMESTAMP()

Skilar ntigildri dags- og timasetningu sem gildi 4 snidinu 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS' eda
YYYYMMDDHHMMSS eftir strengja eda talnasamhengi.

SELECT UTC_TIMESTAMP(), UTC_TIMESTAMP() + O; --> '2003-08-14 18:08:04"',
20030814180804

WEEK(date[,mode])

Skilar vikunumeri vikunnar i date. Sé stikinn mode tilgreindur ma velja hvort madnudagur eda sunnudagur
séu fyrstu dagar vikunnar og einnig hvort skilagildid sé a gildissvidinu 0 — 53 eda 1 til 52. Sé mode sleppt
er sjalfgildid i kerfisbreytunni default_week_format notud. Ef date er i sidustu viku arsins & undan skilar
fallid 0 ef ekki er notad 2, 3, 6 eda 7 { mode. Ad auki ma nota fallid YEARWEEK().

mode  Merking
stikinn
0 Vikan hefst 4 sunnudegi, talid fra 0 til 53, vika 1 er st fyrsta sem hefst & pessu ari.
1 Vikan hefst 4 manudegi, talid fra 0 til 53, vika 1 er su fyrsta sem hefur fleiri en prja daga i
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pessu ari.
2 Vikan hefst 4 sunnudegi, talio fra 1 til 53, vika 1 er st fyrsta sem hefst 4 pessu ari.
3 Vikan hefst 8 manudegi, talid fra 1 til 53, vika 1 er su fyrsta sem hefur fleiri en prja daga i
pessu ari.
4 Vikan hefst 4 sunnudegi, talid fra 0 til 53, vika 1 er su fyrsta sem hefur fleiri en prja daga i
pessu ari.
> Vikan hefst 4 manudegi, talid fra 0 til 53, vika 1 er su fyrsta sem hefst 4 pessu ari.
6 Vikan hefst 4 sunnudegi, talid fra 1 til 53, vika 1 er st fyrsta sem hefur fleiri en prja daga i
pessu éari.
/ Vikan hefst 4 manudegi, talid fra 1 til 53, vika 1 er fyrsta vikan sem hefst 4 pessu ari.
Daemi:
SELECT WEEK('1998-02-20"); --> 7
SELECT WEEK('1998-02-20',0); --> 7
SELECT WEEK('1998-02-20',1); --> 8
SELECT WEEK('1998-12-31',1); --> 53
SELECT YEAR('2000-01-01"), week('2000-01-01',0); --> 2000, O
SELECT WEEK('2000-01-01",2); --> 52
WEEKDAY (date)
Skilar saetisvisi vikudagsins, talid fra nulli (0 = manudagur, 1 = pridjudagur, ... 6 = sunnudagur).
SELECT WEEKDAY('1998-02-03 22:23:00'); -->1
SELECT WEEKDAY('1997-11-05'); --> 2
WEEKOFYEAR(date)
Skilar tolusaeti viku innan dagatalsins sem tala & svidinu 1 til 53.
| SELECT WEEKOFYEAR('1998-02-20"); --> 8
YEAR(date)
Skilar arinu i date 4 talnabilinu 1000 til 9999.
| SELECT vEAR('98-02-03"); --> 1998
YEARWEEK (date)
YEARWEEK(date,start)
Skilar artali og vikuniimeri samkveemt date. Stikinn start virkar &4 sama hatt og mode i WEEK().
SELECT YEARWEEK('1987-01-01"); --> 198653
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Umbreytifoll

CAST(expr AS type)
CONVERT(expr,type)
CONVERT(expr USING transcoding_name)

Follin CAST() og CONVERT() geta tekid vio gildi af einni tegund og framleitt gildi af annarri tegund.
CAST() og CONVERTY(... USING ...) eru stadladar SQL malskipanir. Convert() an USING er ODBC

malskipan. Sé CAST() notad & DATE, DATETIME, eda TIME dalka eru peir adeins skilgreindir sem st

tegund en gildum peirra ekki breytt, nema pegar pvi er skilad til notandans i fyrirspurn.
Tegundir geta verid eftirfarandi:

- BINARY

- CHAR

- DATE

- DATETIME

- SIGNED [INTEGER]

- TIME

- UNSIGNED [INTEGER]

SELECT CONVERT('abc' USING utf8); Breytir abc i utf8
stafamengid.

CREATE TABLE new_table smidar nyja toflu med

SELECT CAST('2000-01-01" AS DATE); tidadalk.

SELECT enum_col FROM tb1_name ORDER BY Radar ENUM dalki eftir orda-

CAST(enum_col AS CHAR); békarrodun, sem annars fer
fram eftir satisvisum
(t6Turod.

SELECT CAST(NOwW() AS DATE); --> 2003-05-26

SELECT CAST(1-2 AS UNSIGNED) -> 18446744073709551615

SELECT CAST(CAST(1-2 AS UNSIGNED) AS SIGNED); --> -1

Ymis foll
Bitafoll

MySQL notar 64 bita BIGINT utreikning i allri bita-medhondlun. Nidurstadan tr 6llum eftirfarandi
demum er 64 bita.

| Bitwise OR:

| SELECT 29 | 15; > 31
& Bitwise AND:

| SELECT 29 & 15; > 13
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N Bitwise XOR
SELECT 1 A 1; -> 0
SELECT 1 A 0O; -> 1
SELECT 11 A 3; -> 8
<< Ytir BIGINT to6lugildi til vinstri
| SELECT 1 << 2; -> 4
>> Ytir BIGINT to6lugildi til haegri
| SELECT 4 >> 2; -> 1
~ Snyr 6llum bitum vid
| SELECT 5 & ~1; > 4

BIT_COUNT(N)

Skilar fjolda peirra bita sem eru A i stikanum N

| SELECT BIT_COUNT(29); -> 4

Dulkédunarfoll

Foll sem dulkoda og afkoda gildi. S¢€ @tlunin ad geyma slik gildi er betra ad nota BLOB frekar en CHAR
eda VARCHAR dalka sem t.d. geta eytt slef-bilum.

AES_ENCRYPT(str, key_str)

AES_DECRYPT(crypt_str,key_str)

Leyfir dulkédun og afkdédun med lykli af algrims-stadlinum AES (Advanced Encryption Standard) sem
adur var nefndur ,,Rijndael.” Dulkédun fer fram med 128-bita lykli.

Nota ma AES 61l til ad geyma dulkodud gogn pannig:

INSERT INTO t VALUES (1,AES_ENCRYPT('text', 'password'));

Geyma ma lykilord midlaramegin pannig (svo ekki purfi ad senda pau oftar en einu sinni):

SELECT @password:="my password';
INSERT INTO t VALUES (1,AES_ENCRYPT('text',@password));

DECODE(crypt_str,pass_str)
Afkoodar dulkodada strenginn crypt_str med pass_str sem lykilord. Stikinn crypt_str skyldi vera skila-
strengur fra ENCODE().

ENCODE(str,pass_str)

Dulkddar strenginn str med pass_str sem lykilord. Notid DECODEY) til ad afk6da. Ef geyma skal gildid
@tti ad nota BLOB tegund.

DES_DECRYPT(crypt_str[,key_str])
Afkooar streng sem var dulk6dadur med DES_ ENCRYPT(). Komi upp skekkja er skilad NULL. betta fall
virkar pvi adeins a0 MySQL hafi verid stilltur fyrir SSL studning.
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DES_ENCRYPT(str[,(key_num|key_str)])

Dulkoédar streng i samraemi vid uppgefinn lykil key num eda key_str, samkvaemt ,, Triple-DES* algriminu.
Komi upp skekkja er skilad NULL. betta fall virkar pvi adeins ad MySQL hafi verid stilltur fyrir SSL
studning.

Dami:

SELECT customer_address FROM customer_table WHERE
crypted_credit_card =
DES_ENCRYPT('credit_card_number');

ENCRYPT(str[,salt])

Dulkodar str med crypt() kerfisfallinu i Unix. Stikinn salt etti ad vera strengur med tveim stofum en ma
vera lengri. Ef crypt() er ekki til stadar i styrikerfinu er skilad NULL og er pvi melt med MD5() eda
SHA1() i stadinn.

| SELECT ENCRYPT('hello'); -> 'VXUFAJXVARROC'

MD5(str)
Reiknar 128 bita MD35 profsummu’ fyrir strenginn str og skilar sem 32 sextandukerfis tolustofum eda
NULL ef stikinn er NULL. MDS5 er ,,Message-Digest* algrimid.

‘ SELECT MD5('testing'); -> 'ae2blfca515949e5d54fb22b8ed95575"

OLD_PASSWORD(str)

Skilar dulk6dudu lykilordi samkvaemt ,,gamla sid“ i MySQL. Naudsynlegt pegar setja parf lykilord i
samskiptum vid s.s. PHP, ODBC ofl, sem enn nota gémlu lykilordin i MySQL. Er hid sama og gamla
utgafan af PASSWORD() fyrir atgafur eldri en 4.1.

PASSWORD(str)

Reiknar ut og skilar lykilords-streng sem sleginn er inn sem venjulegt lykilord i str eda NULL ef stikinn er
NULL. betta fall er notad i MySQL til ad geyma lykilord i dalkinum Password i mysql.user toflunni.
PASSWORD() dulkédun virkar adeins i adra attina og ekki er haegt ad reikna dulk6dada strenginn til baka.
Fallid ma nota { mysql bidlaranum en i sérhonnudum forritum er betra ad nota MD5() eda SHA1() i
stadinn.

| SELECT PASSWORD('badpwd'); --> '7f84554057dd964b"

SHA1(str)

SHA(str)

Reiknar ut 160 bita profsummu i SHA1 samkvamt algriminu RFC 3174. Skilagildid er 40 stafa strengur i
sextandukerfis t6lum. Melt er med fallinu til notkunar i sérhénnudum forritum.

| SELECT SHA1('abc'); --> 'a9993e364706816aba3e25717850c26c9cd0d89d’

! Checksum: Profsumma er summa sem faest med pvi ad leggja saman gildi { tilteknu svaedi medal faersina
og er notud til pess ad fylgjast med pvi hvort gogn eru rétt. Samanlagdur skattfradrattur hops einstaklinga,
reiknadur i launaforriti getur verid profsumma. Gégnin eru annadhvort t6luleg eda stafastrengir sem litid er
a sem toluleg gégn svo ad reikna megi profsummuna.
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Upplysingafall
BENCHMARK(count,expr)

Innir yrdinguna expr count sinnum og finnur 0t hversu hratt MySQL innir yrdinguna. Skilagildid er avallt
null. Notkun fer fram i mysql bidlaranum sem gefur skyrslu um hversu langan tima inningin tok:
SELECT BENCHMARK (1000000, ENCODE('helTlo"', '"goodbye'));

e +

| BENCHMARK(1000000,ENCODE('hell0', 'goodbye')) |

e iaiaiatatal b +

| 0|

ittt +

1 row in set (4.74 sec)

CHARSET(str)

Skilar heiti stafamengisins sem strengurinn str er ritadur i.
SELECT CHARSET('abc'); --> 'Tatinl’
SELECT CHARSET(CONVERT('abc' USING utf8)); --> 'utf8'

COERCIBILITY(str)

Skilar pvingunargildi (e. Coercion) strengsins str fyrir samrédunarreglur (e. Collate).
SELECT COERCIBILITY('abc' COLLATE Tlatinl_swedish_ci); --> 0
SELECT COERCIBILITY('abc'); --> 3

Skilagildin eru eftirfarandi:

Pvingun Merking
0 Sérstok (e. Explicit) samrodun.
1 Engin samrddun.
2 Obein (e. implicit) samrodun.
3 bvingad.
COLLATION(str)
Skilar samrédunarreglum fyrir stafamengio sem str tilheyrir.
SELECT COLLATION('abc'); --> 'latinl_swedish_ci'
SELECT COLLATION(_utf8'abc'); --> 'utf8_general_ci'

CONNECTION_ID()

Skilar skilrikjum (e. ID, Identification) fyrir tenginguna. Hver einasta tenging vid midlarann hefur sitt eigid
skilriki.

SELECT CONNECTION_ID(); --> 23786
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CURRENT_USER()

5.0

Skilar notendanafni og hysli (e. Host) ntigilds notanda (e. Current user)samkvamt pvi hvernig midlarinn

sér hann midad vid par adgangsstyringar sem notandinn hlitir.

SELECT USERQ); --> 'gestur@localhost'

SELECT * FROM mysql.user; ERROR 1044: Access denied for user
'@localhost' to database 'mysql'

SELECT CURRENT_USERQ); --> '@localhost'

DATABASE()

Skilar niigildum, v6ldum, gagnagrunni. Ef enginn sjalfgildur gagnagrunnur er virkur er skilad NULL.

SELECT DATABASE(Q); --> "test'

FOUND_ROWS()

SELECT adgerd getur innihaldid LIMIT hluta sem takmarkar fjolda feerslna sem midlarinn skilar til baka.
Sé pess oskad ad finna Gt hversu mérgum faerslum veeri skilad hefdi LIMIT hlutanum verid sleppt ma inna

FOUND ROWS() an pess ad purfa ad inna fyrirspurnina aftur.

Til pess a0 petta virki parf ad inna fyrri fyrirspurnina med SQL__CALC_FOUND_ROWS lykilordinu i
fyrra sinnid og sidan inna FOUND_ROWS():

SELECT SQL_CALC_FOUND_ROWS * FROM tb1_name
-> WHERE id > 100 LIMIT 10;
SELECT FOUND_ROWS(Q);

Sidari fyrirspurnin skilar til baka hversu mérgum feerslum midlarinn hefdi skilad hefdi su fyrri verid ritud

an LIMIT hlutans. An lykilordsins SQL_CALC_FOUND ROWS getur nidurstadan ordid onnur og

MySQL getur jafnvel reiknad ut allar ferslur i toflunni. betta er fljotlegri leid en ad inna fyrirspurn aftur an

LIMIT hlutans. Lykilordid SQL. CALC FOUND ROWS verdur ad vera listad i fyrsta hluta SELECT
setningarinnar.

LAST_INSERT_ID()
LAST_INSERT_ID(expr)

Skilar sidasta sjalfvirkt framleidda gildinu sem sett var i dalk med AUTO_INCREMENT skilgreiningu.
Gildid er geymt i midlaranum og niimerad samkvaemt tengingu bidlarans, ef t.d. annar bidlari sendir inn

gildi 4 somu toflu { millitidinni fra pvi ad bidlari 1 sendir inn faerslu og framkvemir LAST INSERT ID()

fyrirspurn tdknar talan sidasta sjalfvirkt-framleidda gildi sem bidlari 1 framleiddi an tillits til pess sem
bidlari 2 framleiddi.

SELECT LAST_INSERT_IDQ); --> 195

Ef send eru morg gildi i einu, p.e. i einni INSERT adgerd er LAST INSERT ID() skilagildid, tala fyrir
fyrsta gildid sem sent var inn.

Gera maetti eftirfarandi toflu:

CREATE TABLE rodun (nr INT NOT NULL);
INSERT INTO rodun VALUES (0);

Nota meetti tofluna a eftirfarandi mata:

UPDATE rodun SET nr=LAST_INSERT_ID(nr+1);
SELECT LAST_INSERT_IDQ);
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SESSION_USER()
Sambheiti fyrir USER().

SYSTEM_USER()
Sambheiti fyrir USER().

USER()

Skilar niigildum notanda i snidinu ,,notandi a hysli“, samkvamt pvi notendanafni sem notad var til ad
tengjast midlaranum og hysilnafni, Iénheiti, hysiltdlvunnar sem bidlarinn tengist fra. Strengurinn sem
skilad er til baka er i stafamenginu utf8.

SELECT USERQ); --> 'gestur@localhost'
SELECT SUBSTRING_INDEX(USER(Q),'@',1); --> 'gestur'

SELECT SUBSTRING_INDEX(USER(),_utf8'@',1); --> 'gestur'
VERSION()

Skilar streng med upplysingum um ttgafu midlarans sem er i notkun. Ef strengurinn endar 4 ,,-log* merkir
pad ad dagbokarritun (e. Logging) er virk.

SELECT VERSIONQ); --> '4.1.2-alpha-Tog'

FORMAT(X,D)
Snidur téluna X i samraemi vid snidid "#,### #HH# #', namundad i D aukastafi. Ef D er null er skilad tdlu an
aukastafa.

SELECT FORMAT(12332.123456, 4); --> '12,332.1235"
SELECT FORMAT(12332.1,4); --> '12,332.1000"
SELECT FORMAT(12332.2,0); --> "'12,332'

GET_LOCK(str,timeout)

Reynir ad né leesingu med nafninu str innan timeout sekundna. Skilad er 1 ef laesing er arangursrik, 0 ef
hin nédist ekki innan timeout timabilsins eda NULL ef skekkja kom upp s.s. vegna pess ad vinnsluminnid
praut eda pradurinn var drepinn med mysqladmin kill.

Ef leesing hefur nadst losnar um hana pegar gefid er RELEASE LOCK(), ny GET _LOCK() inning
framkvaemd eda tengingin rofnar. Sérhonnud forrit geta nytt sér fallio til ad leesa adgangi ad tilteknum
feerslum, sem eru pa ekki adgengilegar 60rum forritum 4 medan.

SELECT GET_LOCK('lockl',10); -—> 1
SELECT IS_FREE_LOCK('Tlock2'); -—> 1
SELECT GET_LOCK('lock2',10); -—> 1
SELECT RELEASE_LOCK('lock2'); --> 1
SELECT RELEASE_LOCK('lockl'); --> NULL

Sidasta RELEASE LOCK() inningin hér fyrir framan skilar NULL pvi énnur GET LOCK() inningin
hafoi pegar losad um ,,lock1“
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INET_ATON(expr)
Sé hefobundinn IP talnastrengur gefinn er skilad heiltdlu sem sendur fyrir télurnar i strengnum. S16din
getur verid 4 bata eda 8 bata slod. INET ATON() skilur einnig styttar utgafur IP talna.

SELECT INET_ATON('209.207.224.40'); --> 3520061480
SELECT INET_ATON('127.0.0.1"), INET_ATON('127.1"); --> 2130706433, 2130706433

INET_NTOA(expr)
Sé gefin heiltala (4 eda 8 baeti) er skilad streng med hefdbundinni netslod & IP talnasnidi.

SELECT INET_NTOA(3520061480) ; --> '209.207.224.40'

IS_FREE_LOCK(str)
Athugar hvort 1as med nafni str sé laus til notkunar, p.e. ekki leestur. Skilar 1 ef lasinn er laus, 0 ef hann er
laestur eda i notkun og NULL ef skekkja kemur upp s.s. rangur stiki.

IS_USED_LOCK(str)
Athugar hvort 1as med nafninu { str sé i notkun, p.e. leestur og sé svo er tengi-skilriki (e. Connection
identifier) bidlarans sem hefur lasinn skilad til baka. S¢ str ekki laestur er skilad NULL.

MASTER_POS_WAIT(log_name,log_pos[,timeout])

Fall sem stjornar samstillingu meistara og praels. Pegar fallid er innt bidur pad (e. Blocks) par til praellinn
hefur sott allar dagréttingar i dagbdk meistarans.

Skilagildio er fjoldi dagbokarfaersina sem fallid purfti ad bida eftir 4 medan sottar voru dagbokarfaerslur
upp ad stadsetningunni log_pos. Skilad er NULL ef praels-pradurinn er ekki raestur eda upplysingar i
meistaranum ekki til stadar. Skilad er -1 ef timinn timeout rennur Gt. Ef praellinn stédvast & medan
MASTER POS WAIT() biour stodvast vinnsla fallsins. Ef timeout stikinn er gefinn verdur hann a0 vera
haerri en null. Null eda neikveett timeout er sama og pad sé ekki gefid og verdur pvi ekkert timeout.

RELEASE_LOCK(str)
Opnar leesingu ad nafni str sem adur var so6tt med GET LOCK(). Skilar 1 sé lasinn opnadur og 0 ef lasinn
var aldrei til i vinnslupraedinum.

UUID()
Skilar ,,Universal Unique Identifier* (UUID) smidudum samkvemt ,,DCE 1.1: Remote Procedure Call*
CAE (Common Applications Environment) Specifications gefin tt af ,,The Open Group in October 1997
(Document Number C706).

UUID tala er honnud pannig ad tvo koll 1 fallid UUID() muni avallt gefa mismunandi gildi, jafnvel po
kollin fari fram samtimis & tveimur t6lvum 4 sitthvorum stadnum i tima og rimi.Gildid er 128-bita tala a
snidinu aaaaaaaa-bbbb-cccc-dddd-eeeeeceeeeee.

SELECT uuiD(); --> '6ccd780c-baba-1026-9564-0040f4311e29"'
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Foll og breytivirkjar fyrir hépklausur (GROUP BY)

Notkun a hépun i ,,Group by“

Ef notud er samsteypu foll (e. Group function) an pess ad nota GROUP BY klausu er pad jafngilt pvi ad
hopa a 6llum linum fyrirspurnarinnar:

Veljum fyrst allar faerslur Ur téflunni ,,hlaupid® fyrir dalkana ,,hlaupari® og ,lengdmetrar:*

select hlaupari, lengdmetrar from hlaupid;

i T +
| hlaupari | Tengdmetrar

Fommm - e +
| 0101770001 | 500 |
| 1505780002 | 455 |
| 3010760003 | 680 |
| 0101770001 | 1500 |
| 1505780002 | 1250 |
| 3010760003 | 1360 |
| 3010760003 | 5960 |
Fmmm—— - Fommm - +

7 rows 1in set (0.00 sec)

Neest veljum vid somu upplysingar og a0ur en med klausunni ,, GROUP BY hlaupari® faum vid ad sja stok
gildi i dalkinum ,,hlaupari® hépadar saman, faerslur r ,,lengdmetrar* eru hopadar eftir peim kennit6lum
sem eiga per en i sinni einfoldustu mynd eins og hér sést er tekin ein faersla Gr lengdmetrar & moti hverri
feerslu af hlaupari.

bessi notkun 4 GROUP BY er rong vegna pess ad ekkert samsteypufall er notad, tilgangurinn med GROUP
BY er sa ad hopa eins og hér er gert 61lum feerslum téflunnar eftir einum dalk (eda fleiri) en sjalfkrafa
verda pa ymsar faerslur 6synilegar nema paer séu teknar saman med samsteypufalli.

select hlaupari, lengdmetrar from hlaupid group by hlaupari;

i T +
| hlaupari | lengdmetrar |
Fommm - e +
| 0101770001 | 500 |
| 1505780002 | 455 |
| 3010760003 | 680 |
F--m— - i +

3 rows in set (0.00 sec)

Neest faum vid rétta nidurstoou. Med pvi ad baeta vid notkun 4 samsteypufalli s.s. SUM 4 lengdmetrar pa
faum vid samlagningu & 6llum faerslum i lengdmetrar sem tilheyra stoku gildi i hlaupari, en til pess purfum
vid ad hopa eftir peim dalki:

select hlaupari, sum(lengdmetrar) from hlaupid group by hlaupari;

Fmmmm e Fommm e +
| hlaupari | sum(Tengdmetrar) |
Fmmmmm e o +
| 0101770001 | 2000 |
| 1505780002 | 1705 |
| 3010760003 | 8000 |
Fmmm— fommm e +

3 rows in set (0.00 sec)
St hegdun sem hér er ttskyrd a vid um 611 samsteypufoll.

AVG(expr)

Skilar medaltali yrdingarinnar expr.

| SELECT student_name, AVG(test_score)
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FROM student
GROUP BY student_name;

BIT_AND(expr)
Skilar ,,bitwise AND* allra bitanna i expr. Utreikningurinn fer fram med 64 bita BIGINT.

BIT_OR(expr)
Skilar ,,bitwise OR* allra bitanna i expr. Utreikningurinn fer fram med 64 bita BIGINT. Skilad er 0 ef
engar linur voru matadar vio fallid.

BIT_XOR(expr)
Skilar ,,bitwise XOR* allra bitanna i expr. Utreikningurinn fer fram med 64 bita BIGINT. Skilad er 0 ef
engar linur voru matadar vio fallid.

COUNT(expr)

Skilar count fjolda ekki-NULL gilda i peim linum sem SELECT adgerdin sotti. COUNT(*) hegdar sér
pannig ad fjolda allra lina er skilad, hvort sem paer innihéldu NULL eda ekki. Petta 4 adeins vid um
MyISAM og ISAM toflur.

SELECT student.student_name,COUNT(*)
FROM student,course
WHERE student.student_id=course.student_id
GROUP BY student_name;

COUNT(DISTINCT expr,[expr...])
Skilar fjolda lina sem SELECT adgerdin sakir sem hafa einstok (e. Distinct) gildi og ekkert peirra sé
ekki-NULL.

SELECT COUNT(DISTINCT results) FROM student;

GROUP_CONCAT(expr)
Skilar streng sem inniheldur samsett gildi sem finnast i hop. Fjarlaegja ma endurtekin gildi med notkun
DISTINCT og rada ma nidurstodoum med ORDER BY klausu.

Full malskipan er pannig:

GROUP_CONCAT([DISTINCT] expr [,expr ...]
[ORDER BY {unsigned_integer | col_name | expr}
[AsCc | DESC] [,col ...]]
[SEPARATOR str_val])

SELECT student_name,
GROUP_CONCAT (test_score)
FROM student
GROUP BY student_name;

SELECT student_name,
GROUP_CONCAT(DISTINCT test_score
ORDER BY test_score DESC SEPARATOR ' ')
FROM student
GROUP BY student_name;
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MIN(expr)

MAX(expr)

Skilar heesta eda laegsta gildi yrdingarinnar expr sem mé badi vera tala og strengur. [ pessum follum, og i
60rum samsteypu-follum’ (e. Aggregate functions) eru tegundirnar ENUM og SET bornar saman eftir
strengjagildum sinum en ekki eftir seetisvisum. ORDER BY notar hins vegar setisvisana.

SELECT student_name, MIN(test_score),
MAX (test_score)

FROM student

GROUP BY student_name;

STD(expr)
STDDEV(expr)

Skilar stadladri misvisun (e. Deviation) yrdingarinnar expr eda kvadratrot af VARIANCEY(). betta fall er
hannad fyrir samhaefni vid Oracle.

SUM(expr)

Skilar samtals-summu yrdingar innar expr. Ef engar linur skila sér er skilad NULL.

VARIANCE(expr)

Skilar stadladri dreifni” (e. Variance) yrdingarinnar expr.

Dzmi um notkun samsteypufalla

Notum gagnagrunninn ,.test” og smidum tver toflur. Taflan ,hlauparar” geymir upplysingar um hlaupara
s.s. kennitala, nafn hlauparans og pyngd hans. Taflan ,,hlaupid* geymir upplysingar um hver hleypur
(kennitala hlaupara), dagsetning hlaups, lengd hlaupsins i metrum og hvada leid var hlaupid. Getum pess
a0 henda t6flunum séu peer til fyrir, einnig latum vid paer geyma allan texta i Unicode.

[ eftirfarandi daemi voru allar sql adgerdir settar i sér skra og mysql bidlarinn latinn lesa skrana med
skipuninni: ,,source d:/20040721-hTauparar.sql*

use test;
drop table if exists hlauparar;
create table hlauparar(
kt varchar(10) primary key,
nafn varchar(31l) not null,
kilo float unsigned null
) character set ucs2 collate ucs2_bin;

drop table if exists hlaupid;

create table hlaupid(
numer int unsigned auto_increment primary key,
hlaupari varchar(10) not nulT,

7 Aggregate: Samsteypa er skipulagt samsafn patta, par sem pattirnir geta haft sams konar eda 6lika
gagnaskipan, og gagnaskipan safnsins sjalfs getur einnig verid hluti af samsvarandi samsettu tagi.

7 Variance, population variance (of a random variable or a probability distribution). Enska: The
expectation of the square of the centred random variable. #CAs$ = V(X) = E(X-E(X)#SC2$). {slenska:
Dreifni (um hendingu eda dreifingu) er medalgildi af 60ru veldi mismunar 4 hendingu og medalgildi
hennar. Dreifni er malikvardi 4 dreifingu hendingar um medalgildi sitt. Dreifni er stadalfravik i 60ru veldi.
Samheiti: tviveldisfravik.
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dags datetime not null,
Tengdmetrar int unsigned not null,
Tleid varchar(50)
) character set ucs2 collate ucs2_bin;

Setjum prja hlaupara inn i hlauparar og latum pa alla hlaupa prji hlaup utan einn sem hefur hlaupid meira.

Fyrstu prjt hlaupin i t6flunni ,,hlaupid* eru hlaupin niina, naestu prji eru hlaupin fyrir 365 dégum nema eitt

aukahlaup sem var hlaupio fyrir 65 dogum.
insert into hlauparar values

('0101770001"', '361 3Jonsson', 95.5),

('1505780002"', 'Gudda Gaujadottir', 55 ),

('3010760003', 'A1117 Baugsson', 92);

insert into hlaupid values
(null,'0101770001',current_date, 500, 'Krysuvikurleid'),
(null, '1505780002',current_date, 455, 'Krysuvikurleid'),
(null, '3010760003"' ,current_date, 680, 'Krysuvikurleid'),

(null,'0101770001' ,date_sub(now(), interval 365 day),1500, 'pingvallalei
(null, '1505780002"' ,date_sub(now(), interval 365 day),1250, 'pingvallalei
(null, '3010760003',date_sub(now(), interval 365 day),1360, 'pingvallalei

Um MySQL 5.0

8'),
8'),
8'),

(null, '3010760003"' ,date_sub(now(), interval 65 day),5960, 'Myvatnsleid');
Adur en lengra er haldid athugum vid hvernig upplysingarnar lita 0t i grunninum:
select * from hlauparar;

| 01017700

01 |

J61 Jénsson

| 1505780002 | Gudda Gaujadoéttir
| 3010760003 | Al1i Baugsson
F--m— - e
3 rows in set (0.01 sec)

select * from hlaupid;

+
| numer |
F-=————- +-
| 1|
I 2 |
| 3 |
I 4 |
| 5 |
[ 6 |
| 7 |
+--————- +-

0101770001
1505780002
3010760003
0101770001
1505780002
3010760003
3010760003

2004-07-21
2004-07-21
2004-07-21
2003-07-22
2003-07-22
2003-07-22
2004-05-17

+-——=- +
| kilo |
+-————- +
| 95.5 |
| 55 |
[ 92 |
+-———- +
gmmmmmmmmm o
| lengdmetrar
g mmmmmmmm o
00:00:00 | 500
00:00:00 | 455
00:00:00 | 680
13:45:40 | 1500
13:45:40 | 1250
13:45:40 | 1360
13:45:40 | 5960
fommmmmmemmm

Krysuvikurleid |
Krysuvikurleid |
Krysuvikurleid |
pingvallaleid |
pingvallaleid |
pingvallaleid |
Myvatnsleid |

Birtum upplysingar um 611 hlaup og freistum pess ad tengja téflurnar saman a kennitdlu hlaupara. Pannig
faum vid einnig Ut hver hljop svo og pyngd hlauparans. Dalkarnir eru full margir fyrir Gtskrift 4 siduna svo
letrid hefur verid minnkad i utskriftinni.
select * from hlauparar, hlaupid

where hlauparar.kt =

oo mmm oo o m oo e +

| kt | nafn | kilo | numer

Fo—mmmmm—m oo oo +---—-- +-—-----
| 0101770001 | 367 Jbénsson | 95.5 | 1

| 1505780002 | Gudda Gaujadoéttir | 55 | 2

| 3010760003 | AT1i Baugsson | 92 | 3

| 0101770001 | 361 3Jdbnsson | 95.5 | 4

| 1505780002 | Gudda Gaujaddttir | 55 | 5

| 3010760003 | A11i Baugsson | 92 | 6

| 3010760003 | Al11i Baugsson | 92 | 7

ERE TR omm oo +o—m - +o—mmm -
7 rows in set (0.01 sec) * klippt var af dags d

hlaupid.hlaupari;

0101770001
1505780002
3010760003
0101770001
1505780002
3010760003
3010760003

St ———————+ —+

2004-07-21
2004-07-21
2004-07-21
2003-07-22
2003-07-22
2003-07-22
2004-05-17

ot —+

500
455
680
1500
1250
1360
5960

Krysuvikurleid
Krysuvikurleid
Krysuvikurleid
pingvallaleid
pingvallaleid
pingvallaleid
Myvatnsleid

kemis fyrir i nastu nidurstédum
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Birtum somu upplysingar aftur en i petta sinnid viljum vid rada utskriftinni eftir kennitdlu hlauparans.

select * from hlauparar, hlaupid
where hlauparar.kt = hlaupid.hTaupari
order by hlauparar.kt;

+ + + + + + +

| kt | nafn | kilo | numer | hlaupari | dags | Tengdmetrar | Teid |
ommmmmmmmm oo Bt it R et B e e R e LT e B it R e
| 0101770001 | 361 3I6nsson | 95.5 | 1 | 0101770001 | 2004-07-21 | 500 | Krysuvikurleid

| 0101770001 | 367 Joénsson | 95.5 | 4 | 0101770001 | 2003-07-22 | 1500 | pingvallaleid

| 1505780002 | Gudda Gaujadottir | 55 | 5 | 1505780002 | 2003-07-22 | 1250 | pingvallaleid

| 1505780002 | Gudda Gaujadottir | 55 | 2 | 1505780002 | 2004-07-21 | 455 | Krysuvikurleid

| 3010760003 | A11i Baugsson | 92 | 7 | 3010760003 | 2004-05-17 | 5960 | Myvatnsleid |
| 3010760003 | A11i Baugsson | 92 | 6 | 3010760003 | 2003-07-22 | 1360 | pingvallaleid

| 3010760003 | AT1i Baugsson | 92 | 3 | 3010760003 | 2004-07-21 | 680 | Krysuvikurleid
R R E T fmmm oo it R et P e fomm oo B it R e +

7 rows in set (0.00 sec)

Til ad feekka dalkum i atskrift parf ekki ad birta kennitdluna tvisvar svo vid tilgreinum dalkana sérstaklega.
Auk pess hofum vid litinn dhuga & hverju hlaupi fyrir sig, vid viljum sja hversu mikid hver hlaupari hefur
hlaupid i metrum.

select kt, nafn, lengdmetrar
from hlauparar, hlaupid
where hlauparar.kt = hlaupid.hlaupari
order by hlauparar.kt;

Fmmmm Fommm e R et Dl +
| kt | nafn | lengdmetrar |
Fmmmmm e Fommm e S Rl ittt +
| 0101770001 | 367 Jdbnsson | 500 |
| 0101770001 | 361 Jobnsson | 1500 |
| 1505780002 | Gudda Gaujadottir | 455 |
| 1505780002 | Gudda Gaujadottir | 1250 |
| 3010760003 | Al11i Baugsson | 5960 |
| 3010760003 | AT1i Baugsson | 680 |
| 3010760003 | Al11i Baugsson | 1360 |
o o fommm - +

7 rows 1in set (0.00 sec)

Nu veljum vid ad leggja saman heildarvegalengd hvers hlaupara med SUM og hépum hlauparana saman
med GROUP BY svo ,,lengdmetrar* fyrir hvern hlaupara er lagt saman sérstaklega, einnig viljum vio rada
utskriftinni eftir kennit6lu hlauparans.

select kt, nafn, sum(lengdmetrar)
from hlauparar, hlaupid
where hlauparar.kt = hlaupid.hTaupari
group by hlauparar.kt
order by hlauparar.kt;

it e e +
| kt | nafn | sum(Tengdmetrar) |
Fommm - e it +
| 0101770001 | 367 Jobnsson | 2000 |
| 1505780002 | Gudda Gaujadéttir | 1705 |
| 3010760003 | Al1i Baugsson | 8000 |
F--m—— - e e +

3 rows in set (0.00 sec)
Nu veljum vid ad telja hversu oft hver hlaupari hefur hlaupid med pvi ad telja hversu oft hann hefur
skradan hlaupdag med COUNT, ennpa leggjum vid saman heildarvegalengd hans en veljum einnig ad sja
medaltal hlaupvegalengdar med AVG (stytting & Average).
select kt, nafn, count(dags), sum(lengdmetrar), avg(lengdmetrar)

from hlauparar, hlaupid

where hlauparar.kt = hlaupid.hlaupari

group by hlauparar.kt
order by hlauparar.kt;

mmmm e e mmmm e e e +
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| kt | nafn | count(dags) | sum(lengdmetrar) | avg(lengdmetrar) |
e e SR o B e P B e P +
| 0101770001 | 161 3Jdbnsson | 2 | 2000 | 1000.0000 |
| 1505780002 | Gudda Gaujadottir | 2 | 1705 | 852.5000 |
| 3010760003 | A11i Baugsson | 3| 8000 | 2666.6667 |
fmm B e P fmm e B e P B e L e P +

3 rows in set (0.00 sec)

A0 lokum veljum vid ad skoda hlaupfjolda, stystu og lengstu vegalengd hvers hlaupara auk pess sem vid
namundum medaltalsvegalengdina nidur i einn aukastaf en fyrirspurnin fyrir framan syndi fjora aukastafi.

select nafn, count(dags), min(lengdmetrar),
max (lengdmetrar), round(avg(lengdmetrar),l1)
from hlauparar, hlaupid
where hlauparar.kt = hlaupid.hTaupari
group by hlauparar.kt
order by hlauparar.kt;

e T E T fmmmmmmm oo fmm o fmm e et +
| nafn | count(dags) | min(lengdmetrar) | max(lengdmetrar) | round(avg(lengdmetrar),l) |
e T E T fmmmmmmm oo fmm o fmm e et +
| 361 Jobnsson | 2 | 500 | 1500 | 1000.0 |
| Gudda Gaujad. | 2 | 455 | 1250 | 852.5 |
| A11i Baugsson | 3| 680 | 5960 | 2666.7 |
e T E T fmmmmmmm oo fmm o fmm e et +

rows in set (0.01 sec)
Endum & somu fyrirspurn en styttum ndfn dalkanna og ndmundum alla aukastafi af medaltalinu.

select nafn, count(dags) as fj_hlaupa,
min(lengdmetrar) as stydsta_hl, max(lengdmetrar) as lengsta_hl,
round(avg(lengdmetrar),0) as medaltal
from hlauparar, hlaupid
where hlauparar.kt=hlaupid.hlaupari
group by hlauparar.kt
order by hlauparar.kt;

o e Fo——m - e o= +
| nafn | fj_hlaupa | stydsta_hl | lengsta_hl | medaltal |
o m e Fo-—m - Fo——m - Fommm - Fommm - +
| 361 Joénsson | 2 | 500 | 1500 | 1000 |
| Gudda Gaujadoéttir | 2 | 455 | 1250 | 852 |
| A111 Baugsson | 3 680 | 5960 | 2667 |
e to—mm - R ittt Fommm - +

+
3 rows in set (0.00 sec)

Breytt hegdun 4 hépun

Pegar notud eru samsteypufoll og pa ventanlega GROUP BY, sem verdur ad nota med peim, ma nota
breytuna ROLLUP sem framkvaemir vidbotar samantekt 4 peim dalkum sem notadir eru 4 hopun. ROLLUP
virkar pannig ad sé t.d. gerd samantekt 4 s6lu manadar eftir soluménnum maetti nota ROLLUP sem beetir
vid heildarsummu allra s6lumannanna. begar ROLLUP er notad pyoir ekkert ad nota ORDER BY til ad
rada tuttakinu.

Smidum eftirfarandi t6flu sem geymir sdluségu hja s6lumdénnum fyrirtaekis pannig; manudur sem solur fara
fram, nafn s6lumanns, varan sem hann seldi (getur verid ymsar tegundir) og heildarmagn peirrar voru sem
s6lumadurinn selur:
CREATE TABLE tl (

manudur’ date default NULL,

nafn char(25) default NULL,

selvoru char(25) default NULL,

magn int(10) unsigned default NULL
) ENGINE=MYyISAM DEFAULT CHARSET=1atinl;
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Skrifum ut lysingu & téflunni:
describe tl1;

+--—m————= e +--—==- +----- +--m—————= F-—m———- +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra |
+--——————= T +--—=—- +----- +--——————= F-—m———- +
| manudur | date | YES | | NULL | |
| nafn | char(25) | YES | | NULL | |
| selvoru | char(25) | YES | | NULL | |
| magn | int(10) unsigned | YES | | NULL | |
o o e - o o +

4 rows in set (0.00 sec)

Lyofyllum téfluna med faeinum ferslum. Vid sjaum ad allir sélumenn hafa selt sykur. Tékum eftir pvi ad
vid hofum enga sérstaka dagsetningar 4 sélum i mai pvi buid er ad taka saman einstakar sélur. { jili hafa
allir s6lumenn hins vegar selt i dag.

insert into tl values
(20040500, 'joi ', "sykur',50),
(20040500, 'godi ', "sykur',60),
(20040500, 'ufi', "sykur',70),
(20040700, 'joi', 'salt',20),
(current_date, 'joi', "'sykur',25),
(current_date, 'godi', "sykur',55);

Birtum allar feerslur i toflunni og rédum eftir manudum:
select * from tl order by manudur;

B e it Fomm— Fomm——- +
| manudur | nafn | selvoru | magn |
B e ittt B o +
| 2004-05-00 | joi | sykur | 50 |
| 2004-05-00 | godi | sykur | 60 |
| 2004-05-00 | ufi | sykur | 70 |
| 2004-07-00 | joi | salt | 20 |
| 2004-07-25 | joi | sykur | 25 |
| 2004-07-25 | godi | sykur | 55 |
oo o ittt o +

6 rows in set (0.00 sec)
Toékum ni saman heildarsolu i hverjum manudi. Vio sjaum ad vid faum ekki algjora heildarsélu hvers
manadar pvi i mai er sykur lagdur saman sérstaklega og salt sérstaklega.

select sum(magn), manudur,selvoru from tl group by manudur;
Fmmmm F--mmm -  alalaloleletelotey +

| sum(magn) | manudur | selvoru |

Fmmmm Fo-mm -  alalalaloletelotes +

| 180 | 2004-05-00 | sykur |

| 20 | 2004-07-00 | salt |

| 80 | 2004-07-25 | sykur |

Fmmm—— = t--mm - Rt ik +

3 rows in set (0.00 sec)

Vid reynum somu fyrirspurn aftur en sleppum dalkinum ,,selvoru® ef ske kynni ad hann sé astaedan fyrir
osamraminu fyrir framan, en ennpa faum vid ekki summu hvers manadar staka.

select sum(magn), manudur from tl group by manudur;
e T fomm - +

| sum(magn) | manudur |

e R e e +

| 180 | 2004-05-00 |

| 20 | 2004-07-00 |

| 80 | 2004-07-25 |

e e fomm - +

rows in set (0.00 sec)
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Nu reynum vid aftur vid summuna en freistum pess ad draga dagsetninguna ut sem manadarheiti eda
numer manadar. Ennpa erum vid ekkert ner takmarkinu.

select sum(magn), monthname(manudur) as manheiti,
month(manudur) as man_nr
from tl group by manudur;

F-mmm - Fo-mm - +--—————= +
| sum(magn) | manheiti | man_nr |
e Fo-m——————- +--—————= +
| 180 | Mmay | 5 |
| 20 | 3July | 7 |
| 80 | July | 7 |
F--m—— - F--——— - +--—————= +
3 rows in set (0.00 sec)

Nu préfum vid ad hopa nidurstodurnar med ,,GROUP BY* eftir nimeragildi manadanna med fallinu
MONTHY{(). Viti menn nidurstédurnar eru peer sem vid 6skum, heildarsala hvers manadar, hopud eftir
manudum.

select sum(magn), monthname(manudur) as manheiti,
month(manudur) as man_nr from tl
group by month(manudur);

et Fo-mm - +--—————= +
| sum(magn) | manheiti | man_nr |
e Fo-m——————- +--—————= +
| 180 | Mmay | 5 |
| 100 | 3July | 7 |
o - - ittt +

rows in set (0.00 sec)

Svo vid rallum pessu upp 6llu saman, birtum heildarsélu hvers manadar hopadri eftir manudum og sdlu-
monnum, birtum heiti ménadarins og latum MySQL birta heildarnidurstodur hvers manadar. Vid sjaum
pannig ad salan 1 mai var 180, salan i juli var 100 en heildarsala beggja manadanna voru 280 (milljonir?).
select sum(magn), nafn, selvoru, monthname(manudur)

from tl

group by month(manudur),nafn with rollup;

Fommm - e o - B +
| sum(magn) | nafn | selvoru | monthname(manudur) |
e e o - o +
| 60 | godi | sykur | may |
| 50 | joi | sykur | may |
| 70 | ufi | sykur | may |
| 180 | NuLL | sykur | may |
| 55 | godi | sykur | July |
| 45 | joi | salt | July |
| 100 | NULL | salt | July |
| 280 | NULL | salt | July |
oo o o B et T +
8 rows in set (0.00 sec)

Falin svid i hépun

MySQL leyfir ad hopad sé eftir dalkum po peir séu ad 60ru leyti 6synilegir i nidurstodum. Eftirfarandi
demi synir hvernig vid tokum saman magn seldrar voru, heildarupphao og tegund voru. Vid hépum nidur-
stoournar eftir tegund voru (sem er synileg) en einnig eftir manudinum sem varan var seld i sem er
osynileg i nidurstodunum.

select selvoru, sum(magn), sum(upph) from tl,t2
where tl.manudur=t2.manudur and tl.nafn=t2.solumadur
group by selvoru, month(tl.manudur);

+--——————= et Fommm - +
| selvoru | sum(magn) | sum(upph) |
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o fmmmmm o oo +
| salt | 20 | 30000 |
| sykur | 180 | 185000 |
| sykur [ 80 | 59000 |
- fmmmmm o oo +

rows in set (0.00 sec)

Solutaflan t2

drop table t2;
create table t2(
solumadur char(25) not null,
kaupandi char(25) not null,
manudur date not null,
primary key (solumadur,kaupandi,manudur)

create table t2(
solumadur char(25) not null,
kaupandi char(25) not null,
manudur date not null,
primary key (solumadur,kaupandi,manudur)

alter table t2 add column upph bigint unsigned not null default O;
insert into t2 values('joi', 'skuti',20040500);
update t2 set upph=50000

where solumadur='joi' and kaupandi='Skuti' and manudur=20040500;

update tl set manudur = 20040700 where manudur = 20040725;
insert into t2 values('godi', 'Hali',20040500,60000);
insert into t2 values('ufi', 'mMoli',20040500,75000);

insert into t2 values('joi', 'sSkuti',20040700,30000);
insert into t2 values('godi', 'Hali',20040700,29000);
insert into t2 values('ufi', 'Moli',20040700,15000);

Foll fyrir textaleit

MATCH (col1,col2,...) AGAINST (expr [IN BOOLEAN MODE | WITH QUERY
EXPANSION])

Fall sem leyfir ad leitad sé mjog ytarlega ad texta sem kemur fyrir i textadalkum. Til pess ad petta sé hagt
parf ad smida tofluna med FULLTEXT breytu par sem tilgreint er hvada dalkar skuli notadir. betta virkar
adeins 4 MyISAM to6flur og virkar 8 CHAR, VARCHAR, og TEXT..

Breytan ,,IN BOOLEAN MODE*® leyfir a0 leitarstrengurinn expr innihaldi Boolan rokskilyrdi likt og
Oflugri leitarvélar & Vefnum gera. Eftirfarandi virkja ma nota vid leitarskilyrdi:

+ Plus afastur ordinu krefst pess ad pad finnist i nidurstdoum.

- Minus afastur ordinu krefst pess ad pad finnist ekki i nidurstdounum

(enginn) Enginn virki er sjalfgefio og leitad er ordsins i 6llum faerslum.

>< Steerri-en og minni-en afastir ordum tilgreina aukio eda minnkad mikilveegi ordanna i
nidurstooum.

O Svigi utan um leitarskilyroi leitar fyrst ad pvi.

~ Tilda afost leitarordi tilgreinir pad sem omikilvaegt en hefur pad med, minus hefdi sleppt pvi
en tildan leyfir pvi ad vera med
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* Stjarna er hefobundinn algildisstafur.
" Texti sem settur er innan “tvihdggs” er notadur til ad tilgreina ordasamband.

Breytan WITH QUERY EXPANSION virkar pannig ad leitad er tvisvar ad gefnum leitarstreng, melt er
med ad notad sé sem styst leitarskilyrdi. bannig sé leitad ad ordinu ‘database’ en dbeint er 6skad nidur-
stadna sem innihalda ordid ‘MySQL’ eda ‘Oracle’, myndi pessi breyta virka pannig ad allar faerslur sem
innihalda database birta nidurstodur s.s. Oracle ef pad ord kemi fyrir i sama texta og ordid database.

Dami a

Smidum og lyofyllum t6flu sem getur geymt mikid magn af texta asamt fyrirsdgnum.

create table sulta(
num int unsigned auto_increment primary key,
titill varchar(255),
efni text,
fulltext(titill, efni)

insert into su1ta (t1t111 efni) values
' Gagnagrunnar Gagnagrunnar og gagnageymslur ...')
('Forritun' Pasca1 og java og php og visual basic' ),
('Gagnagrunnar 'mysql oracle access'),
('Forritun', stef]ur og breytur og slaufur og ..."),
('Forritun', 'java forritun er ...') ;

Tveer fyrirspurnir, st fyrri bidur um allar faerslur sem innihalda ordid ,,gagnagrunnar® og su sidari um allar
feerslur sem innihalda ordid ,,java.*

select * from sulta
where match(titill, efni) against('gagnagrunnar’)

| 3 | Gagnagrunnar | mysql oracle access |
| 1 | Gagnagrunnar | Gagnagrunnar og gagnageymslur ... |
S antalalaly et e e ittt +
2 rows in set (0.01 sec)

select * from sulta
where match(titill, efni) against('java')

S aalalelal +--—m - Rl i ataiaiatalale ettt bt Tl +
| num | titill | efni |
S aalalalol +--mmm - Rl it e tatey +
| 2 | Forritun | Pascal og java og php og visual basic |
| 5 | Forritun | java forritun er ... |
i B e et e et T T e P +

2 rows in set (0.00 sec)

Nu bidjum vid um allar feerslur sem innihalda ordid ,,mysql“ en vid viljum lika skylt efni.

select * from sulta ) )
where match(titill, efni) against('mysql' WITH QUERY EXPANSION)

| 3 | Gagnagrunnar | mysql oracle access |
[ 1 | Gagnagrunnar | Gagnagrunnar og gagnageymslur ... |
+--=-== e +
2 rows in set (0.01 sec)
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bé er ad bidja um allar faerslur sem innihalda ordid ,,pascal“ dsamt skyldu efni.

select * from sulta
where match(titill, efni) against('pascal' WITH QUERY EXPANSION)

S aalalelal +--—m - Rl i ataiaiatalale ettt bt Tl +
| num | titill | efni |
S aalalalol +--mmm - Rl it e tatey +
| 2 | Forritun | Pascal og java og php og visual basic |
| 5 | Forritun | java forritun er ... |
+-———- B et e e T LT +
2 rows in set (0.00 sec)
Nu bidjum vid um allar faerslur sem innihalda ordin ,,java‘“ og ,,breytur.”
select * from sulta

where match(titill, efni) against('java breytur')
S aalalelal +--—m - Rl i ataiaiatalale ettt bt Tl +
| num | titill | efni |
S aalalalel +--mmm - Rl i aiaiatalale el Lt et +
| 4 | Forritun | stefjur og breytur og slaufur og ...
| 2 | Forritun | Pascal og java og php og visual basic |
| 5 | Forritun | java forritun er ... |
S antalalaly +o-mmm - o +

3 rows in set (0.00 sec)

Framkvemum somu fyrirspurn og hér fyrir framan nema gerum pad i ,,Boolean mode®, taktu eftir hvernig
r6dunin breytist & nidurstédunum, sem ad 6dru leyti eru hinar sdému.

select * from sulta
where match(titill, efni) against('java breytur' in boolean mode)

+--=-== o o +
| num | titill | efni |
+--=== o= o +
| 2 | Forritun | Pascal og java og php og visual basic |
| 4 | Forritun | stefjur og breytur og slaufur og ... |
| 5 | Forritun | java forritun er ... |
+--=-== +--mm - o +

3 rows in set (0.01 sec)

Damib

Smidum téflu sem getur geymt helling af efni 4 snidinu fyrirsdgn og textabukur. Textabukur getur geymt
heilmikid af efni en fyrirsdgn getur lengst verid 255 stafir. Vid skilgreinum t6fluna sem UTF8 svo hin geti
geymt Unicode rittakn, pvi midur er ekki ennpa hagt ad nota UCS2 sem er 6flugri Unicode utfaersla en
UTES.

betta deemi er gott ad setja i runu skra (t.d. sem runa.sql & C:\ drifinu) og lata mysql bidlarann lesa inn med
skipuninni ,,source c:/runa.sql®.

Smidum téfluna en eydum henni fyrst ef ske kynni ad hiin sé til fyrir.

drop table if exists glosur;

create table glosur(
num int unsigned auto_increment primary key,
fyrirsogn varchar(255) not null,
bukur mediumtext not null,
fulltext(fyrirsogn,bukur)

) character set utf8;
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Bradabirgoa lydfylling og skodun & innihaldi t6flunnar strax a eftir.

insert into glosur values
(null, 'veidar', 'sjéstangaveidi er svol'),
(null, 'veidar', 'skytteri er skemmtilegra'),
(null, 'Forritun', 'Forritun er preytandi en skemmtileg'),
(nulT, 'Matreidsla’, 'Matreidsla er audveld, skemmtileg og gefandi');

select * from glosur;

+-—=- Fomm - e +
| num | fyrirsogn | bukur |
+-—-- Fomm - e +
| 1 | veidar | Sjéstangaveidi er svol |
| 2 | veidar | skytteri er skemmtilegra |
| 3 | Forritun | Forritun er preytandi en skemmtileg |
| 4 | Matreidsla | Matreidsla er audveld, skemmtileg og gefandi |
e B e - +

4 rows in set (0.00 sec)

Leitum ad 6llum faerslum sem innihalda ordid ,,Forritun og strax 4 eftir allar feerslur sem innihalda ordid
,,veidar.

select fyrirsogn, bukur
from glosur
where match(fyrirsogn,bukur) against('Forritun' with query expansion);

o e +
| fyrirsogn | bukur |
o e +
| Forritun | Forritun er preytandi en skemmtileg |
o B T +

1 row in set (0.00 sec)

Finnum allar feerslur sem innihalda textann ,,veidar* en viljum peer ekki ef per innihalda ordid ,,skytteri.*

select fyri rso%n, bukur from glosur
where match(fyrirsogn,bukur) against('+veidar -skytteri' in boolean mode);

e i e +
| fyrirsogn | bukur |
Fo—mmmm - oo +
| veidar | Sjoéstangaveidi er svol |
i o mmmm e +

1 row in set (0.00 sec)
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10. Kafli.
Grafisk tol

Grafisk t6l og uppsetning

MySQL Query Browser er nylegt tol fra MySQL AB sem enn er & prounarstigi en ma po sekja og profa.
Med tolinu ma sja pa grunna sem midlarinn hysir. Forritid byour upp & glugga par sem rita ma allar SQL
adgerdir sem venjulega eru ritadar i kvadningu mysql bidlarans og nidurstodur eru birtar i tofluformi. Tolid
man peer fyrirspurnir sem hafa 40ur verio framkvaemdar og ma flakka 4 milli peirra 4 mismunandi vegu.

# MySQL Query Browser - root@localhost:3306 / test ol x|
Fle Edt View Bookmarks Taols Heip
, [SELECT 1d. fyrirt_nafn. einst_nafn, degsl, spurt tifil, spurf_texti = <
J FROM kennsla. fyritspurnic \ N
Gobak  Men  Refmh Jid (=
S— P LYY Yy Y
[_7| Tabsheet 1 Schemata
[id_[ Fyrirt_nafn [ einst_nafn [ dagst [ spurt_titil [ spurt_testi | 6]
1 ishokin UFar Olfsson 2040413171824 Te Enga kaffitima B —
2 GoRinMNoSho Eliss Ivarsson 2003-11-24 00:12:05 | ManotaPHP  Hvers vegna eetti bad ekki ad vera? Ha? . g '”'""-"d‘ "
3 GoRnHosho Elas Ivarsson Z003-11-2400:12:05 | MAnotaPHP  Hvers veana st bad ekl aa vera? s kra'""r" s
30 Oldutin Stari Ljdti CFur 2003-12-02 00:55:09  Fé sér itdrna | M Fa sér i anna i vinnonni HONA ::}je”‘”“
23 Logfrzmsingasamiokin | SakjandYariason  Z005-11-2900:13:12 | Stknarfaeni | Kenndu okkur @ nota stknarfeen. exe 883 hvagz0n , ‘y !rsww
33 janar Kanar 20040119 22:48:52  ji ji sssssshaha ha . g e wu_abn .
E 2004-04-13 16:50:52 S maiia_ishal
» ] mysal
S c 0040413170325 | E F g on
28 Guthrar Guanin 2003-11-16 00:01:31 | Drykkia Eg vl £4 aa drekka bicr (v, g =
+ T atcles
» el
L 1o =l
Params
b Params
Local Params
Dynamic Farsmns
9 rowes in set. o Edi M L | P seanh
(= [ 4

MySQL Administrator er grafiskt tol sem, eins og Query Browser, er nykominn t. Med forritinu ma fa
yfirsyn yfir dstand midlarans med mun adgengilegra snidi en i gamla tolinu winmysqladmin. meo tolinu

ma sdmuleidis framkvama alla stjorn midlarans.

{8MyS0L Administrator - root@localhost:3306 / test

Fle Edt View Toos Help

nfc

Server status:

@ Serice Contol
k3 statup Varibles

QE
188 User aaministation

MySOL Server is running

[ Connected to MpSOL Server Instance

Usemane act

- Hostname Jocahost

|8 serverLogs P o

7 g Replication Status

’:‘L‘; Backup ~Server Informatior

5 Revtore MySL Version: MySOL 5.0.0-slpha-nt
4 Network Name: TR

s’ Coteloss IP: 127,001

Client Infarmatiory

Version ML Client Version 5.0.0

Network Name: garinnasho

IP: 19216811

Dperating System:  *Windows 2k

Hardware: 486 Family 6 Model 8 Stepping 3 733, 0.8 GE Rk

3

il
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MyODBC er forrit sem leyfir skilgreiningar 8 ODBC tenginum vid MySQL midlarann. Petta tol er naud-
synlegt fyrir ymsar adstaedur. beir sem t.d. purfa ad tengja ASP vefsidur vid MySQL grunna purfa yfirleitt
ad tengja med ODBC snidi og purfa pa ad hafa petta tol uppsett. Ymis 6nnur forritunartol parfnast pess
somuleidis.

Myndin synir hvar skilgreind er tengingin ,,ibok fyrirtaeki“ gagnagrunninn ibok fyrirtaeki & midlara &
somu vél og tengingin er gerd. Notandinn er gestur og lykilordid er ,,giskadu‘. TCP/IP hlidid er 3306, sem
er venja i sjalfgefnum uppsetningum midlarans. Hlidinu verdur ad vera hid sama og er skilgreint a
midlaranum sjalfum. Notandinn gestur parf somuleidis ad hafa adgangsleyfi 4 grunninn.

MySQL ODBC 3.51 Driver - DSN Configuration, ¥ersion 3.51 ﬂ

Thiz dialog helps you in configuring the ODBC Data Source Mame, that you can uge to
conhect to MySGL server

DS Information

Data Source Mame: |bok_fyritaski

Description: |MySAL ODBC 3.51 Driver DSM

— MySOL Connection P. b »
Host/Server Mamefor P |locathast \A
Databaze Mame: |bok_fyritaeki M H

User: |gestul

Password:

Port [if not 3306); |3306

SOL command on connect: I

QK I Cancel | Optiong > Test Data Source Help

Uppsetning MySQL a tolvu

A Windows verkvangi eru yfirleitt i bodi tvennskonar pakkar fyrir hverja Gtgafu, badir i .ZIP skra. Onnur
skrain inniheldur setup skra sem ma nota til innsetningar rétt eins og 611 6nnur forrit. Sjalfgefid er ad
midlarinn, og allt sem honum tilheyrir, setji sig i mdppuna ,,c:\mysql* en pvi ma breyta i uppsetningu. Hin
skrain er mysql uppsetningin eins og hun myndi lita 0t nyuppsett.
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4} MysQL 5.0 Downloads - Microsoft Internet Explorer 10l =|

J File  Edit View Favorites Tools  Help ﬁ

J PBack » = - @ it | @Search [Fe] Favarites @History | %v =1 -

JAddress I@ http: ffdew mysgl.comdownloads/mysglfs.0.html j @Go

JLinks &]pistil. o296 [[POSIX Threads Frogramming »
Windows downloads (platform naotes) |

The Windows download contains both the Standard and Max server binaries, It
also contains a version of the command-line client which uses the Cygwin library
to provide command history and editing. Source code for the version of Cygwin
we have used is available on this page.

Windows (x86) :fgrlqoaa- 26.7M :#t;: il

MDS: 2c9a8£557eedch5c05£214466£7dE765 | Signature

without installer (unzip in ) :IIEI;?:- 24.9M :jlic:,t;

MDS: B2cEaE6c7691ed525975051595.£5741k | Signature

Solaris downloads (platform notes)

| i - | _>|_I
&7 |_|_|O Internet v

Myndin er af nidurhalssidunni fyrir ttgafu 5.0 og sjast
stiklurnar sem bj6da nidurhal 4 framangreindum skrdm.

A Linux télvu er somuleidis audvelt ad setja midlarann upp, en pad er yfirleitt gert ur kvadningu, p6
vissulega megi gera pad i X umhverfinu. { bodi er ad nidurhala mjog mérgum skram. bad pydir p6 ekki ad
fleira sé 1 booi fyrir Linux heldur ad haegt er ad sekja ttgafuna i smeerri einingum. Naudsynlegar einingar
eru client og server pakkinn. Allir pakkarnir nidurhalast sem ,,rpm “ skrar, p6 ma sekja uppruna-kota i
stadinn en pa parf ad hafa meira fyrir ad koma pvi inn.

Eftirfarandi listi eru peaer skrar sem i bodi eru. Endingin .rpm stendur fyrir ad pakkinn sé framleiddur fyrir
RedHat Package Manager en pad er forrit sem audveldar innsetningu Linux forrita.

MySQL-bench-5.0.0-0.7386.rpm
MysSQL-client-5.0.0-0.1386.rpm
MysQL-devel-5.0.0-0.7386.rpm
MySQL-embedded-5.0.0-0.7386.rpm
MySQL-server-5.0.0-0.7i386.rpm
MySQL-shared-5.0.0-0.1386.rpm

begar ég uppferi MySQL a Linux vélinni pa byrja ég yfirleitt 4 ad taka gdmlu ttgafuna i burtu. betta ma
gera med skipuninni:

kvadn# rpm -e mysql
kvadn# rpm -e --nodeps mysql

Stikinn —e stendur fyrir ,,erase” til ad eyda uppsetningunni og --nodeps er svo adgerdin takist 6had pvi
hvort einhver dnnur forrit reidi sig 4 MySQL. Eg mzli med pvi ad adgerdin sé fyrst framkveemd an nodeps
stikans pvi pa birtast advaranir um hvada forrit krefjist MySQL.

begar ég tok ut sidustu utgafu (4.1) af Linux vélinni purfti ég nodeps til ad koma honum 1t. bvi neest
framkvaemdi ég eftirfarandi adgerd:

kvadning [nidurhals-skrdaasafnid]# rpm -i MySQL*.rpm

bessi adgerd dugdi til ad skipa rpm forritinu ad innsetja alla pakkana. Stikinn —i stendur fyrir ,,install.
Pakkahdndlarinn rpm bydur reyndar upp a stikann —u fyrir ,,upgrade og pa ma reyna ad uppfera pakkana
yfir eldri utgafu, an pess pa ad eyoa peirri eldri ut fyrst.

bar sem ég er vanur ad eyda ut fyrst og pa med nodeps stikanum parf ég yfirleitt ad endur-innsetja PHP
talkinn 4 vélinni og einstaka sinnum ad dagrétta Apache uppsetninguna. bvi midur er umfjéllun um slikt
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utan efnissvids bokarinnar. Bendi ég 4 agetist umfjollun um pessa paetti & www.php.net og
www.apache.org.

Yfirleitt parf ekkert frekar til en fyrrgreinda adgerd, midlarinn fer er reestur sjalfkrafa og skilgreinir sjalfur
ef porf krefur notandann mysql sem verdur eigandi vinnsluferlis hans. Ekki eyda peim notanda ut. Ad 60ru
leyti er notkun MySQL keimlik & 6llum verkvéngum.

16. Afing: Bokasafn isbékar

Taknibokasafn Islenzkra tolvuboka (TIT) hefur u.p.b. 16.000 medlimi (eda lanpega), 100.000 titla og
250.000 bakur (e. Volumes) eda ad medaltali 2.5 eintak pr. titil. Rumlega 10% boka eru i Gitlani hverju
sinni. Starfsfolk bokasafnsins geeta pess ad eintdk séu avallt fyrir hendi pegar medlimir dska ad taka paer ad
lani. bvi parf starfsfolk ad vita hversu morg eintok hverrar bokar séu i titlani 4 hverjum tima eda inni.

Bokaskra safnsins er adgengileg innankerfis (e. On-line) sem listar baekur eftir hfundi, titli og efnisflokki.
Fyrir hvern titil sem til er i safninu er einnig til bokarlysing sem tekur allt fra einni linu til margra sidna.
Bokasafnsfredingar og annad starfsfolk parf ad hafa adgang ad pessum lysingum pegar medlimir safnsins
leita upplysinga um bok. Starfsfolk safnsins skiptist pannig: Y firbokavordur, Deildar-bokaverdir,
a0stodarfolk innan deilda, skjolunar-verdir, afgreidslufolk og almennir bokaverdir.

Medlimir geta haft bok ad lani i 21 dag og mest 5 bakur i senn. Venjulega er bokum skilad innan 3ja til 4ra
vikna. Flestir medlimir vita ad peir hafa skilafrest i eina viku eftir ad utlanstima lykur a0ur en peim er send
tilkynning, yfirleitt er bokum skilad adur en pessi frestur rennur ut. A3 medaltali parf ad minna um pad bil
5% medlima 4 ad skila bokum med tilkynningu og u.p.b. 95% peirra skila eftir pad, afgangurinn skilar sér
sjaldnast. Virkustu medlimir safnsins eru skilgreindir pannig ad peir taki baekur ad utlani eigi sjaldnar en 10
sinnum 4 ari. 1% medlima tekur ut 15% ttlana og 10% medlima taka Gt 40% tutlana, um 20% medlima eru
ovirkir pannig ad po peir séu medlimir ad 6llu jofnu taka peir nanast aldrei ut baekur.

Til pess ad gerast medlimir purfa umsakjendur ad fylla ut eydublad par sem fram komi kennitala, fullt
nafn, 16gheimili, adsetur sé pess porf, heimasimi, vinnusimi og gsm simi, auk pess ad skila parf inn
passamynd. Bokavordur gefur pa ut skirteini med radntimeri, kennitdlu og mynd af medlimi sem lesa ma
med kortalesara (eldra kerfi notadi strikamerkis lesara og morg peirra korta eru 6ttrunnin) og er kortid gilt
i fjogur ar. Manudi adur en kortid rennur ut er medlimi send um pad tilkynning og bodin endurnyjun.
Starfsfolk Islenzkra tolvubodka; bokahofundar, starfsfolk bokasafns, kennarar, forritarar, o.s.frv. eru
sjalfkrafa medlimir. Pegar nyr starfsmadur er skradur i starfsmannagrunn er hann sjalfkrafa skradur i
medlimaskra bokasafnsins og skirteini hans sent i innanhuss posti. Starfsfolk getur tekid ut beekur 1 allt ad
tvo manudi og hafa manud i skilafrest ad lanstima loknum, &minningar um bokaskil eru send i innanhtiss
posti.

Ekki eru lanadar uppflettibaekur, sjaldgaefar bakur né kort. Bokaverdirnir bera abyrgo 4 ad flokka bakurnar
i lansheefar beekur og 6lanshafar. Auk pess vidhalda bokaverdir lista yfir baekur sem bpeir vildu gjarnan
komast yfir en geta taepast; t.d. sjaldgefar baekur, ,,out-of-print™ baekur, eda baekur sem hafa tynst eda
eydilagst og hafa ekki verid endurnyjadar. Bokaverdir purfa kerfi sem lista paer bakur sem ekki ma lana ut
auk boka sem peir hafa hug a ad komast yfir. Sumar bakur gaetu haft sama titil, pvi verdur ad finna og nota
adra leid til a0 bera kennsl 4 hverja bok (eda bokartitil). Hver einasta bok er pekkt eftir ,,International
Standard Book Number (ISBN)* niimeri sinu, sem er einkvamt niimer sem hver ttgefinn bokartitill faer
uthlutad. Tver bakur med sama titli geta haft mismunandi ISBN ntimeragildi ef paer eru 4 sitt hvoru
tungumalinu eda mismunandi kilju-utgafu (pappirskilja eda hardkilja t.d.). Mismunandi atgafur sama titils
hafa mismunandi ISBN néimer s.s. ,,Islenzka MySQL bokin“ ttgafa 1 og utgafa 2.

Oskad er gagnagrunns kerfis, hannad pannig ad geymdar séu upplysingar vardandi medlimi, baekurnar,
efnisskrana (bokaskrana) og ttlan. Hafou i huga ad ekki er til ein rétt utfaersla a lausn af pessu tagi, ef pu
ynnir verkefnid aftur t.d. ad sex manudum lidnum kemurdu liklega med adra hugmynd ad lausn. Hafou lika
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annad i huga; pvi oftar sem lysing af pessu tagi er rissud upp og hun leyst, pvi 6flugri verda paer lausnir
sem pu vinnur, auk pess sem par vinnast 1éttari i hvert sinn.
Verklysing:

1. Byrjadu 4 ad greina nidur eftirfarandi: Patttakendur (hugsanleg einindi, t.d. lantakar og beekur),
vidburdir (t.d. Gtlan er vidburdur, tilkynning um Gtrunninn lanstima er vidburdur), pau gildi
(eigindi) sem geymd eru (ISBN ntumer, kennitala, bokartitlar). Listadu upp 611 pessi atridi i
stafrofsrod 4 snidinu: atridi — edli (bok — einindi, ISBN — gildi, ...).

2. Teiknadu upp myndraena utgafu pessarar greiningar pannig ad pu flokkar einindin og gildi peirra
nidur t.d. teiknardu ramma fyrir lanpega bokasafnsins (Ianpega einindid) og listar i peim ramma
6ll gildin sem hann hefur.

3. Teiknadu somu atridi og adur en nu skaltu nota ERD (Entity-Relationship-Diagram) til ad takna
6ll framangreind atrioi.

4. Nu veri timabart ad smida grunninn, toflurnar og lydfylla, en sannreyndu hénnunina fyrst.
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11. Kafli. Vidaukar

Vidauki a: Yfirlit SQL malskipana

Malskipanir SQL adgerdai MySQL. bessi kafli er yfirlit yfir malskipanir peirra SQL adgerda’ sem
MySQL utgafa 5.0 Alpha stydur. Kaflinn er atladur sem uppflettiefni yfir malskipanir allra SQL adgerda
midlarans.

Adgerdir sem medhondla gogn

DELETE

Ein tafla

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM tb1_name
[WHERE where_definition]
[ORDER BY ...]
[LIMIT row_count]

Margar toflur

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE]
tb1_name[.*] [, tbl_name[.*]
FROM table_references
[WHERE where_definition]

eda:

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE]
FROM tb1_name[.*] [, tbl_name[.*] ...]
USING table_references
[WHERE where_definition]

DO

DO expr [, expr]

HANDLER

HANDLER tbT1_name OPEN [ AS alias ]

HANDLER tb1_name READ index_name { = | >= | <= | < } (valuel,value2,...)
[ WHERE where_condition ] [LIMIT ... ]

HANDLER tbT1_name READ index_name { FIRST | NEXT | PREV | LAST }
[ WHERE where_condition ] [LIMIT ... ]

HANDLER tb1_name READ { FIRST | NEXT }
[ WHERE where_condition ] [LIMIT ... ]

HANDLER tbT1_name CLOSE

INSERT

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]

[INTO] tb1_name [(col_name,...)]

VALUES ({expr | DEFAULT},...),(...),...

[ ON DUPLICATE KEY UPDATE col_name=expr, ... ]
Eoda:

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]

™ SQL Statement er ymist pytt sem adgerd, setning eda skipun og péa i somu merkingu.
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[INTO] tbl1_name
SET col_name={expr | DEFAULT},
[ ON DUPLICATE KEY UPDATE col_name=expr, ... ]

Eda:

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]
[INTO] tbl_name [(col_name,...)]
SELECT ...

INSERT ... SELECT

INSERT [LOW_PRIORITY] [IGNORE] [INTO] tbl_name [(column_1list)]
SELECT ...

INSERT DELAYED
INSERT DELAYED ...

LOAD DATA INFILE

LOAD DATA [LOW_PRIORITY | CONCURRENT] [LOCAL] INFILE 'file_name.txt'
[REPLACE | IGNORE]
INTO TABLE tbl_name
[FIELDS
[TERMINATED BY '\t']
[[OPTIONALLY] ENCLOSED BY '']
[EscaPED BY '"\\' ]

[LINES
[STARTING BY '']
[TERMINATED BY '\n']

[IGNORE number LINES]
[(col_name,...)]

REPLACE

REPLACE [LOW_PRIORITY | DELAYED]
[INTO] tb1_name [(col_name,...)]
VALUES ({expr | DEFAULT},...),(C...),...

Eda:

REPLACE [LOW_PRIORITY | DELAYED]
[INTO] tbl1_name
SET col_name={expr | DEFAULT},

Eda:

REPLACE [LOW_PRIORITY | DELAYED]
[INTO] tb1_name [(col_name,...)]
SELECT ...

SELECT

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
[HIGH_PRIORITY]
[STRAIGHT_JOIN]
[SQL_SMALL_RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [SQL_BUFFER_RESULT]
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND_ROWS]
select_expr,...
[INTO OUTFILE 'file_name' export_options
| INTO DUMPFILE 'file_name']
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[FROM table_references
[WHERE where_definition]
[GRoUP BY {col_name | expr | position}
[AsC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where_definition]
[ORDER BY {col_name | expr | position}
[AsCc | DEsC] ,...]
[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]
[PROCEDURE procedure_name(argument_list)]
[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE]]

JOIN

MySQL stydur ,,JOIN* malskipun fyrir t6flu_tilvisun sem hluta af SELECT skipun og fjol-t6flu DELETE
og UPDATE skipana:

table_reference, table_reference
table_reference [INNER | CROSS] JOIN table_reference [join_condition]
table_reference STRAIGHT_JOIN table_reference
table_reference LEFT [OUTER] JOIN table_reference [join_condition]
table_reference NATURAL [LEFT [OUTER]] JOIN table_reference
{ 0] table_reference LEFT OUTER JOIN table_reference
ON conditional_expr }
table_reference RIGHT [OUTER] JOIN table_reference [join_condition]
table_reference NATURAL [RIGHT [OUTER]] JOIN table_reference
t6flu_tilvisun er skilgreind sem:
tb1_name [[AS] alias]
[[use INDEX (key_list)]
| [IGNORE INDEX (key_Tlist)]
| [FORCE INDEX (key_list)]]
join_skilyrdi er skilgreint sem:
ON conditional_expr | USING (column_1list)

UNION

SELECT ...
UNION [ALL | DISTINCT]
SELECT ...
[UNION [ALL | DISTINCT]
SELECT ...]

Undir-fyrirspurnir (e. Subqueries)
Undir-fyrirspurnir skila helst einum dalki.
Deemi:
SELECT * FROM tl WHERE columnl = (SELECT columnl FROM t2);
Deemi:
DELETE FROM t1
WHERE s11 > ANY

(SELECT COUNT(*) /* no hint */ FROM t2
WHERE NOT EXISTS

(SELECT * FROM t3

WHERE ROW(5*t2.s1,77)=

(SELECT 50,11*s1 FROM t4 UNION SELECT 50,77 FROM
(SELECT * FROM t5) AS t5)));
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Undir-fyrirspurn sem kverdu” virki

Deemi:

CREATE TABLE t1l (sl INT, s2 CHAR(5) NOT NULL);
SELECT (SELECT s2 FROM tl);

Dami:

CREATE TABLE tl (sl INT);

INSERT INTO tl VALUES (1);

CREATE TABLE t2 (sl INT);

INSERT INTO t2 VALUES (2);

SELECT (SELECT sl FROM t2) FROM t1;
SELECT UPPER((SELECT s1 FROM tl)) FROM t2;

Samanburdur med undir-fyrirspurn

Algengasta snid:
non_subquery_operand comparison_operator (subquery)
Par sem samanburdar virki er einhver af:
= > < >= <= <>
Dami:
'a' = (SELECT columnl FROM tl1)

Undir-fyrirspurnir med ANY, IN, og SOME

operand comparison_operator ANY (subquery)
operand IN (subquery)
operand comparison_operator SOME (subquery)

Daemi:

SELECT s1 FROM tl WHERE sl > ANY (SELECT sl FROM t2);
SELECT s1 FROM tl WHERE sl IN (SELECT s1 FROM t2);
SELECT s1 FROM tl WHERE sl <> ANY (SELECT sl FROM t2);
SELECT s1 FROM tl WHERE sl <> SOME (SELECT sl FROM t2);

Undir-fyrirspurnir med ALL

operand comparison_operator ALL (subquery)

Deami:

SELECT s1 FROM tl WHERE sl > ALL (SELECT sl FROM t2);

Samsvarandi undir—fyrirspurnir76
Samsvarandi undir-fyrirspurn er st sem hefur téflu-tilvisun & somu t6flu baedi i innri og ytri fyrirspurninni.
Daemi:
SELECT * FROM tl WHERE columnl = ANY
(SELECT columnl FROM t2 WHERE t2.column2 = tl.column2);
Svaedisregla: MySQL metur fyrirspurnina ad innan og it samanber:

SELECT columnl FROM tl AS X
WHERE x.columnl = (SELECT columnl FROM t2 AS Xx
WHERE X.columnl = (SELECT columnl FROM t3

5 Kverdi er 4 ensku ,,Scalar.* Staerd sem akvardast af einu gildi.
76 Correlate: Samsvari er annad af tvennu, sem er skylt eda samsvarar hvad 6dru (Ordabok: uppeldisfradi).
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WHERE x.column2 = t3.columnl));

EXISTS og NOT EXISTS

Ef undir-fyrirspurn skilar einhverjum gildum pa skilar EXISTS subquery fyrirspurn TRUE, og NOT EXISTS

subquery skilar FALSE.
Daemi:

SELECT columnl FROM tl WHERE EXISTS (SELECT * FROM t2);
SELECT DISTINCT store_type FROM Stores
WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM Cities_Stores
WHERE Cities_Stores.store_type = Stores.store_type);

Linu undir-fyrirspurnir
Hingad til hafa allar undir-fyrirspurnir skilad einum dalk en haegt er ad nota linu undir-fyrirspurnir sem
skila einni linu en med moérgum dalkum.

Dami:

SELECT * FROM tl WHERE (1,2) = (SELECT columnl, column2 FROM t2);
SELECT * FROM tl WHERE ROW(1,2) = (SELECT columnl, column2 FROM t2);
SELECT * FROM tl WHERE (columnl,column2) = (1,1);
SELECT * FROM tl WHERE columnl = 1 AND column2 = 1;
SELECT columnl,column2,column3

FROM t1

WHERE (columnl,column2,column3) IN

(SELECT columnl,column2,column3 FROM t2);

Fyrirspurnir skila TRUE ef taflan sem spurd er hefur linu par sem columnl = 1 and column2 = 2.
Segdin(1,2) og ROW(1,2) eru stundum nefndar linusmidir (e. row constructors).

Undir-fyrirspurnir i FROM klausu
SELECT ... FROM (subquery) AS name ...

Umritun & undir-fyrirspurnum sem tvinnun (e. Joins) fyrir eldri MySQL utgafur

Undir-fyrirspurnina:

SELECT * FROM tl WHERE id IN (SELECT id FROM t2);

ma rita pannig:

SELECT DISTINCT tl.* FROM tl,t2 WHERE tl.id=t2.id;

Fyrirspurnirnar:

SELECT * FROM tl WHERE id NOT IN (SELECT id FROM t2);

SELECT * FROM tl WHERE NOT EXISTS (SELECT id FROM t2 WHERE tl.id=t2.id);

ma rita pannig:

SELECT tablel.* FROM tablel LEFT JOIN table2 ON tablel.id=table2.id
WHERE table2.id IS NULL;

TRUNCATE
TRUNCATE TABLE tb1_name
UPDATE
Ein tafla:
UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] tb1_name
SET col_namel=exprl [, col_name2=expr2 ...]
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[WHERE where_definition]
[ORDER BY ...]
[LIMIT row_count]

Margar toflur:
UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] tbl_name [, tbl_name ...]
SET col_namel=exprl [, col_name2=expr2 ...]

[WHERE where_definition]
Adgeradir fyrir gagnaskilgreiningar

ALTER DATABASE

ALTER DATABASE db_name
alter_specification [, alter_specification]

alter_specification:
[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name
| [DEFAULT] COLLATE collation_name

ALTER TABLE

ALTER [IGNORE] TABLE tb1_name
alter_specification [, alter_specification]

alter_specification:
ADD [COLUMN] column_definition [FIRST | AFTER col_name ]
| ADD [COLUMN] (column_definition,...)
| ADD INDEX [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbol1]]
PRIMARY KEY [index_type] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbol]]
UNIQUE [index_name] [index_type] (index_col_name,...)

| ADD [FULLTEXT|SPATIAL] [index_name] (index_col_name,...)
| ADD [CONSTRAINT [symbo1]]
FOREIGN KEY [index_name] (index_col_name,...)

[reference_definition]

| ALTER [COLUMN] col_name {SET DEFAULT literal | DROP DEFAULT}
| CHANGE [COLUMN] old_col_name column_definition

[FIRST|AFTER col_name]
MODIFY [COLUMN] column_definition [FIRST | AFTER col_name]
DROP [COLUMN] col_name
DROP PRIMARY KEY
DROP INDEX ijndex_name
DROP FOREIGN KEY fk_symbo1
DISABLE KEYS
ENABLE KEYS
RENAME [TO] new_tb1_name
ORDER BY col_name
CONVERT TO CHARACTER SET charset_name [COLLATE collation_name]
[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name [COLLATE collation_name]
DISCARD TABLESPACE
IMPORT TABLESPACE
tabTle_options

CREATE DATABASE
CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] db_name
[create_specification [, create_specification] ...]

create_specification:
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[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name
| [DEFAULT] COLLATE collation_name

CREATE INDEX

CREATE [UNIQUE|FULLTEXT|SPATIAL] INDEX index_name [index_type]
ON tb1_name (index_col_name,...)

index_col_name:
col_name [(length)] [ASC | DESC]

CREATE TABLE

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tbl_name
[(create_definition,...)]
[table_options] [select_statement]

Eoda:

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tb1_name
[(Q LIKE old_tbl_name [)1;

create_definition:
column_definition
| [CONSTRAINT [symbol]] PRIMARY KEY [index_type] (index_col_name,...)
| KEY [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| INDEX [index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| [CONSTRAINT [symbol]] UNIQUE [INDEX]

[index_name] [index_type] (index_col_name,...)
| [FULLTEXT|SPATIAL] [INDEX] [index_name] (index_col_name,...)
| [CONSTRAINT [symbol]] FOREIGN KEY

[index_name] (index_col_name,...) [reference_definition]

| CHECK (expr)

column_definition:
col_name type [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default_value]
[AUTO_INCREMENT] [[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'string']
[reference_definition]

type:
TINYINT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| SMALLINT[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| MEDIUMINT[(Tength)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| INT[(Tength)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| INTEGER[(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| BIGINT[(Tength)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| REAL[(Tength,decimals)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| DOUBLE[(length,decimals)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| FLOAT[(length,decimals)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| DECIMAL(length,decimals) [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| NUMERIC(length,decimals) [UNSIGNED] [ZEROFILL]
| DATE
| TIME
| TIMESTAMP
| DATETIME
| CHAR(Tength) [BINARY | ASCII | UNICODE]
| VARCHAR(Tength) [BINARY]
| TINYBLOB
| BLOB
| MEDIUMBLOB
| LONGBLOB
| TINYTEXT
| TEXT
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| MEDIUMTEXT

| LONGTEXT

| ENUM(valuel,value2,value3,...)
I SET(valuel,value2,value3,...)

spatial_type

index_col_name:
col_name [(length)] [ASC | DESC]

reference_definition:
REFERENCES tb1_name [(index_col_name,...)]

[MATCH FULL | MATCH PARTIAL]
[ON DELETE reference_option]
[ON UPDATE reference_option]

reference_option:
RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT

table_options: table_option [table_option]

table_option:

{ENGINE|TYPE} = {BDB|HEAP|ISAM|InnoDB|MERGE |MRG_MYISAM|MYISAM}
AUTO_INCREMENT
AVG_ROW_LENGTH

value
value

CHECKSUM = {0 | 1}
COMMENT = 'string'

MAX_ROWS

value
value

PACK_KEYS = {0 | 1 | DEFAULT}
PASSWORD = 'string'

DELAY_KEY_WRITE = {0 | 1}
ROW_FORMAT = { DEFAULT | DYNAMIC | FIXED | COMPRESSED }
RAID_TYPE = { 1 | STRIPED | RAIDO }

|
|
|
|
|
| MIN_ROWS
|
|
|
|
|

RAID_CHUNKS = value
RAID_CHUNKSIZE = value

UNION = (tb1_name[,tbl_name]...)
INSERT_METHOD = { NO | FIRST | LAST }

INDEX DIRECTORY = 'absolute path to directory'

|

| !

| DATA DIRECTORY = 'absolute path to directory'
|

|

[DEFAULT] CHARACTER SET charset_name [COLLATE collation_name]

select_statement:

[IGNORE | REPLACE] [AS] SELECT ... (some Tegal select statement)

boglar breytingar a dalkaskilgreiningum
[ sumum tilfellum breytast tegundir sem skilgreindar eru vid CREATE TABLE og ALTER TABLE
skipanir yfir i adrar tegundir en bedid var um. Helstu breytingar eru sem hér segir:
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VARCHAR dalkar med lengd undir fjérum er breytt i CHAR.

Ef tofludalkur hefur breytilega lengd, verdur linan einnig af breytilegri lengd. Ef tafla notar
VARCHAR, TEXT eda BLOB er 6llum CHAR dalkum (lengri en prir stafir) breytt i VARCHAR.

CAR og VARCHAR dalkum sem skilgreindir eru lengri en 255 er breytt i minnstu TEXT
tegundina sem geymt getur hina skilgreindu lengd. Daemi: VARCHAR(500) verdur
MEDIUMTEXT.

Skilgreiningar 8 TIMESTAMP birtingar-steeroum (e. Display length) eru snidgengnar fra og med
MySQL 4.1.
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- Ekki er heegt ad setja TIMESTAMP déalk 8 NULL, sé pad reynt er hann settur 4 dagsetningu pess
(gildandi) dags. Pess vegna er tilgangslaust ad skilgreina TIMESTAMP déalk sem NULL eda NOT

NULL.

- Dalkar sem eru hluti af frumlykli eru settir sem NOT NULL jafnvel p6 peir séu ekki skilgreindir

pannig.

- Slef-ordabil (e. Trailing spaces) eru sjalfkrafa fjarleegd ur ENUM og SET gildum pegar taflan med
slikum dalkum er smidud.

- MySQL varpar (e. Maps) sumum dalkategundum annarra SQL pjona yfir i MySQL tegundir,

samanber:

AO0rir pjonar MySQL tegund
BINARY (M) CHAR(M) BINARY
CHAR VARYING(M) VARCHAR (M)

FLOAT4 FLOAT

FLOATS DOUBLE

INT1 TINYINT

INT2 SMALLINT

INT3 MEDIUMINT

INT4 INT

INT8 BIGINT

LONG VARBINARY MEDIUMBLOB

LONG VARCHAR MEDIUMTEXT

LONG MEDIUMTEXT (MySQL 4.1.0 on)
MIDDLEINT MEDIUMINT
VARBINARY (M) VARCHAR(M) BINARY

- Efnotud er USING klausa til ad skilgreina 6loglega atridisskra (Index) fyrir valda t6flutegund en
onnur tegund atridisskrar er i bodi an pess ad breyta nidurstddum fyrirspurna, er s tegund valin.

DROP DATABASE

DROP DATABASE [IF EXISTS] db_name

Ey0ir skrdm med pessum endingum: .BAK, .DAT, .HSH, .ISD,

.frm

DROP INDEX

.ISM,

.ISM, .MRG, .MYD, .MYI, .db,

DROP INDEX index_name ON tb1_name

DROP TABLE

DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS]
tb1_name [, tbl_name]
[RESTRICT | CASCADE]

RENAME TABLE

RENAME TABLE tbl_name TO new_tb1_name

[, tb1_name2 TO new_tb1_name2]
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MySQL Verkfaera skipanir

DESCRIBE
Upplysingar um dalka
{DESCRIBE | DESC} tbl1_name [col_name | wild]

USE

USE db_name

MySQL faerslu og laesinga skipanir

START TRANSACTION, COMMIT, og ROLLBACK

MySQL keyrir sjalfkrafa i ,,autocommit* ham, sem pydir ad um leid og uppferslu skipun er gefin er
uppfaerslan geymd a disk. Séu , feerslu-feerar” toflur notadar (InnoDB, BDB), ma gera autocommit haminn
ovirkan meo:

SET AUTOCOMMIT=0;

Ef @tlunin er ad gera autocommit ham ovirkan fyrir adeins eina seriu (r60) af skipunum ma gefa
setninguna START TRANSACTION:

START TRANSACTION;

SELECT @A:=SUM(salary) FROM tablel WHERE type=1;
UPDATE table2 SET summary=@A WHERE type=1;
COMMIT;

Skipanir sem ekki er mogulegt ao ,,velta til baka*

Sumum skipunum s.s. i gagna-skilgreiningar malinu (DDL) er ekki haegt ad velta til baka (e. Rollback), s.s.
peim sem smida eda henda gagnagrunnum og peim sem smida, henda eda breyta toflum.

Fordast skyldi ad nota slikar skipanir i faerslu (e. Transaction). Ef ein faersla framkvaemir skipun sem gerir
alra faerslu 6fzera um ad stadfesta (e. Commit) pa er ekki haegt ad velta-til-baka med ROLLBACK.

Skipanir sem sem 6beint framkvama stadfestingu
Eftirtaldar skipanir enda faerslur 6beint, rétt eins og framkvaemt vaeri COMMIT rétt & undan framkvaemd
peirra.

ALTER TABLE , BEGIN, CREATE INDEX, DROP DATABASE, DROP INDEX,6 DROP TABLE , LOAD MASTER
DATA, LOCK TABLES, RENAME TABLE, SET AUTOCOMMIT=1, START TRANSACTION , TRUNCATE TABLE.

SAVEPOINT og ROLLBACK TO SAVEPOINT

SAVEPOINT ijdentifier
ROLLBACK TO SAVEPOINT identifier

LOCK TABLES og UNLOCK TABLES

LOCK TABLES

tb1_name [AS alias] {READ [LOCAL] | [LOW_PRIORITY] WRITE}

[, tbl_name [AS alias] {READ [LOCAL] | [LOW_PRIORITY] WRITE}]
UNLOCK TABLES
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SET TRANSACTION

SET [GLOBAL | SESSION] TRANSACTION ISOLATION LEVEL

{ READ UNCOMMITTED | READ COMMITTED | REPEATABLE READ | SERIALIZABLE }
Skipanir fyrir gagnagrunns stjorn

Skipanir fyrir notanda medhondlun

DROP USER

DROP USER user

GRANT og REVOKE

GRANT priv_type [(column_Tist)] [, pr'lv type [(column_Tist)]]
ON {tbl_name | * | *.* | db_name. }

TO user [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'password']

[, user [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'password']]

[REQUIRE

NONE |

[{ssL| X509}]

[CIPHER 'cipher' [AND]]
[ISSUER 'issuer' [AND]]
[SUBJECT 'subject']]

[WITH [GRANT OPTION | MAX_QUERIES_PER_HOUR count |
MAX_UPDATES_PER_HOUR count |
MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR count]]

REVOKE priv_type [(co1umn Tist)] [, priv_type [(column_Tist)]]

ON {tbl_name | * | *.* | db_name.*}

FROM user [, user]

REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION FROM user [, user]
Fyrir allar GRANT og REVOKE skipanir, getur priv_type verid hver sem er af:

Réttindi

ALL [PRIVILEGES]
ALTER

CREATE

CREATE TEMPORARY
TABLES

DELETE
DROP
EXECUTE
FILE

INDEX

Merking

Setur 61l einfold réttindi nema GRANT OPTION.
Leyfir notkun 4 ALTER TABLE.

Leyfir notkun & CREATE TABLE.

Leyfir notkun &4 CREATE TEMPORARY TABLE.

Leyfir notkun 4 DELETE.

Leyfir notkun 4 DROP TABLE.
Leyfir notanda ad inna geymdar-stefjur (e. Stored procedures).
Leyfir notkun & SELECT ...

INTO OUTFILE og LOAD DATA INFILE.

Leyfir notkun & CREATE INDEX og DROP INDEX.
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INSERT

LOCK TABLES

PROCESS

REFERENCES

RELOAD

REPLICATION CLIENT

REPLICATION SLAVE

SELECT

SHOW DATABASES

SHUTDOWN

SUPER

UPDATE

USAGE

GRANT OPTION

Leyfir notkun & INSERT.

Leyfir notkun &4 LOCK TABLES.

Leyfir notkun & SHOW FULL PROCESSLIST.

Outfert.

Leyfir notkun & FLUSH.

Leyfir notanda ad spyrja hvar meistara (e. Master) midlarar eru.
Notad af preelum (e. Slaves) til lesturs atburdadagbokar fra meistara.
Leyfir notkun &4 SELECT.

SHOW DATABASES synir alla gagnagrunna.

Leyfir notkun 4 mysgladmin shutdown.

Leyfir notkun & CHANGE MASTER, KILL, PURGE MASTER LOGS, og SET
GLOBAL skipunum, mysqladmin debug skipuninni; leyfir notanda ad
tengjast (einu sinni) p6 hamarksfjolda tenginga (max_connections) sé nad.
Leyfir notkun 4 UPDATE.

Sambheiti fyrir ,,no privileges* p.e. engin réttindi.

Leyfir notanda ad uthluta réttindum.

SET PASSWORD

SET PASSWORD = PASSWORD('some password')

SET PASSWORD FOR user

PASSWORD('some password')

Skipanir fyrir tofluviohald

ANALYZE TABLE

ANALYZE [LOCAL | NO_WRITE_TO_BINLOG] TABLE tbl_name [, tbl_name]

BACKUP TABLE
BACKUP TABLE tbl1_name [, tbl_name]

CHECK TABLE

CHECK TABLE tb1_name [, tb1_name]

option = {QUICK |
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Tegund Merking

QUICK Ekki skanna linur til ad finna rangar tengingar.

FAST Athuga adeins toflur sem ekki var lokad almennilega.

CHANGED  Athuga adeins toflur sem hafa breyst eda ekki var lokad almennilega.

MEDIUM Skanna linur til ad sannreyna ad eyddar tengingar séu i lagi. Reiknar einnig profsummu’”’ (e.
checksum) fyrir linurnar og sannreynir vid ttreiknada profsummu ut fra lyklunum.

EXTENDED  Flettir upp 6llum lyklum fyrir hverja linu. Petta tryggir ad taflan er 100% sjalfkvem (e.
Consistent) en tekur langan tima.

CHECKSUM TABLE
CHECKSUM TABLE tb1_name [, tbl_name] ... [ QUICK | EXTENDED ]

OPTIMIZE TABLE
OPTIMIZE [LOCAL | NO_WRITE_TO_BINLOG] TABLE tb1_name [, tb1_name]

REPAIR TABLE
REPAIR [LOCAL | NO_WRITE_TO_BINLOG] TABLE
tbl_name [, tbl_name] ... [QUICK] [EXTENDED] [USE_FRM]
RESTORE TABLE
RESTORE TABLE tbl_name [, tbl_name] ... FROM '/path/to/backup/directory’
SET og SHOW

SET leyfir ad skilgreindar séu breytur og valmdguleikar.

SHow er til i ymsum utgafum sem gefa upplysingar um gagnagrunna, toflur, dalka og stoou mala hja
pjoninum, samanber:

SHOW [FULL] COLUMNS FROM tb1_name [FROM db_name] [LIKE 'pattern']
SHOW CREATE DATABASE db_name

SHOW CREATE TABLE tb1_name

SHOW DATABASES [LIKE 'pattern']

SHOW [STORAGE] ENGINES

SHOW ERRORS [LIMIT [offset,] row_count]
SHOW GRANTS FOR user

SHOW INDEX FROM tb1_name [FROM db_name]
SHOW INNODB STATUS

SHOW [BDB] LOGS

SHOW PRIVILEGES

SHOW [FULL] PROCESSLIST

77 Checksum: Profsumma er summa sem fast med pvi ad leggja saman gildi { tilteknu svaedi medal
feerslna og er notud til pess ad fylgjast med pvi hvort gogn eru rétt. Samanlagour skattfradrattur hops
einstaklinga, reiknadur i launaforriti. G6gnin eru annadhvort toluleg eda stafastrengir sem litid er 4 sem
toluleg gdgn svo ad reikna megi profsummuna.
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SHOW STATUS [LIKE 'pattern']

SHOW TABLE STATUS [FROM db_name] [LIKE 'pattern']
SHOW [OPEN] TABLES [FROM db_name] [LIKE 'pattern']
SHOW [GLOBAL | SESSION] VARIABLES [LIKE 'pattern']
SHOW WARNINGS [LIMIT [offset,] row_count]

SET

SET variable_assignment [, variable_assignment]

variable_assignment:
user_var_name = expr
| [GLOBAL | SESSION] system_var_name = expr
| @[global. | session.]system_var_name = expr

SHOW CHARACTER SET
SHOW CHARACTER SET [LIKE 'pattern']

SHOW COLLATION

SHOW COLLATION [LIKE 'pattern']

SHOW COLUMNS

SHOW [FULL] COLUMNS FROM tb1_name [FROM db_name] [LIKE 'pattern']

SHOW CREATE DATABASE
SHOW CREATE DATABASE db_name

SHOW CREATE TABLE
SHOW CREATE TABLE tb1_name

SHOW DATABASES
SHOW DATABASES [LIKE 'pattern']

SHOW ENGINES
SHOW [STORAGE] ENGINES

SHOW ERRORS

SHOW ERRORS [LIMIT [offset,] row_count]
SHOW COUNT(*) ERRORS

SHOW GRANTS

SHOW GRANTS FOR user

SHOW INDEX
SHOW INDEX FROM tb1_name [FROM db_name]

SHOW INNODB STATUS
SHOW INNODB STATUS
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SHOW LOGS
SHOw [BDB] LOGS

SHOW PRIVILEGES
SHOW PRIVILEGES

SHOW PROCESSLIST
SHOW [FULL] PROCESSLIST

SHOW STATUS

SHOW STATUS [LIKE 'pattern']

SHOW TABLE STATUS
SHOW TABLE STATUS [FROM db_name] [LIKE 'pattern']

SHOW TABLES
SHOW [OPEN] TABLES [FROM db_name] [LIKE 'pattern']

SHOW VARIABLES
SHOW [GLOBAL | SESSION] VARIABLES [LIKE 'pattern']

SHOW WARNINGS

SHOW WARNINGS [LIMIT [offset,] row_count]
SHOW COUNT(*) WARNINGS

Kerfisumsjona adgerdir

CACHE INDEX

CACHE INDEX
tb1_index_1ist [, tbl_index_Tlist] ...
IN key_cache_name

tb1_index_Tist:
tb1_name [[INDEX] (index_name[, index_name] ...)]

FLUSH

FLUSH [LOCAL | NO_WRITE_TO_BINLOG] flush_option [, flush_option]

FLUSH skipanir hreinsa ymis innri bidminni sem MySQL notar. Til ad nota FLUSH parf notandinn ad
hafa RELOAD réttindi.

flush_option getur verid hver sem er af:

HOSTS

DES_KEY_FILE

LOGS

PRIVILEGES

QUERY CACHE

STATUS

{TABLE | TABLES} [tb1_name [, tbl_name] ...]

TABLES WITH READ LOCK
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USER_RESOURCES

KILL
KILL [CONNECTION | QUERY] thread_id

LOAD INDEX INTO CACHE

LOAD INDEX INTO CACHE
tbl_index_Tist [, tbl_index_Tlist] ...

tb1_index_Tist:
tb1_name
[[INDEX] (index_name[, index_name] ...)]
[IGNORE LEAVES]

RESET

RESET reset_option [, reset_option] ...
reset_option getur verid hver sem er af:

MASTER Eydir 6llum tviundar-dagbokum (e. Binary logs) i atridisskranni, endursetur
tviundar-dabakurnar sem tomar og smidar nyja tviundar-dabakur (e. Binary log
files).

QUERY CACHE Fjarlagir allar nidurstodur fyrirspurna tr fyrirspurna-bidminni.

SLAVE Feer prel til ad gleyma ,,replication stédu sinni i tviundar-dagbokum.

Skipanir fyrir ,,Replication”
SQL skipanir sem stjorna meistara-miolurum

PURGE MASTER LOGS

PURGE {MASTER | BINARY} LOGS TO 'log_name'
PURGE {MASTER | BINARY} LOGS BEFORE 'date'

RESET MASTER
RESET MASTER

SET SQL_LOG_BIN
SET SQL_LOG_BIN = {0]|1}

SHOW BINLOG EVENTS

SHOW BINLOG EVENTS
[IN 'log_name'] [FROM pos] [LIMIT [offset,] row_count]

SHOW MASTER LOGS
SHOW MASTER LOGS

SHOW MASTER STATUS
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SHOW MASTER STATUS

SHOW SLAVE HOSTS
SHOW SLAVE HOSTS

SQL adgerdir sem stjorna prela-miolurum

CHANGE MASTER TO
CHANGE MASTER TO master_def [, master_def]

master_def:
MASTER_HOST

| MASTER_USER = 'user_name'

| MASTER_PASSWORD = 'password'

| MASTER_PORT = port_num

| MASTER_CONNECT_RETRY = count

| MASTER_LOG_FILE = 'master_log_name'

| MASTER_LOG_POS = master_log_pos

| RELAY_LOG_FILE = 'relay_log_name'

| RELAY_LOG_POS = relay_log_pos

I

|

I

|

I

|

'host_name'

MASTER_SSL = {01}

MASTER_SSL_CA = 'ca_file_name'
MASTER_SSL_CAPATH = 'ca_directory_name'
MASTER_SSL_CERT = 'cert_file_name'
MASTER_SSL_KEY = 'key_file_name'
MASTER_SSL_CIPHER = 'cipher_Tlist'

LOAD DATA FROM MASTER

LOAD DATA FROM MASTER

LOAD TABLE tbl_name FROM MASTER
LOAD TABLE tb1_name FROM MASTER

MASTER _POS WAIT()

SELECT MASTER_POS_WAIT('master_log_file', master_log_pos)
RESET SLAVE

RESET SLAVE

SET GLOBAL SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER
SET GLOBAL SQL_SLAVE_SKIP_COUNTER = n

SHOW SLAVE STATUS
SHOW SLAVE STATUS

START SLAVE

START SLAVE [thread_type [, thread_type] ... ]
START SLAVE [SQL_THREAD] UNTIL

MASTER_LOG_FILE = 'log_name', MASTER_LOG_POS = log_pos
START SLAVE [SQL_THREAD] UNTIL

RELAY_LOG_FILE = 'log_name', RELAY_LOG_POS = log_pos

thread_type: IO_THREAD | SQL_THREAD
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STOP SLAVE

STOP SLAVE [thread_type [, thread_type]

thread_type: IO_THREAD | SQL_THREAD

Vidauki b: Hugtakaskra
Enska

Aggregate

Attribute

Candidate keys

Column

Data collection, Collection of Data
Data

Database Management System, DBMS
Database Schema

Database

DDL, Data Definition Language
DML, Data Manipulation Language
Domain

Entity

Field

Foreign key

Function

Information

JOIN

Keys

Metadata

Primary key

Primary Keys

QBE, Query By Example

Query

Record

Referential integrity

Relation

Relationship

Results

Result value

Row

Schema, sh. Database schema, table schema
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Islenska

Samsetja, Samfelling
Eigindi, sh. Eiginleiki
Liklegir lyklar

Dalkur

Gagnasafn

Gogn

Gagnasafns umsjonarkerfi
Gagnagrunns grind
Gagnagrunnur
Gagna-skilgreiningarmal
Gagna-meodhondlunarmal
Gildamengi

Einindi

Svid

Framandlykill

Fall

Upplysingar

Samtengja?

Lyklar

Duldargogn

Einkveemur lykill
Adallyklar
Fyrirspurn-eftir-deemi
Fyrirspurn

Fersla

Visunar heilleiki, tilvisunar heilleiki.
Tafla

Skyldleiki, Vensl
Nidurstodur

Skilagildi

R60, Lina

Gagnagrind, Gagnagrunnsgrind, toflugrind.
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SQL, Structured Query Language Heiti & fyrirspurnarmali fyrir toflugagnasofn.
Super Key Y firlykill, adallykill

Table Tafla, Vensl

Tuple Lina

Unique key Einkvemur lykill

Unique primary key Einkvemur adallykill

Unique Einkvemt

Variable Breyta

View Synd, Asynd

Vidauki c: my.ini eda my.cnf

Eftirfarandi er innihald my.ini skrarinnar af Windows vélinni hja mér pegar bokin var skrifud. Sama skré 4
Linux nefnist my.cnf. Allar linur sem byrja 4 hassmerki (#) eru ,,athugadar ut“ (e. Commented out) pannig
a0 peer virka sem athugasemdir en ekki raunverulegar skipanir. Tilgangur skrarinnar er sé ad setja gildi
fyrir vidverar breytur MySQL forritanna. bad forrit sem skal stilla er nefnt innan hornklofa, breytan er
ritud a snidinu nafn=gildi.

#This File was made using the winMySQLAdmin 1.4 Tool
#16.6.2004 08:09:05

#Uncomment or Add only the keys that you know how works.
#Read the MysQL Manual for instructions

[mysqld]

basedir=D:/abc/mysql-500

datadir=D:/abc/mysql-500/data
language=D:/abc/mysql-500/share/icelandic

old-passwords

max-connections=150

# hér a eftir eru innoDB breytur samkv handbok. Best ad eyda
# gagnaskranum a medan pjénninn er nidri, vid endurnyjun
innodb_data_home_dir=d:/abc/mysq1-500/data
innodb_data_file_path = ibdatal:20M:autoextend
set-variable innodb_buffer_pool_size=50M

set-variable innodb_additional_mem_pool_size=10M
set-variable = innodb_log_file_size=10M

set-variable = innodb_log_buffer_size=8Mm
innodb_flush_log_at_trx_commit=1
log_error=X:/afrit-logs/mysql5-errors

# séu nastu tver skrar afmerktar hefst dagbdkarskraning
# raesingu midlarans vid nastu
#log_bin=x:/afrit-logs/gorinnosho-bin-Tog
#log=x:/afrit-logs/almenn-dagbok.Tog
#binlog-ignore-db=mysql

# Eftirtalinn notandi maetti vera sd sem a ad sja alla grunna
# nota mysqladmin til ad setja pwd

[winMysQLadmin]

user=rotin

password=giskadu

Server=D:/abc/mysql-500/bin/mysqld-nt.exe

QueryInterval=10

# Setja stillingar fyrir bidlarann
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[mysql]
max_allowed_packet=10000000
#tee=d:/glosur_nuna.sql

Vidauki d: Tolf gagnagrunnsreglur Dr. Codds

Arid 1985 gaf Ted Codd ut lista 12 reglna sem taka saman einskonar heildarvidmidun fyrir askilega
venslada gagnagrunns utgafu. Pessar reglur eru hafdar i huga vid préun flestra gagnasafns-umsjonarkerfa.
Viomidanir eru e.t.v. betra hugtak frekar en reglur pvi ekkert kerfi fylgir pessum reglum til fullnustu en 611
mida po vid per.

bess vegna er sjaldnast ritad ytarlega um pessar reglur i umfjéllun um gagnasoéfn pvi paer eru fremur
ohlutlegar (e. Abstracted). b6 var til skamms tima venja margra ad bera mismunandi kerfi saman eftir pvi
hversu vel pau fylgdu pessum viomidunum.

Eg birti pessar reglur hér i peim tilgangi ad stydja vid umfjollun mina um gagnagrunns hugtok. Sumar
pessara vidmidana eru erfidar i tfeerslu, adrar frekar sjalfsagdar. Allir sem starfa vid proun gagnagrunna
geta po haft gagn af ad pekkja peer. Eg hef po ekki sett pessar reglur hér fram i upprunalegri mynd.

Regla 0: Grunnreglan: Kerfid skal geta tengt (venslad) upplysingar, vera gagnagrunnskerfi og geta
stjornad (skilgreint og medhondlad) gagnagrunna. Kerfid skuli nota eingdngu (e. Exclusively)
vensla eiginleika sina i pessum tilgangi.

Regla 1: Upplysingareglan (e. Information): Allar upplysingar i gagnagrunni skulu taknadar 4 einn, og
adeins einn veg, sem gildi i dalkum og linum taflna.

Regla 2: Tryggt adgengi (e. Guaranteed access): Oll gdgn skulu adgengileg 4n tviredni. betta er dnnur
lysing & adallykli: Hvert gildi i grunninum skal skiljanlegt og adgengilegt i gegnum nafn
toflunnar sem hysir pad, dalksins sem geymir pad og lykils peirrar linu sem 4 pad™.

Regla 3: Kerfisbundin medhdndlun NULL gilda (e. Systematic treatment of null values): Gagnasafns-
umsjonarkerfi verour ad leyfa hverju svioi ad vera tomt p.e. NULL. Nanar tiltekio
(e. Specifically) verdur pad ad takna ,,fjarveru gildis* eda ,,6notheeft gildi* sem sé skyrt
adgreinanlegt fra 6drum gildum svosem tolum (og null télum) eda strengjum (og tomum
strengjum). Slik gildi skal vera haegt ad medhondla kerfisbundid i kerfinu.

Regla 4: Virk innankerfis gagnaskra byggo a venslalikaninu (e. Active online catalog based on the
relational model): Innan kerfisins og adgengilegt notendum pess skal vera lysing &
gagnaskranum (e. Catalogs) eda gagna-, toflugrindunum (e. Schemas). bessa lysingu skulu
notendur geta skodad med sama fyrirspurnamali og peir nota til adgengis ad gognunum sem
grunnurinn geymir.

Regla 5: Fullvaxid og itarlegt gagnatungumal: (Comprehensive data sublanguage rule): Kerfio skal
stydja i.p.m. eitt tungumal sem byggist 4 venslalikani, hefur linulega malskipan (e. Linear
syntax), nota ma gagnvirkt (e. Interactive) og i kétudum forritum sem eiga samskipti vid
gagnasafns-umsjonarkerfido. Gagnatungumalid skal geta skilgreint adgerdir (e. Operations),
asynd (e. Views) gagna, gagnasokn (e. Retrieval), dagréttingar, oryggis og akvada
skilgreiningar og feerslumedhondlun (e. Transaction controls).

7 Petta er hid sama og 4 ensku kallast ,,a transparent meaning of*. Nafn tflunnar, dalksins og lykilsins er
gegnsett 1 peim skilningi ad gdgnin sem sott eru sjast par i gegn. Kennitala einstaklings er pannig gegnsae:
upplysingakerfi geta sé0 einstaklinginn i gegnum kennitéluna. Hugtakanotkun af pessu tagi er algeng i
hinum engilsaxneska heimi.
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Regla 7:

Regla 8:

Regla 9:

Regla 10:

Regla 11:

Regla 12:
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Asynda dagréttingar (e. View updating): Allar asyndir sem freedilega meatti dagrétta skal
mega dagrétta i kerfinu.

A0ra stigs innskot, eyding og dagrétting (e. High-level insert, delete and update): Kerfid skal
stydja vid adgerdir sem geta framkvaemt innskot, eydingu og dagréttingar & gdgnum par sem
hver adgerd getur farid fram ein i einu.

Raunlagt gagnasjalfstadi (e. Physical data independence): Raunleg (e. Physical) geymsla
gagnanna skal vera 6synileg notandanum svo notendur hafi adgang ad peim eftir pérfum en
ekki geymsluhztti.

Roklaegt gagnasjalfstaedi (e. Logical data independence): Hafi notandi skilgreint 4synd & gdgn
etti roklaeg (e. Logical) uppbygging gagnanna (t.d. taflna, dalka og lina) ekki ad breyta
asyndinni.

Heilleika sjalfstadi (e. Integrity independence): Akvaedi um heilleika gagna skyldu geymd
4had peim forritum sem szkja i gognin og geymd i gagnaskranni (e. Catalog). Ohztt parf ad
vera ad breyta akvadum an pess ad breyta purfi forritunum.

Dreifdar-sjalfstaedi (e. Distribution independence): Ef dreifa parf hluta gagnagrunnsins a
mismunandi stadi (t.d. jafna & netpjona) pa skyldi pad vera hulid notendum grunnsins og
forrit sem sakja i gégnin attu ad vinna med sama arangri og pegar dreifd Gtgafa grunnsins
var fyrst kynnt og pegar gognum er dreift innan kerfisins.

Ekkert nidurrif (e. Nonsubversion): Bjooi kerfid upp & leegri linu skil (e. Low-level record
interface) s.s. pegar forrit geta fengid beint adgengi a toflur og linur, skal kerfio ekki leyfa ad
oryggis, vensla eda heilleika akvadi séu snidgengin.

Vidauki e: Ytarlegra efnisyfirlit

1. KAFLL INNGANGUR 4 FRAVIK OG FLEIRI PAETTIR ....covuteieniieienieeienieenieniens 23
BESSIBOK «..ooveoveeeeeeeeeseeeeeeeseseeee e seeeseseseseees e seeesesene 4 Dagréttinga fravik ..., 23
SQL STAPALLINN ... eeeneeen 5 Eydingar fravik..........cccoccovinioviinconinnnnn, 25

SQOL92, SOL99, SOL2, SOL3.......ccccevernnn. 5 Innskots fravik ..........cccoooeveoiiciiiiiiiiii 25
BIDLARI/MIDLARL........eotieiieieieeiieiesieeieeeeeieseeeee s 5 EININDL....coiiiiiiiiiiii e 26
SAGAMYSQL ..ot 7 SMa INASKOL..............ccoovieeeiieeciieeeceee 27

David Hughes............c.ccooceivoiiviiiiiina, 8 Atomgildi og gildamengi ............................. 27

PostQUEL verdur ad RDBMS kerfi ............... 8 Einindavensl, Toflur og Vensi...................... 28

MONEY ..o, 9 FyrirSpurnir..........cccoccooveevivciiicniiniance, 30
VERKVANGAR OG PROFANIR .....c.corueeuieniiniienieenieienee 11 SKIPULAGNING «...eeuvviiniieniieeniienieenieeereenieesneenieeennes 32
HRABL. ..ottt 14 Fyrstu, annarrar ogljrléju gra'éu
NOTENDALEYFIN.....cviiieirieeeiieeerireeeeereeeeneeeennneeens 14 sklpu[agnlng ________________________________________________ 32

2. KAFLI. HUGTAKANOTKUN Fyrsta stigs skipulag..............ccccoocoveenine. 32

GAGNAGRUNNSFRADA 16 Skotveidifélag, gagnagrunnur 1 .................... 33

Hvad er gagnagrunnur............................ 16 LYKIar. ..o 34

Gagnagrunns hugbdnaéur ........................... 17 bUdV tegundir lykla ..................................... 34

Midlara/bidlara vinnsla ............................... 17 Einkveemir lyklar og skordur ...................... 36
VENSLABIR GAGNAGRUNNAR ......c.oovovreeoeereeeereen 18 Skotveioifélag, grunnur 2..........ccocovveeinenn. 36

Ted Codd og vensla-algebra....................... 18 Fjarvera gildis eda NULL ..........cccccoeeinnnene 37

Einfold gagnageymsla................cccocooene. 20 Einkveemis dkveedi lyklunar ......................... 38

Einfaldur gagnagrunnur ............................ 21 Einkveemt en ekki Iykill ...................ccoc..... 38
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AFIOASKIAT ...
Annars stigs skipulag og dkveedi ..................

bridja stigs skipulag............c...c.cc..ccoovvven.n.
TOFLUR, SKYLDLEIKAR OG VENSL ......c.covrverrreienns

Einn d einn (One to One) ............cccceueeun...
Einn a marga (One to Many) .......................
Margir @ marga (Many to Many).................
Framandlyklar og adallyklar .......................
Visunar-heilleiki.............cccccoocevveiioiioennnne.
Veik einindi.............ccoocovvevcieiciioiioiiene,
Audkennisnumer sem lyklar — sjalfkrafa
LLJATAT ...
SKOTVEIDIFELAG UTGAFA 3 ......ccoviviiiiiiiiniiinnn,
Yfirlitsteikning skotfélags ................c.cc........
Gagnagrind (e. Schema) fyrir
gagnagrunninn Skotveidifélag......................
Skotveidifélag 3 — breyting...........................
EININDA-VENSLA-TEIKNING ...ucevenerineeennenneneneans
Einindateikning 0 - Einindi sem téflur .........
Einindateikning 1 — Gildi og vensi...............
Einindateikning 2 — innri einindavensi........
Einindateikning 3 — veik einindi...................
Einindateikning 4 — Afleidd gildi..................
Yfirlit teiknitdkna...............cc.ccccooveeenininninn,

3.KAFLI. SQL I NOTKUN
SQL ADGERDAFLOKKAR .....ccuvvierriieeirieenieeeeineeeans

G@SAlappir...........ccooveveeceeicieiieeieeee
Algildistakn 1 SOL .........ccccovvviiiiiiiiiaenn,
Skraa-afmarkari..............ccocooeviviiiiionnienn,
Kvaoning ...........cccocoveveviiioiiiiiieiieeee
Ensk heiti......ccooooooviiiiiiiiiiii e,
Backus-Naur rith@ttur ............ccoccoooveeennene.
SKIPANAKVADNING ......orvveiereeinianeetseeeeissensesseneens
SIOO — Path ...t
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